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\§^i)i  »vir  unö  ju  ben  genaueren  ^fngaben  tttenben  fonnen,  wk  ftd)  bic  sinidtung 
d)emifd)e  ©rfenntnip  bcc  einzelnen  <5ub|!anäen  enfiricfeltc,  muffen  wit  ju; 
\)0C  nod)  betcad)ten,  in  n)eld)er  5^3eife  fid^  bie  ?(nftd)ten  übet  einige  alige^ 
meinere  üorjuglid)  tDid)tige  d;emifd)e  S3egriffe  f)eranbilbeten.  5öic  rooden 
f)iei:  junad)f^  untetfudjen,  ircldje  9)?etnungen  ben  je^igen  in  S3etreff  bcc 
S5egnffe  öon  <Samif  Saftg  unb  «Satj  »orau^gegangen  ftnb. 

3n  wenigen  2{bfd)nitten  ber  (5f)cmie  5eigt  fid)  eine  3(ufeinanberfolgc 
fo  entgegengefe^tec  unb  n)iberfpred)enbec  ^(nfid)ten,  alö  in  benen  ub(t  ®aure, 
liiMi  unb  (Sa(j.  Die  (f  intf)eilung  biefec  Äorper,  bie  gefijledung  bec  SO?er!= 
male  einer  jeben  Ätaffe,  bie  Srage  nad)  ber  Snt|ie()ung  berfelben,  bic  6c- 
fcrfd)ung  ber  Urfad)en,  auf  roeldjcn  bic  auö;cid)nenben  ©genfdjaften  jebec 
Älaffc  Umi)in,  befdjaftigte  bie  ^t)cmifcc  lange  unb  üielfac^;  jebec  (Sd)ritt, 
rocld)cc  in  bec  tf)cocetifd)en  (5rfcnntnif  bicfer  ©ubjlanjen  oortrartg  getf)an 
trurbe,  mu^te  burd)  l)attm  Äampf  gegen  lange  gehegte  93orurtf)cile  er|lritten 
trerbcn,  unb  alö  baö  Otcfultat  aller  bicfer  S5cmul)ungcn  fcl)en  irir  jc^t, 
ba^  in  S3ctceff  bcc  n)id)tigficn  %vaQin  f)cutc  nod)  feine  bcftnitioc  (Jntfdjcibung 
erfolgt  ift,  ba§  jlet^  nur  5!Siberfprud)e  fid^  erhoben  unb  geltenb  ju  madjen 
tt)U§ten,  fo  oft  man  and)  über  bie  bebcutenbjlcn  tl)coretifd)en  Probleme  ju 
ganj  befriebigenb  fdjcinenbcn  2(nftd)ten  gcfommcn  ^u  fein  glaubte. 

SScrl)dltni{imd^ig  fpdt  erjlt  fnupft  ftc^  an  bie  S3etcad)tung  ber  eben  in 
diiU  flel)enben  93egriffc  bic  5Bid)tigfcit,  tt)eld)c  il)r  jc^t  jufommt.  @pdt 
ccft  erfannte  man  bic  empirifd)c  ^ufammenfegung  ber  «Sauren,  berSSafcn, 
ber  ©aljc;  ber  neueren  3eit  gel)6ren  bie  I^iöcuffionen  über  i\)u  rationelle 
(lonfiitution  an.  3n  ben  früheren  ^crioben  ber  (5l)cmic  fonnte  üon  foldjcn 
gorfd)ungen  n)cnigcc  nuc  bie  Diebe  fein;  auß  biefen  Seiten  l)aben  tric  i)aupU 
fdd)lid)  ju  beru(ffid)tigen ,  tt)cld)e  clafftftcatorifd)en  2(nftd)ten  man  f)in; 
fid)tlid)  jener  SSegciffe  f)egtc,  treidle  Äocpcc  man  ju  bm  «Saljcn,  n)cld)C  man 
JU  ben  ©duccn  unb  ju  ben  '^Ifalicn  unb  (Jcben  ccdjnetc. 
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2  ©duren;  Sllfalicu  uub  (§rbcn;  ©aljc. 

(Sinwtnng.  "Um  fpatejlcit  untix  bicfen  Äorpcrn  lernte  man  bie  <5auccn  alö   eine 

eigene  gro^e  klaffe  analoger  dbemifd)er  ©ubflanjen  fennen;  am  fruf)ef!en 
[i'nb  jicmltcf)  bejiimmtc  3rnftd)ten  auögefprocften  über  bie  ©alje.  Tii^  bie 
(5l)emie  einigen  ?ritffd)n)ung  nal)m,  mürbe  ber  S3cgriff  » @a(j«  ber  all* 
gemeinere,  al§  befycn  Unterabtl)eilungen  man  <Sdurcn,  3(lfalien  unb  bie 
eigcntlidjen/  je^t  ncd)  fc  bejcic{)ncten,  ©alje  untcrfd)ieb.  5Bir  ^aben  alfo 
juerfl  bie  ßnttricflung  bc6  S3egriffg  'Bcili  in  feiner  allgemeinjlen  SSebeutung 
ju  betrad)tcn,  unb  jujufeljen,  roie  ftd)  bie  genannten  Unterabtfjcitungcn 
fpater  in  felbfljlanbiger  Bearbeitung  auöbilbeten. 

ifnifw  ong.meine  ^er  SSegdff  eineg  ©aljc^,  n?ie  er  fid)  am  fruliejTen  in  SSejie^ung  ju 
'ß'"iff7e»ii-  '' djemifcben  Äcnntniffen  enttvicfelte,  gef)t  üon  ber  S5efrad}tung  beö  Jloclj- 
faljeg  aus.  25er  latetnifd)e  5?ame  Sal  foll  nad)  einigen  Don  einer  (5tgen= 
fd)aft  beS  le|teren  Äorperö  entlehnt  fein,  wie  3fiboru§  (ein  feoilifdjer 
S5ifd)of,  ber  im  Einfang  beS  7.  5af)rl)unbertö  lebte  unb  XX  L.  onginum 
fdjrieb)  beridjtet;  f)iernad}  »rurbe  jeneö -IBort  üon  oxsillre  abjTammen,  tregen 
be6  £)ecrepitireng  be6  Äodjfaljeö  in  bem  ^^euer:  Quidam  dictum  putant, 
quod  in  igne  exsiiiat.  2(nbere  aber  leiten  nad)  3ftboru6  baö  SBort  sal 
üon  salum  ober  sol  ah,  iveil  e6  auö  bem  Tlav  entPcl)e,  ober  unter  bem 
©influf!  ber  ©onne  ftd)  bilbe.  Alii  sal  a  salo  et  sole  vocatum  existi- 
mant.  Nam  aquis  maris  sponte  gignitur  spuma  in  extremis  littoribus 
vel  scopulis  derelicta  et  sole  decocla. 

3!)iejenigen  Äorper,  n)eld)e  mit  bem  Äod)falj  2(el)nlid)feit  ^aben,  bejeid)ncte 
man  fd)on  in  fru()er  3eit  gleid)fal(g  mit  bem  Partim  beg  erftern;  me^r 
inbef,  weil  man  il)re  tt?efentlid)e  93erfc^iebenf)eit  üon  bemfelben  nid)t  fanntc, 
al6  megen  ber  betrübten  (Jrfenntni^  einer  geroiffen  3(nalogie  jn)ifd}en  ibnen. 
^ie  9)?ctcorolcgifa  be6  3(rifiotelcg  entl)alten  fd)on  eine  (Stelle,  mo  ba^, 
trag  fid)  auö  ber  abgebampften  ^auge  non  ^ol^afd)e  beim  ßrfalten  abfef^t, 
gerabeju  alö  ©al^  beäeid)net  trirb  (oergl.  Äali).  @o  saf)len  aud)  25ioSs 
foribeg  unb  nad)  il)m  ^liniu6  unter  ben  ocrfd)iebenen  2frfen  beö  ©aljeg 
eine  auf,  meldie  milbeg  ftj:e6  3flfali  mar;  wa§  bei  i^nen  av&og  ccXog, 
flos  salis,  genannt  unb  bei  bem  gem6f)nlid)en  ©alj  abgeljanbelt  wirb, 
toat  f)od)fIn)al)tfd)einlid)  unreine  ©oba.  (JttvaS  bem  ©aljc  2(nalogeS  ftnbet 
^liniug  in  bem  Alumen,  ba§  Ui  ii)m  salsugo  terrae,  baö  ©aljartige 
ber  (5rbc,  genannt  mirb.  £)amalS  bereits  njurbe  über  bcn  SSegriff  bei 
«SatjeS  bie  2fnfid)t  auSgefprod)en,  roelc^e  biS  ju  bem  ßnbe  beS  üorigen  Sa()rs 
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hunbert^  bie  f)eitfd)enbc  blieb,   ba^  namlic^  jcbe^  <Sa(j  burc^  2(ufl6ölicf)feit  i^widm  nirgem.m« 

j  »ebmiiinq  bc«!8es 

d)araftcrtftrf  irccbe,  baf  jebeg  @atj  ba^  ^cobuct  einer  Tluflofung  burcl^  2(b=     9"ff*  "^mj. 
fd^eibun^  beS  3(ufl6funaSmitte(g  fei.    Sal    omnis    aut    fit,  aut  gignitur, 
fai^t  ^liniuö,  utrumque  plurlbus  modis,   sed  causa  gemina,  coacto 
humore  aut  siccato. 

3Be(cf)e  2(uöbef)nung  bem  ^Begriffe  @a[j  üon  itn  arabifdbcn  (ii)im\hm 
beigelegt  trcrben  fein  mag,  \\t  ntd)t  cf)ne  (5inftrf)t  in  bie  arabifdjen  Wla- 
nufcripte  if)rei:  (3d)riften  5U  entfd)eiben ,  ha  eö  f)iec  ju  fef)i;  auf  ben  ©es 
brauet)  eineö  beflimmtcn  SBorte^  anfommt,  a(g  bap  ftd^  auö  ben  üiel 
fpatccen  tateinifcfjen  Uebecfe^ungen  bacübec  cttvag  @ic^ece§  entne{)men  lie§e. 
5n  biefen  (efetccn  fommt  übrigen^  bie  S5e5eid)nung  <Bali  oft  üor;  fic  tt)irb 
bem  genj6f)nlid)en  Äod)fa(j,  bec  ^ottafd)e,  bem  ©alrnia!  unb  a()ntid)en 
Äorpecn  beigelegt,  unb  aiid)  »on  metallifd^en  @a(jen  ift  f)iec  bereite  bie 
Olebe.  2Cn  einigen  ©teilen  bec  Summa  perfectionis  maglsteril  üon@ebcc 
ttjicb  fogac  fd)on  bejiimmt  behauptet,  alleö  Saljige  (ober  2((aunartige)  a^erbe  an 
feiner  2(ufl66[id)fcit  erfannt:  Omne,  quod  solvitur,  necesse  est  salis  aut 
aluminis  vel  eorum  consimilium  naturam  habere,  unb:  Ex  operibus 
naturae  probare  possumus,  sola  salium  et  aluminum  et  similium 
naturam  servantia  solubilia  esse. —  Sei  bem  oben  ertvafinten  3fi b  oruö 
im  7.  3i'i^rf)unbert  reirb  ia^  gen)of)n(id)e  ©a[j  mit  bem  2((aun,  ber  <5oba, 
bem  SSitriol  unb  afjnlid^en  ©ubffanjen  gemeinfd)aft(ic^  in  ©nem  Kapitel, 
de  glebis  ex  aqua,  über  bie  an§  bem  5Baffec  ftd)  au6fd)eibenben  erbigen 
Körper,  abge^anbelt,  n?onad)  man  für  ft'e  bie  '2(ufl6ölid)feit  gleichfalls  alö 
etiraS  ©emeinfameg  crfannt  f)atte.  Sei  ben  abenblanbifdjen  2(ld)emijlen 
beg  13.  bis  15.  3i^()tl)unbertS  werben  fd)on  üiele  nod)  je|t  al§  ©aljc 
anerkannte  @ub|!anjen  unter  biefem  Dramen  jufammengefa§t;  bei  9?ap  = 
munb  2ull,  2(lbertuS  9}?agnuS  unb  il)ren  3citgenoffen  fommen  bie 
Benennungen  sal  marinum,  sal  petrae  ober  nitri,  sai  armoniacum  unb 
af)nlid)e  oft  üor;  bei  bem  (Jrflern  wirb  and)  alS  sal  ber  9?ieberfd)lag  be* 
jeid)net,  roeld)en  ber  J^arngeift  mit  Sßeingeijlt  {)erüorbringt;  juglcic^  ftnbet 
ftd)  bei  2fllen  fdion  bie  S5cjeid)nung  sal  vegetabile  für  ^ottafd)c,  tt)eld)c 
2(nlaf  gab,  bie  2(l!alien  überhaupt  alS  iim  Untcrabff)eilung  ber  «Satje  ju 
befradjten.  S3ei  S5afiltuS  SSalentinuS  ftnben  ftd)  fold)e  Benennungen 
gleid)fall§  oft;  bie  SD?etallfaljc  fa^t  er  aber  bcfonberS  unter  bem  gemein^ 
famen  Flamen  ber  SSitriole  jufammcn. 

SSon  SSafiliug  SSaUntinuS  an  gewinnt  ber  Begriff  eines  ©aljeS 

1* 
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!yt>ii)ete  aBflcneiiie  eitic  iiorf)  mcl)c  ccirettertc  SSebnitung.  S3iö()ec  F)atte  man  unter  bicfcm 
atiff«  snij.  gSort  eine  illaffe  üon  Äocpern  üeiflanben ,  bie  offenbar  analoge  ©gen- 
fcf)aften  befii^en  unb  für  iveld)e  aud)  fpater  njtrflid)  analoge  Sufaminens 
fefiung  gefiuibcn  tvurbe;  jc^t  ivui'be  biefeö  SSort  einem  allgemeinen  d)emi-- 
\d)m  ^Princip  alö  53e5etc(}nung  beigelegt;  man  benannte  bamit  ba6  fipe 
Unoerbrenntirfje  bec  Jlorper  überl)aupt.  ^ir  f)aben  biefe  2(u6bel)nung  beg 
S3egrijf6  ©alj  fd)on  im  I.  Sf)eil  (@eite  88  unb  97)  unb  bei  ber  @efd)id)te 
ber  2(nf!d)ten  über  bie  (Elemente  (II.  2;f)eil,  «Seite  272)  befprod}cn.  ^ara^ 
cclfuö  vor^üglid)  brad}te  fie  in  2lufnal)me,  allein  roie  er  einerfeitö  baburd) 
ben  "begriff  ©alj  unbeftimmter  unb  unbeutlid)er  mad)tc,  fo  crfanntc  er 
bod)  anbererfettg  irieber  rid)tig  einige  von  feinen  nad)fien  SSorgangern  \>in 
eigentlidjen  ©aljen  nid)t  jugejaf}lte  Äorper  al§  ba^in  gef)orig.  (So  fprac^ 
er  namenflid)  juerj^  befümmt  an$,  ba^  ber  23itriol  unb  ber  STlaun  Saljc 
feien.  2)er  S3egriff  beö  SaUeö  erweiterte  ftd)  balb  nod)  mel^r,  inbem  man 
Sauren  barjieüen  lernte,  n)eld)e  frpffallifirt  unb  lo^lid)  ftnb,  j.  S.  bie  23en= 
joefaure.  9}?an  legte  biefen  ben  5^amen  eineö  Saljeg  bei,  unb  gab  baburd} 
"iinla^i  ba^  man  fpater  alle  il)nen  analogen  Äorper,  aud)  bie  5)^ineralfauren, 
ju'ben  Saljen  red}nete. 

2fnbere  (5l)emifer  beö  16.  3al)rf)unberfö,  treld)e  ftd)  gewagten  Speculatio= 
nen  treniger  l)ingaben,  bead)teten  nid)t  bie  abjTracte  S3ebeutung,  n5eld)e  oon 
^aracelfuö  mitbem  S3egriff  Salj  Derbunbcnmorben  war,  fonbern  bejeid)ne= 
ten  einfad)  alö  Salje  alle  d)emifd)en  Serbinbungen,  bie  bem  getrol)nlid)en  Salj 
af)nlid)  ftnb,  unb  namentlid)  ?6glid}feit  im  Sßajfer  unb  ©efdjmad  befi|en. 
So  [teilte  ^aliffi)  in  feiner  3(bl)anblung  »des  sels  divers«  benSalpeter, 
bie  üerfdjiebenen  S3itriole,  ben  3(laun,  ben  S3ora)c,  ben  3u(fer,  ben  Sublim 
mat,  ben  9Beinflein  unb  ben  Salmiak  mit  bem  Äod)fal5  alö  Saljc  ju= 
fammen.  S3ei  '.?(gricola  werben  bie  Salje,  bcren  25ar|lellung  im  ©ro^en 
er  Ut)tt  (.^od)falj,  2(laun,  Salpeter  unb  SSitriol),  gemeinfi^aftlid)  succi 
concreti,  cingebicffc  glufftgfeiten ,  genannt,  \va$  ein  ^liniug'  unb  3fi- 
borug'  3luffaffung6weife  erinnert. 

3n  bem  17.  3al)r^unbert  war  einige  donfufton  in  bie  d)emifd)e 
S3ebeutung  ix^  5Bi?rte6  Salj  gefommen-,  infofern  man  barunter  balb  ia^ 
l^»)potl)etifd)e  (Clement,  balb  barf^ellbare  .Körper  begriff.  X)k  Derfdjicbenctt 
6l)emiEer  jener 3eitgebraud)en  c6  baljerin  fel)r  t)erfd)iebenem  Sinne.  ?emerp 
üerf!ef)t  in  feinem  Cours  de  chjmie  (1675)  unter  Sei  principe  ba^,  maß 
einem  Äorpec  bie  donfifltenj  unb  Sdjwerc  gicbt.    SBa^renb  er  fo  bec  2(nftdE)t 
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bf^  ^ a  ra  c c (fu  g  über  iaß  @a(j  alß  einen  fuc  fid)  nid}t  hatfldlbaxtn  @runb=  !?riii>f»  arrg.mfin« 

froff  ftcf)  napect,  >veta)t  er  tuicbec  bauen  ah,  inbem  er  a[g  Unterabtf)et(ungen     a"ff^  sn'i- 

bacfTeÜbarc  cf)cmifc{)c  Äorpec,  fireö  «Salj,   fludjtigeö  ©alj  unb   ivefentlid^eg 

@a(j  (baö  ber  ^flanjen,  trelcftcg  auß  bem   ausgepreßten  @aft  frpj^alliftre) 

angiebt.    @anj   ben  ^aracclfifcf}en  @runb|lcff  bat  aber  S5ed)er  im 

3ruge,  unb  t)erfTef)t  unter  "Salj  nur  ha^  ftjce  Unöerbrennlicfjc,  mit  anVc^n 

5Borten  baß  S^ineralifd^e,  jrenn  er  im  I.  (Supplement  ju  feiner  Phjsica 

subterranea  (1671)  fagt :    Per    salem   iiitcUIgo  omnem  terram,  lutum, 

limum,  saxum,  lapidem,  silicem,  caicem,  arenam,  glaream.    Unbeutlirf) 

ift  Äunfel,    ber  in   feinen   ')(5f)pmifd)en   "^rnmerfungen,   barin   gef)anbe(t 

tvirb  üon  benen  Prlncipüs  chjmicls  (1677)«  baß  l'augenfalj  a(S  baö  ^ro= 

tofpp  ber  Saljc  ju  betracfjten  fd}eint,  unb  biefem  jtvar  Äoc{)fa(5  unb  @a(s 

peter  juredjnet,   ba  fi'd)  in  if)nen  ®(i)alt  an  l'augenfalj  nad[)iT)eifen   laffe, 

bei  23itrto[  unb  3(laun  aber  ^Cnjlanb  nimmt,  ireit  in  if)nen  nicf)tg  ^augen^ 

fa(jaf)nlid[)e6  aufjuftnben  fei. 

SSoptc  bejlfritt  bk  ?{uäbef)nun9  biß  S3egri|fä  ©alj  jur  Sejeid^nung 
eines  f;ppot()efifd[}en  (Elementes  aller  Körper;  jur  (^rfenntnip  ber  9?atur  ber 
etgentlidjen  <Sa(jc  trug  er,  n)te  njir  g(eid)  nacf}f}er  fef)en  irerben,  SSieleS  bei, 
allein  bie  fd[)arferc  Segripbeffimmung,  n)aS  uberl^aupt  ©atj  ju  nennen 
fei,  trurbe  burd)  i^n  treniger  geforbert.  —  (Staf)(  h\:a(i}te  nod)  größere 
Unbef!immtf)eit  in  bie  ^Tnftc^ten  f)ieruber;  feine  C5?einung,  ba^  ©auren, 
(Safje,  (Jrben  unb  ^(Ifalien  analoge  ©toffe  feien  unb  in  einanber  uber- 
gefuf)rt  n^erben  fonnen,  ließ  baS  5Bort  ©alj  ju  einer  ganj  reiüfürtidien 
SSejeid^nung  für  jebc  d}emifd}c  23erbinbung  merben.  (Ungead)tet  beffcn, 
baß  er  and)  bie  ©auren,  atfo  flu*tige  Äorper,  ju  ben  ©aljen  red)net, 
äußert  er  bod)  and)  mand^mal  2{nfid)ten,  niild)i  an  ben  frufjeren  a(cf)emi= 
^\\d)m  S3egriff  beg  5BorteS  @a(5,  alß  S5c,5eicf)nung  für  baß  ft're  Unoer= 
brenn[id)e,  erinnern.  3n  feinen  »Bufaüigen  ®ebanfen  unb  nu^Iid^en  S5e= 
benfen  über  ben  ®treit  ton  bem  fogcnanntcn  sulphure«  (1718)  j.  S5. 
fd)eint  er  bie  f(üd}tigen  'Ballt  aiß  gar  nid)t  ejrifttrenb  ju  betraditen,  benn 
er  meint:  »ber  ©eburtSbrief  ber  flüd)tigen  ©alje  müßte  roohl  an  eben 
bemjenigcn  Srte  gefud)t  trcrben,  wo  man  ftd)  um  baß  @efd)(ed)tSrc9i(!er 
ber  f (einen  arabifd^en  Könige  ju  befragen  ()attc,  bie  in  ber  Turba  Phllo- 
sophonim*)  angegeben  ju  bcfi'nben.«)    SBieDag  bie  SSebeutung  biß  SBorteS 


*)  2)te  Turba  Philosophorum  iji  eine  al^emifiifc^e  (S^rift,  toa^rf^einUc^  am 
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srii!,«c  «itg.nmnc  (Salj  bainalö  tüiic,  fatiii  man  barauö  cntncf)mcn,  ba^  bei  5^emton  fogac 
fltiffs  saij.  t)aö  Söaffec  ju  ben  @aljcn  gejault  trtrb  (A-qua,  quae  est  sal  admodum 
fluidus  et  saporis  expers,  fagt  er  [1701]  in  feinet  Optica). 

£ien  Segriff  beö  (Saljeö  befümmtc  Soec^atjc  1732  in  bec  5öeife, 
tvie  er  big  gegen  baß  6nbe  beg  »origen  3a()rf)iinbertg  angenommen 
blieb.  3n  feinen  Elementis  Chemiae  betrachtet  er  bie  2(ufl6glic^?eit,  bie 
@d)meljbarfeit  ober  glürfitigfeit,  unb  ben  @efrf)mac!  alä  bie  it)efent(icbjltcn 
Äennjeid^en  eineg  ©al^eö.  Sal  vocatur  corpus,  quod  aqua  potest  dilui, 
igne  autem  fundi,  si  non  avolat  prius  in  auras ,  quodque  gustum 
humanuni  afficere  valet  eo  sensu  quem  saporem  appellant.  2!)ie 
<Sa[je  t^eilt  nun  SSoerl^aöe  ein  in  salia  alcalina,  salla  acida,  salia 
sie  dicta  jam  neutra  unb  salia  composita;  unter  ben  (enteren  üerjlanb  et 
bie  auö  ©auren  unb  21lfa[ien  entflefjenben  ^robuctc,  jebod)  mit  6infd)ran= 
fungen,  üon  bencn  unten  bei  ber  @efd)id[)te  ber  5^eutralfa(5e  bie  9?cbc  fein 
tt>irb.  25ic  frpjlfadiftrten  2}erbinbungen  eineö  5)?eta(I5  mit  (Sauren  ernannte 
er  r\\d)t  unbebingt  alß  ^Sai^t  an;  bie  SSitriole  namentlid)  redjnete  er  ju 
ben  ^atbmetallen. 

£tiefe  55etrad)tunggTOeife  blieb  nun  längere  3eit  bk  f)errfcf)enbe,  nur 
njurben  balb  andi)  bie  93erbinbungen  ber  Ttitalk  mit  <Sduren  ben  eigentlidjen 
(Saljen  jugejaljlt,  ba  il)ncn  bie  f)auptfacl)ltd)f!en  .Äenn5eic{)en  berfelben,  @e= 
fcl)ma(f  unb  2o^li(i)Mt,  gleid)fal(5  jufommen.  Die  le|tere  bejlimmte  je^t 
t)orjugött)eife,  tvclcfjer  Äorper  ein  ©alj,  n)eld[)er  eg  nicf)t  ju  nennen  fei. 
SSergman  entfc^ieb  ftd)  bat)m ,  ba^  jebc  (SubjTanj,  bte  ben  ®efd)ma(f 
afficire,  ein  ©alj  ju  nennen  fei,  wenn  fte  fid)  in  weniger  alg  bem  g'unf; 
^unbertfadben  tbreg  @en)id)tö  üon  reinem  ficbenbem  Gaffer  lofe;  .Äirroan 
jog  bie  ©renje  enger,  inbem  er  ?o6lid[)!eit  in  weniger  alö  bem  3n)ei^unbert= 
fadjen  »on  fiebenbem  ^^affer  alö  ba^  Äenn5etdP;en  eineg  (Saljeg  betrad)tete. 
De6  (Jrffern  Tfugfpruci)  oertl^eibigte  nod)  1795  ^ilbebranbt,  obgleich 
man  bamalS  fd)on  jiemlid^  allgemein  bie  ^nconfequenj  einfaf),  weld)e  auö 
einer  foldjm  Sejiimmung  {)eriicrging,  bap  tytmad)  j.  S3.  jwat  bcii  falpc- 


bem  13.  Sa^v^unbert,  in  toe^cr  bie  ^au^?tf;ic^li(^fiert  Shtft^ten  ber  Sllc^e- 
mifien  bargeftellt  finb,  ire^e  in  grcf er  SDlenge  )3er[cnltd>  rebenb,  unter  meift 
fiingirten  9tamen,  Une  Acsubofen,  Erictes,  Socrates,  Bacoscus  u.  a.,  auf; 
geführt  iwerben.  2)ie  arabifd^  flingenben  $Jlamen  i)idUn  fpätere  Stlc^emiften 
für  bie  arabif^er  Seifen  ober  gar  §errfc^er. 
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terfaurc  S5(ei   ein  <3alj  \\l,  aber  nicl)t  i>ci§  fd[)it)f felfaurc ,    ba^  ebcnfo  bcc 
@d)n)erfpatf)  nidit  ju  ben  <Sa[jcn  ju  rcd)ncn  trare,  u.  f.  tr. 

Sinmcc  beutlidjer  trat  bie  3it?erfma§igfcit  beö  SSorfcfjla^eö  ficroor,  bie2»^nu^a^fr©ä^, 
jöenennima  <öa[j  auf  bic  ©ubjranjen  cin5ufd)lie§en,  ml6)i  man  fcf)on '•"'"'""  S"'!'"- 
früher  alg  ^Wittetfaljc  ober  jufammengefelte  ©alje  üon  ben  faurcn  unb 
ben  a(!a[ifcf)en  ©aljen  unterfd)ieben  f)atte,  auf  bie  ©ubflanjen,  \vild)i  aug 
einer  ©aure  unb  einer  S5af:ö  jufammengefefit  finb.  Diefcr  93orfc{)[ag  ging 
l)auptfad)(ic^  au6  ben  (Jntbecfungen  f)ert)or,  n>elcf)e  2aüoifier  lUcr  bic 
3ufammenfefeung  ber  Mauren  marfite-,  inbem  er  biefe  a(ö  eine  eigent^um^ 
[id^e  klaffe  analoger  SSerbinbungen  f)tnfle(lte,  trennte  er  fte  äug(eid),  auc^ 
in  ber  Benennung,  üon  bm  "Salden,  unb  bamit  war  ju  einer  abgefonber= 
ten  93etrad)tung  ber  «Sauren,  ©aljc  unb  2(lfa[ien  S^eranlaffung  gegeben, 
ü^ur  (angfam  brang  inbe^  biefe  S5efd)ranfung  be6  S?egriff^  ©at^  burd); 
fo  red)nete  ^ourcrop  in  feinen  Elements  d'histoire  naturelle  et  de 
chimle  nod)  1793  bie  ©auren,  ^dfalien  unb  alfafifdjen  (Jrben  ju  ben 
Saljen,  unb  unterfd)ieb  lene  alö  sels  prlmitifs  oon  ben  sels  compose's, 
ben  eigentlid)en  ©al^en.  3n  £5eutfd)(anb  roar  e6  unter  ben  bebeutcnberen 
G^emifern  juerjl  SrommSborff,  n)e[d)er  ben  lilhlkn  unb  ®aurcn  ben 
(5()vuafter  eineg  ©aljeg  abfprad)/  unb  alö  ein  fo[d)eg  nur  eine  3uf^im»Ttfn= 
fe^ung  üon  ©auren  unb  SSafen  anerfanntc.  ^ie  S^cmifer,  n)e[d)c  if)rc 
2fu6bi(bung  unabf)dngig  uon  ?av»oifier'ö  ^influ^  er{)a(ten  f)atten,  f)ingen 
mei|!  an  ber  alten  (5(afftftcatton  nod)  fefl;  fo  5.  S5.  blieb  @ren  ein  2fn= 
f)anger  berfelben.  ^rfl  in  bem  7(nfangc  be6  je^igen  3rtf)rf)unbert6  rcurbe 
bie  S3e5eid)nung  ©alj  ben  (Subftanjen  au6fd)[ie§[id)  beigelegt,  ttjeldje-  man 
a(S  auö  @aure  unb  SSaft^  gebilbet  betrad)tete. 

W\t  baben  in  bem  23or()ergebenben  angegeben,  mie  früher  ber  25egriff 
<Bcili  unbejlimmt  mar,  rcie  man  lange  bie  ©auren  unb  2{lfatien  mit  ben 
cigentlid)en  ©aljen  sufammeniraif,  unb  erjl  fpat  biefe  S3egriffe  fdjdrfer 
fonberte.  (5ine  genauere  &infid)t  in  SSetreff  beg  le^tern  fünfte«  ergiebt 
ftd)  inbe^  crft  bei  ber  Setradjtung,  roie  für  jebe  einjelne  klaffe  biefer 
Körper  fid)  bie  ÄenntnifTe  genauer  fefrflellten ,  unb  bier^u  iroUen  reir  je^t 
ubergef)en. 
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®ittivtcff«n<i  bet  ^ennttttffc  übet  bie  bauten* 


etfj«  etfrnnmis        T>k  cinjtgc  ©aucc,  Don  treldber  bie  2f(ten  Äcnntni§  l^atten,  tnat  bec 

fautet  6ub(5anjtn.  ^  »  •        /t>   • 

(Jfftjj.  2^cn  SSegciff  »fauec«  uberf)aupt  bezeichneten  bte  (>)ned)en  unb 
bie  9?6mec  cntwebec  genau  mit  bemfelben  SBort,  roie  bcn  Sffi'g,  ober  mit 
einem  ncil)i  ücrroanbten  {o^og  (Sfftg,  o^vg  faucr;  acetum  (Jfftg,  acidus 
fauer).  ^n  cf}emtfd)er  S3eiief)ung  finbet  ftd^  bei  2)ioö!oribe6  TOc()t6 
mitgetfjeitt,  tt3a6  bie  (f  tgenfdjaften  be§  ^fftgö  a(S  einer  @aure  d[)arafteriftre ; 
bei  ^[iniuS  nur,  ba^  bcr  ©ffig,  auf  (fa(!ige)  ©rbc  gegoffcn,  ein  2(uf= 
[(Räumen  l^croorbringe.  2!)iefeg  2fufbraufen  be6  (Jffigö  it>ar  fdjon  ben  3fraeli= 
ten  befannt  gemefen;  in  ben  (Sprucbroortern  ®a(omo'6  if!  fdjon  bawon 
ein  @(eid)nip  entlehnt,  in  af)n(id)em  ©inne,  tnie  norf)  je^t  ber  2(u6brucf 
^(ufbraufen  ©ebraud)  ftnbet  (»^iBer  einem  bofen  ^erjcn  Sieber  fingt, 
ba6  ifi  n?ie  ein  jerriffen  Ä(eib  im  5ßintec,  unb  ßfftg  auf  ber  Äreibe,« 
uberfegte  5Jutt)er).  £)ic  auflofenbe  Äraft  bcg  ©fftgö  auf  manrf)cr[ei  mine= 
ralifc{}C  ©ubflanjen  l)atte  man  g[eirf)fal(g  bemerft;  befannt  \\l  bie  üon 
^liniuö  mitgetf)ci[tc  ©rädf)(ung,  ba^  Cleopatra,  um  bie  Sßettc  ju  ge= 
tuinnen,  in  einer  ?D?af)(5eit  eine  Wül'mx  ©eflectien  ju  üerjef)ren,  Herten  öon 
nod)  gro^erm  ^ertf)  in  (Jfftg  aufgeloht  unb  bie  giuffigfeit  getrunfen  i)aU. 
SSon  ber  5ßaf)rnel)mung,  ba^  ber  ©fftg  einzelne  9J?incra(ien  aufloht,  fd)eint 
aüd)  bie  übertriebene  SSorjletlung  f)erjurul)ren ,  bie  man  ftd)  im  2([tertf)um 
üon  feiner  jerflorenben  Äraft  auf  alle  gelöarten  madt)te,  njie  benn  ?iüiug 
unb  ^tutarc^  beeideten,  baf  JP)annibal  auf  feinem  3ug  über  bie  3f(pen 
bie  gelfen  tiermittclfi  (Jfftgg  iveggeraumt  l;abe,  unb  3SitruD  nament(id) 
angiebt,  ba^  iliefetfelfen,  mld)^  roebcc  geuer  nod)  ©fen  angreife,  er^igt  unb 
mit  (Jfftg  bene^t  baoon  aufgeloht  irerben. 

S3emerft  tüar  alfo  jur  3cit  beg  2(nfang6  unferer  3fitred[)nung  üon 
bem  (fffig,  ber  bama(§  allein  befannten  @aure,  bie  gahigfeit,  mit  geroiffen 
«Stoffen  ein  2(ufbraufen  ju  bcroirfen,  unb  ftd)  mit  geroiffen  Körpern  ju 
2(uflofungen  ju  verbinben.  S)iefe  ?Wer!male  gewinnen  an  5Bic^tigfeit  unb 
würben  ju  Äennjeid)en  einer  eigenen  großen  Jtlaffe  »on  Äorpcrn,  alS  man 
anbere  «Subj^anjen  barftellen  lernte,  treldjen  gleiche  ©genfdjaften  ju^ 
fommen. 


©ntlüirflung  bev  Jtenntniffc  üBcr  bic  ©auren.  9 

X)it  erften  S3crme{)amg  bec  Äenntniffe  übec  btc  (Sauren   begegnen  ett»nntniSb«m. 

f(l)kbfn»n  ')(tt«n 

vok  bei  ben  2lrabern ;  ©ebcr  fennt  bie  Bereitung  beg  @rf)eibett)viffer6  "»n  smiren. 
unb  fpridjt  unbeutlid)  Don  bec  @cf)n)efe(faucc.  £>ie  2('(d)emijlen  beg  2(bcnb= 
(anbS  fugten  bec  ?ef)rc  üon  ben  ©auren  neue  t>orbeceitenbc  ?(rbeiten  i)mi,xi ; 
S5aft(iug  SSalentinug  entbecfte  bie  Bereitung  bec  (Satjfaucc  unb  üer= 
beffecte  bie  bec  <Sd)n?cfelfauce.  5Bic  roollen  f)iec  nicf)t  alk  ©aucen  if)cec 
(Jntbecfung  ncid)  jufammenjTeden ;  für  unfecn  Stvecf  genügt  bie  (Erinnerung, 
bap  bie  Äenntni§  ocganifd)er  ©auren  üon  1600  an  junaljm,  rco  Surquet 
be9)?ai)erne  um  1608  bie  Senjoefiutre ,  £)gtra(b  Groll  ju  berfelben 
3eit  bie  S3ernjleinfaure  fennen  lehrte.  2fuf  bie  (Jcijlenj  animalifd^^c  ®^iu- 
rcn  lenften  ^iarne'g  S5eobad)tungen  über  bie  3(meifenfaure  um  1700  bie 
2(ufmerffamfeit  ber  (5[)emi!er.  3n  bem  18.  3rt^rf)unbert  getrann  btc 
Äenntnt§  ber  ©duren  neue  2(u6bef}nung ;  @taf)l  jeigte  an  bem  23itriol6l 
unb  bec  fcf)n3efligcn  @duce,  ba^  an^  einec  @ducc  buccf)  S^ecdnbecung  xi)ttt 
9)?ifcf)ung  eine  neue  ©dure  entjTeften  fann;  v^omberg  fügte  ben  biöl)ec 
bekannten  minecalifdjcn  ©duren  1702  ba^  ©ebatiofalj  f}in5u,  unb  bie 
^f)ogpl)oc-  unb  bie  Äof)lcnfducc  würben  balb  alS  gleidbfall^  ba^in  gel)6rig 
crfannt;  (Sdjeele  jeigte  enblid),  baf  eö  ©duren  mit  metaüifrfjer  ®runb= 
läge  gebe,  unb  vergrößerte  bebeutenb  bie  3af)I  ber  befannten  organifcf)en 
©duren.  lieber  bie  (5ntbec!ung  unb  bag  ©tubium  jebec  einjelnen  ©duce 
ttjecbe  ic^  in  bem  i^olgenben  nod)  befonbecg  {)anbeln;  f)ier  n?ar  nur  bie 
(Jrfenntnif  bec  l)auptfdd)lic{)fTen  ©ubjlan^en  biefer  ^Irt,  reelcbe  bie  erflen 
2(n()alt^punfte  jur  (Jrfenntni^  ganjer  klaffen  von  Körpern  abgaben ,  ju 
berüf)ren. 

;X5ie  gemeinfamen  Äenn5eirf)en,  an  n)elii)en  man  bie  ©duren  alg  ju- Stpnirion  bet 
fammengeborenbe  Körper  befümmen  lernte,  trollen  trir  nun  befprec{)en. 
©d^on  oben  baben  ttjir  ber  SSeobadjtungen  crrod^nt,  bie  man  Ijinftdjtlid^ 
be6  STuflofung^vermogenö  ber  erjlen  befannten  ©dure,  be6  (Iffigö,  gemad)t 
f)atte.  £)aß  alle  ©duren  frdftige  2(ufIofung6mittel  finb,  liep  fie  juerft 
jufammenf^ellen.  S3ei  ®eber  wirb  bie  ©alpeterfdure  immer  gerabeju 
al§  aqua  dissolutiva  bejeid^net,  unb  ebenfo  bie  bind)  2ü)eftillation  beg 
2(laun6  erl)altene  glüfft'gfeit. 

©el}r  fpdt  erjl  flubirte  man  bie  anbeten,  je^t  nod)  vorjüglid)  berücf= 
fid[)tigten,  Äennjeidien,  tt)eld)e  entfdjeiben  laffen,  ob  ein  Äorper  eine  ©duce 
ijl.     Sadjeniuö  in  feinec  Antlquissimae  mediclnae  Hippocratis  clavis 
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ScfinitiDn  ^ct  (1668)  machte  üocäüglid)  barauf  aufmecffam,  ba^  tn  trefentltcbe  (If)acaftct 
einec  «Saure  barin  be|le{)e,  baf  fie  fid)  mit  2(l6a(ten  ju  ©aljen  üccbinbe, 
unb  ecftarte  bemi^emap  bereite  bie  Äicfeterbe  fuc  eine  ©aure.  ©enauer 
tiod)  m^  allen  (Seiten  c{)araftenftrtc  23oi;Ic  bic  ©auien,  nach  i^rer  auf: 
lofcnben  ^raft,  bie  fte  auf  »erfcf)iebene  Äorpcc  mit  üecfc()ieben  grofer  Energie 
ausüben,  unb  nadf)  if)ren  (figenfcbaften ,  (Sdjtuefel  unb  anbecc  ©ubftanjen, 
bie  in  "iiihü  gelobt  ftnb,  auö  ii)m  7(uf[6fung  niebcrjufdblagen ;  fecnec  baburd), 
\>a^  fte  bie  blaue  gacbe  üielec  ^flanjcn  in  dlotl)  unb  bie  rotfje  anberec 
^flanjen  in  JQod)tott)  wemanbeln,  baj;  fte  bie  burd)  bie  2(lfa[ien  x>it- 
anberten  '^jTanjenfarben  trieber  !)er)le((en,  unb  enblid),  ta^  fte  if)re  {)crooc= 
|Ted)enbtTen  (5igenfd)aften  burd)  SSereinigung  mit  2([falien  t>er[ieren,  irobei 
fte  5'?ittelfa(5e  bilben.  Diefc  Äenn^eid^en  ber@duren  bleiben  nun  jictg  bie 
a(6  gültig  betrad)teten ,  unb  trerben  jur  Definition  biefer  Älaffe  oon  ^bf 
pern  angeivmnbt.  5d)  gebe  auS  ben  folgenben  Seiten  beifpiel^fialber  nod) 
bie  2(uäfprud)e  einiger  (5f)emifer,  n)eld)e  ©ubfTanjen,  itber  beren  faure  5^atuc 
man  ungen?i^  mar,  betreffen,  gr.  «^^offi^n^^n  erklärte  1723,  bec  spiritus 
inineralis  ber  ®efunbbrunnen  (bie  Äof)lenfaure)  fei  faurer  9?atur,  n?eil  ei: 
in  5Baffer  aufgeloht  bm  l'acfmuö  rotl)et.  SScrgman  gab  1774  alg 
überjeugenbe  53etveife  bafür,  bie  Äof)lenfaure  alS  eine  Saure  ^u  betradjtcn, 
bie  Umjidnbe  an,  baf  il)re  '2(ufl6fung  in  3Saffcr  fauer  fdjmctft  unb  ^acf- 
mu6  r6tl)et,  ba^  fte  felbff  mit  ^Ilfalien  fid)  ju  ^rpftaUifirten  Salden  üer; 
binbet,  unb  ba^  fte  juglcid)  bie  dfjenben  (figenfdjaften  ber  2(lfalicn  aufl)ebt. 

stfenntnifi  tcv  w.        §[ßir  ipolleu  nod)  (Jinigeö  ijbec  bie  (Jrfenntnif  ber  üerfd)iebenen  Stdrfc 

fc^ifCfnrn  Siacf«  ^ 

bei  snuren.  j)^^  Saureu  anfitl)ren.  ©lauber'g  Furni  novl  philosophici  (1648)  ent; 
()alten  bie  erfrcn  allgerneineren  2tngaben  in  S5ejiel)ung  hierauf,  ba§  ndmlid) 
bie  Sd)n)efelfdure  bic  Subjlanjen,  tüeld)e  in  Saljfdure  ober  'Salpetecfdute 
gcloöt  ftnb,  üon  biefen  abfdjeibet  unb  mit  ftd)  vereinigt;  5I!ad)eniuä  fprac^ 
in  feiner  Antiqulssimae  medicinae  Hlppocratis  clavis  (1668)  fd)on  ubcc 
bie  Sauren  üon  ungleidjer  Stdrfc  allgemein  auS,  bap  bic  jldrferc  bie 
fd)n?dd)ere  ciii^  i^ren  SSerbinbungen  ücrbrdnge;  SSople  unb  S  tal^l  fanntm 
gleid)falB  bie  üerfd}iebene  Stdrfc  ber  perfd)iebenen  5U?ineralfduren  rec^t  gut. 
üü^  ben  öon  ^ornberg  1699  angcflellten  23erfud)en  lUer  bic  @en)id)t6s 
junal)mc  einet  gewiffen  2}?engc  ^ctafdje,  ivcnn  fte  mit  einer  Saure 
gefdttigt  unb  enttrdffert  irirb  (bie  id)  in  bem  11.  3;f)etlc,  Seite  355,  mitgc* 
tf)eit  l)aU),  fd)lop  man,  bap  alle  <Sduren  in   S5e5icf)un9  auf  if)re  «Stdrff 
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barin  befonbcrg  «ecfc{)ict)en  feien,  ba§  biefelben  ©etüidjtc  üon  i()ncn  roicftid)  eittnntniSb.tm. 

faureg  5Befen  imb  5Banct:  tn  fet)i:  imgleicf^en  S3eroii(tnif[en  enthalten;  baf     d^  enut.n. 

bec  ^fft'g  eine  fd)iinid)ere  ©aurc  o[ö  bie  (3cf)tt)efe[fdurc  if!,  weil   in   einer 

bcftimmten  ©etüidjtömenije  beg   beflen  (^fft'gö  trenigec  roirflid^e  ®auce  unb 

me{)c  5Baffer  entf)a(ten  ijl,  alö  in  berfelben  ©civicfjtömengc  ®c{)n)efelfiiure. 

Da    nad^   «l^ombecg'ä  23erfurf)en  eine  befiimmte  9J?enge  ^augenfalj   bii 

bec  (Sättigung  burd)  i)erfct}iebene  «Saucen  »on  i()ncn  naf)c  gleidjoiet  trirf(ic^ 

fauceg  5ßefen  aufnimmt,  fo  fd[)(o^  S5oecf)aoe  1732  barauö,  alle  Saucen 

feien  in  S3ejug  auf  ibcc  fattigenbe  Äraft  g(eid)  |!ac!;  unb  ec  fragte,  ob  bec 

(*fftg  nid)t  eine  fo  [}ar!e  Saure  roärc,  a(g  bag  ^ßifriolol,   wenn  man  bm 

ecjlecn  mit  einem  fo  gecingen  ^niffcrge^alt  bacflellen  fonnte,  alö  baö  (e^tece. 

2)iefe  ^Tct    üon    Setcad)tungen    festen   ftd)  fpatec  foct   in   S3ecgman'ö 

unb    Äicroan'ö   Untecfud)ungen    ubec  bin  3ufammen{)ang  jreifdjen    bec 

@c6§e  bec  93ecroanbtfd)aft  bec  Saucen  ju  ben  2(lfa(ien  unb  ben  @ewid)tä= 

oecfjdltniffen,  in  benen  fte  fid)  neutcalificen ;  wie  fiaben  bacubec  beceitö  im 

II.  ^Ibeile,  ©eite  313  ff.,  becid)tet. 

Sic  ectt)df)nten  3Secfud)c  uon  ^ombccg  ent()alten  jugleid)  bk  ecf!e 
rationelle  Untecfud)ung6treife,  ben  ©ebalt  an  roicflidjec  Sauce  in  einec 
9}?ifd)ung  au§  Saure  unb  ^öaffer  ju  bejiimmen.  Damals  aud)  bereite 
bebientc  man  ftd)  beg  fpecififd)en  ©cwidjtg  alö  cineg  J^utfgmittelä,  auf  bie 
grofecc  ober  geringere  Stdrfe  einer  Sdurc  ju  fd)liefen,  allein  nur  jum 
3n)eif  einer  anndl)ernben  23ergleid)ung ;  genaue  S^abellen,  welche  für  bie 
tt)ld)ttgf}en  Sauren  bai  jebem  C!}?ifd)ungöoerl)dltni^  mit  Söaffcr  5ugel)ori9e 
fpecififc^e  @ett)id)t  angeben,  conllruirte  juerft  Äiriran;  feine  frubej^en  9ve= 
fultate  ft'nben  fid)  in  ben  Philosophical  Transactions  für  1781  bi6  1783, 
er  eriüeitcrte  fte  in  einer  neuen  2(rbeit  Don  1791 ,  unb  Qah  feinen  Sabellen 
1801  enblid)  bie  gorm,  in  tt)cld)er  ffe  nod)  je^t  aii  bie  .Kirnjan'fdjen 
gebraudit  werben. 

Äinftd^tlid^  ber  ^Benennung  ber  <Sduren  l)abe  id)  fd)on   im  3{nfangc  !8en(nnun9  ut 

Siiiittn. 

biefeö  3(bfd)nittö  (»Seite  8  unb  9)  einiget  l^ierf)cc  ®ef)6rige  angeful)rt.  Sei 
ben  3(benbldnbern  werben  big  jum  18.  3i^l)r^unbert  bie  (Sauren,  wie  alle  flud)^ 
tigen  Äorper,  aud)  oft  al^  spirltus  bejeid^nct,  weld)eg  5öort  al^bann  gerabeju 
<Sduce  bebeutet.  3|l  ^on  Salpeterfdure  bie  9iebe,  fo  bebeutet  splritus  fu- 
mans  bie  raud)enbe  ©alpeterfdurc ;  unb  ebenfo  bei  anbern  Sauren.  Sd) 
l)cbe  bic6  l)ert)or,  weil  in  einem  neuern  l)iftorifd)en  23erfud)  bec  ^Cuöbcucf 
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Spiritus  fumans  in  einem  fold^en  3ufammenf)ang  irrig  atä  3innd)(orib 
(tr>eid}eö  alö  spiritus  fumans  Libavii  benannt  rcurbe)  gebeutet  wirb,  unb 
folc{}e  3rrtf)uiTicr  ju  ben  unric^tigflen  Otefultafen  in  bem  25erfTkinbni§  dltercc 
(Srf^riftjTeUer  fu()ren  muffen. 

einthridmg  ur         ®aö  bic  (^intficitung   ber  ©auren  betrifft,   fo  ift   bie  Unterfc^eibung 

Snutcn. 

ber  mincra[ifct)en  von  bm  V)egetabilifd)en  unb  antmalifdjcn  fdjon  jiemlid^ 
lange  ublid).  ©djon  S5oerf)aöc  tf)eilt  1732  bie  <3aucen  ein  in  acida  , 
vegetantia  unb  acida  fossUia,  inbem  er  ju  ben  erjTeren  bie  in  ^flanjen 
fertig  gebilbet  Dorfommenben  ober  burd)  @a()rung  (aud)  an  bie  Äoblenfaurc 
erinnert  er  f)ier)  ober  burd)  (5rf)i^ung  auö  ^fliinj^nt^^fit^n  cntffef)cnben 
©duren  red)net,  i,ü  ben  (enteren  aber  bie  im  S[)?inera[reid)e  üorEommenben 
©nuren  jdf)[t,  bie  er  jugleid)  noc^  baburd^  üon  ben  oorf}crgef)enben  unter; 
fd)eibet,  ia^  fie  jur  3(uflDfung  ber  ?D?eta[(e  gcfd}icfter  feien,  unb  befonberg 
burd)  bie  t[)ierifd)e  l'ebenöfraft  nic^t  üerdnbert  njerben,  traS  bt'i  ben  üegcs 
tabilifc^en  <3duren  ber  %(i{\  fei.  3!()ierifd)e  (Säuren  fennt  S3oerf)aüe 
nid)t. —  £ier  ^fuöbrucf  »fofffle  (Sauren«  ging  ba(b  in  ben  »^O^ineralfduren« 
über;  v^edot  unterfd)eibct  fdion  1736  bk  (Satjfdure,  Salpeterfdure  unb 
Sd)tttefelfdure  a[6  les  trois  dissolvants  qu'on  nomme  acides  mine- 
raux.  25iefe  (Jintbeilung  blieb  fjerrfc^enb;  bei  ben  ?{nl)dngern  Don  (Sta{)l'g 
Sd)u(e,  5.  S5.  in  bem  l'ebrbud^e  üon  ^uncfer  (1730)  ftnben  ffd)  balb 
al6  eine  eigene  .klaffe  won  Sauren  nod)  bie  animalifd)en,  alö  treld)e  man 
bamal6  befonberg  bie  Saure  in  ben  2(meifen  anführte,  ^k  genauere 
Unterfdieibung  biefer  unb  ber  Degetabilifd)en  (Sauren  üon  btn  mineralifdjen 
tt)irb  in  ber  @efd)id)tc  ber  organifd)en  (5l)emie  nod)  auöful)rlid)er  cror^ 
tert  tverben. 

W\t  bem  (Sturj  ber  pblogi|Tifd)cn  (If)emie  fommt  ju  biefer,  bisset 
allein  ublid)en,  (*tntl)ei[ung^treife  ber  Sauren  nod)  eine  anbere.  £)ie  3u' 
fammenfe^ung  ber  Sauren  n^irb  ie|t  genauer  unterfudjt,  unb  bie  2(nti; 
pf)logiRifer  unterfd)eiben  Sauren  mit  befanntem  unb  mit  unbefanntem 
SKabical;  bie  üegetabilifd)en  unb  animalifdjcn  Sauren  werben  mit  ben 
unorganifd)en  in  S5ejief)ung  auf  baö  JKabicat  üerglid)en,  unb  crftere  al6 
Sauren  mit  ^ufammengcfe^tem,  le^fere  alß  Sauren  mit  einfad)em  Otabical 
unterfd)ieben.  2^iefc  (5intl)eilungcn  werben  bei  ben  2(ntipl)logiflifern  um 
1790  etwa  l)errfd)enb. 

2)ie  eintf)eilung  in  (Sauerf]foff=  unb  iSßafferffofffduren  batirt  Pon  1812, 
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um  trctd)c  3eit  bie  ^Ftflenj  bcr  (enteren  oon  ben  meiflcn  (5{)emifcrn  5uge= 
geben  irucbe. 

5Benbcn  trir  unö  je^t  ju  bem  ©egenjlanbe,  bec  unter  bem,  roaS  ubec2inf,*t,n  «6«  m« 

(.  P  Sonfiiiuiion    b«t 

bie  ©aurcn  gcacbeitet  rourbe,  für  bie  t^eoretifd^c  (sf)cmie  am  rotd^tigflen  ijr,      eau««. 
ju  tm  2Cnfid)ten  über  il^rc  ßonjiitutton,  über  bie  Ucfac^e  il)rer  gemcinfamen 
unb  d)arafterijltfd)en  ^igenfdKiften. 

2Cm  fru{)ejlen  finbe  id)  eine  fjierfjer  gef)6rige  tf)eoretifd)e  2fnfid)t  bei 
SSedjer  auögefprodjen.  dlad)  ber  burd)  if)n  l)auptfdd)lid)  in  bie  dfjemie  .«ecf,et. 
ein9efu()rten  9)?etf)obc  ju  generatiftren ,  ba§  man  namlid)  bie  analogen  6i- 
genfd}aftfn  üerfd}icbcner  Körper  al€  auf  einem  @ef)alt  an  einem  gemeinfa^ 
men  23eiTanbtf)ett  beruf)enb  anfaf),  fprad)  er  aud)  in  feiner  Phjsica  subter- 
ranea  1669  für  bie  «Sauren  an^ ,  ia^  fie  if)re  faure  (Sigenfdjaften  einer 
Urfaure  tjerbanfen,  alg  beren  Derfdjiebenartige  SSerunreinigungen  bie  üer; 
fd)iebene  «Sauren  getriffermaffen  ju  betrad)ten  feien.  "Ulk  ©alje  betrad)tete 
S5ed)er  al6  SO?ifd)ungen  einer  elementaren  (5rbc  mit  SBaffer;  barauö  cnt= 
flef)c  befonberö  ba^  Acidum  primigenlum  ober  universale ,  roeldjeö  fic^ 
mit  elementarer  (5rbc  nod)  weiter  üerbinbenb  bie  üerfd)iebenen  «Sauren  htt- 
vorbringe.  £)iefe  Urfdure  fd)eint  er  am  reinften  in  ber  «Saljfdure,  bie  aber 
nod)  mit  falfiger  (5rbe  verunreinigt  fei,  gefunben  ju  {)aben;  Acidum  uni- 
versale est  Spiritus  salis ,  calcis  terra  alteratus,  ijl  ber  furjejTe  "iiu^" 
fpruc^,  ben  er  über  biefen  dJegenflanb  in  bem  oben  angefuf)rten  3Berfe  tl)ut. 
(^ie  «Salsfdurc  fdjcint  übrigens  fd)on  ©lau ber  für  \>a^  urfprunglid)  al= 
lein  faure  Söefen,  unb  bie  anbercn  «Sauren  als  SSerunreinigungen  baoon 
betrad)tct  ju  ^aben;  er  ijl  inbep  in  58ejug  {)ierauf  ju  unbeutlid),  alS  ba^ 
fi'd)  ttwa^  ©enaueres  angeben  liefe.) 

£)ie  mit  S5cd)er  gleidijeitigen  (^^emifer  bcru(fftd)tigten  bie  ^cage 
njeniger,  burd)  nüdji  Urfad)e  bie  gemcinfamen  @igenfd)aften  bec  «Sauren 
l)eroor9ebrad)t  rocrbcn. 

SplüiuS  bc  le  S5oe  fprid)t  fid)  um  1660  bis  1670  in  mel)rercn  eoaiiu«. 
<Sd)riften  bal)in  aus,  baf  alles  ^Te^enbe  unb  Sd^arfc  biefe  @igenfd)aften 
nur  oon  einem  ©e^alt  an  geuermateric  i)abe,  unb  bap  fomit  bii  Sauren 
tvk  bie  Tilhüm  geuer  in  if)rer  9)?ifd)ung  entl)alten.  —  ^.iimitx),  ben  s«meti,. 
2(nfid)ten  getreu,  bie  njir  if)n  über  bie  Urfadje  ber  2(fftnitdtSerfc^einungen 
entn)i(fcln  fa{)en  (II.  Streif,  Seite  308  f.),  fud)tbieS  ©emeinfame  ber  Sdu* 
ren  barin,    ia^  i^rc   CO^otefulc   fpi^ig  ftnb,   unb  bie  t»erfd)iebenen  SBir^ 
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QCnfi*tcn  iib(t  Mc  fuHgcH  bcc  X)it{d)kbimn  «Sauren  in  htt  t)erfd)iebenm  (Behalt  jener  ©pi^en. 

Gonfliiiilicn  ttx  ^  ^ 

Sauten.       ^,^  fcineoi  Cours  de  chjüilc  (1675)  ivüät  er  ft'd^  baruber  folgenbermafen 


ItniPti;. 


au6 :  Comme  on  ne  peut  pas  mieux  expliquer  la  nature  d'une  chose 
aussi  cache'e  qu'est  celle  d'un  sei  (acide),  qu'en  admettant  aux  parties 
qui  le  composent  des  figures  qui  re'pondent  ä  tous  les  effets  qu'il 
produit,  je  dirai  que  l'acidite'  d'une  liqueur  consiste  dans  les  parti- 
cules  de  sels  pointues,  lesquelles  sont  en  agitation,  et  je  ne  crois  pas 
qu'on  me  conteste  que  l'acide  n'ait  des  pointes,  puisque  toutes  les 
experlences  le  montrent;  il  ne  faut  que  le  gouter  pour  tomber  dans 
ce  sentiment,  car  il  fait  des  picottements  sur  la  langue,  semblables 
ou  fort  approcbans  de  ceux  qu'on  recevralt  de  quelque  matiere 
taillee  en  pointes  tres-fines;  mais  une  preuve  demonstrative  et  con- 
vaincante  que  l'acide  est  compose'  de  parties  pointues,  c'est  que  non 
seulement  tous  les  sels  acides  se  crystalisent  en  pointes,  mais  toutes 
les  dissolutions  de  matieres  differentes  faites  par  les  liqueurs  acides, 
prennent  cette  figure  dans  leur  crjstalisation;  ces  crjstanx  sont  com- 
pose'z  de  pointes  differentes  en  longueur  et  en  grosseur  les  unes  des 
autres,  et  il  faut  attribuer  cette  diversite'  aux  pointes  plus  ou  moins 
aigues  des  differentes  sortes  d'acide;  c'est  aussi  cette  diffe'rence  en 
subtilite'  de  pointes  qui  fait  qu'un  acide  pene'tre  et  dissout  bien  un 
mixte,  qu'un  autre  ne  peut  pas  rarefier.  Ueber  ben  Unteren  ^unft,  bie 
t)erfd[)tebenc  ©tarfe  unb  5Birfung  ber  «Sauren,  äußert  er  an  einer  anbern 
«Steife  nod):  Quojque  nous  nous  apercevions  que  les  acides  fönt  tous 
un  mesme  effet,  qui  est  de  picotter  et  de  penetrer,  ils  different 
ne'anmoins  tous  en  figures  de  pointes;  car  selon  qti'ils  ont  receu 
plus  ou  moins  de  fermentation,  ils  ont  aussi,  par  consequent,  des 
pointes  plus  ou  moins  subtiles,  aigues  et  legeres.  2)ie  ^rage  nad)  cttuaS 
©emeinfamem  in  ber  ^ufammenfe^ung  beruf)rt  er  gar  nidjt. 

(Sine  ai)nü6)i  2(nftd)t,  ba^  baö  «Sauerfein  mit  einer  befonberö  fcfjarfen 
unb  fdjneibcnben  gorm  ber  fUinjIen  Zi)eUd)m  ber  Sauren  xufammenf)an9e, 
OTni)oa..  ^atte  and)  SO?  a  p  o  m  (»ergl.  bei  ber  .@cfd)td)te  ber  Sdjwefelfdure) ;  bod^  bes 
{)auptete  biefer  aud),  in  allen  Sauren  fei  ©in  gemeinfamer  SScjIanbt^eil. 
50?  a  p  0  tt)  naf)m  (in  feinem  Tractatus  de  sal-nitro  et  spiritu  nitro-aereo, 
1669)  alö  ?8eftanbtf)eit  ber  2uft  einen  spIritus  nltro-aereus  an,  weldjer 
5ur  Unterf)aUung  ber  SSerbrennung  unb  bi^  2(t^raenö  bienc  (ogl.  bie  2Cnficf)ten 
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ubit  bte  2(tmofp()arc  in  tiefem  2!f)ci();  becfelbe  Körper,  glaubte  er,   bringe -iinficfufn  ii6etbie 
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bte  üerfdo'cbenen  ©auren  oerüor,  tnbem  er  fiä)  mit  oerfd^iebencn  falintfdjen  Bämm. 
®ubjlan5en  oerbinbe.  Qv  faft  feine  llnfidjtm  jufammen:  Ita  demum 
ostendere  conatus  snm,  quodsalia  quaecunque  acida  aparliculls  salinis, 
Spiritus  nitro -aerei  ope,  ad  fluorem  slve  fuslonem  evectis  (fluff'3  9^= 
madjtcn)  producantur;  et  insuper  qua  ratione  id  fiat.  Quoad  diffe- 
rentiam  liquorum  acidorum,  eam  a  dlversitate  saliura,  e  quibus  iidem 
constituuntur,  procedere  putandum  est;  viti  etiam  ex  eo,  quod  salia 
fixa  nunc  magis ,  nunc  vero  minus  a  spiritu  nitro-aereo  atterantur 
exacuanturque.  Et  tarnen  inter  salia  acida  quaecunque  affinitas  magna 
est  et  similitudo;  inque  iis  Omnibus  particulae  nitro-aereae  igneaeque 
velutl  in  subjecto  idoneo  bospitantur, 

5i3a^  SSed^ct  über  eine  ^rimitiofaure  geaufert  i)atti,  weld)i  in  allen  stnoi. 
«Sauren  entl^alten  fei,  naf)m  (Staf)I  lieber  auf;  feine  üJZeinung  baruber 
f)at  er  üorjuglid)  in  feinem  SSerfe  »2(uöfii^r[trf)e  SSetraditung  unb  julang^ 
lidjer  SSetreiö  üon  ben  ©atjen,  ba^  biefelben  an§  einer  jartcn  (Srbe  mit 
5ßaffer  innig  üerbunben  befief)cn"  (1723)  auggefprod}en  unb  nod)  in  mef)^ 
reren  anberen  feiner  <Sd)riften  angebeutet;  bunbiger  jufammcngefa^t  ttjurbe 
fie  Don  feinen  <Scf)u(ern,  bte  ade  barin  ubereinfiimmen,  a(g  feine  TTnftcl^t 
anzugeben,  bap  bte  @cf)trefelfaure  bie  etnjig  fi'tr  ftd)  felbft  irefentlid)  faljar; 
tigc  ©ubflanj,  ber  einzige  faljarttge  @runbf!off  fei,  roeldjer  burdE)  feine  mit 
t)erfd)iebenen  anberen  nidjt  fatjartigen  ©ubjlanjen  etnjugef)enben  SSerbinbun^ 
gen  bte  unja{)lbare  9}?enge  oon  weniger  cinfadjen  faljartigen  ©emifd^en  er= 
jcugen  fonne.  Unter  fatjarfig  roicb  aber  in  ber  ®ta f)l'fd^en  <B(i)üW  t>or= 
jug^weife  fauer  üerjlanben;  obg(etd)  ®taf)l  bie  ©auren,  3(lfaüen  unb  bie 
SSerbinbungen  auö  beiben  ade  aii  «Salje  bejeirfjnet,  ft'nbet  er  bod)  in  ber 
ftarfficn  (Saure  bag  eigentltd)c  9}?uj!erbilb  cineö  (Saljeg.  503eiter  aber  foU 
nadj  ®tat)l  jene  Unioerfalfaure ,  bie  (Sd)mefelfaure,  einjtg  unb  adein  ein 
©runbftoff  jtveiter  Srbnung  fein,  tt)eld)er  auö  ber  ^Bereinigung  beg  e(emen= 
taren  3Bafferö  unb  ber  elementaren  (Srbe  f)erüorge^e,  alk  anhiun  faljartigen 
©ubj^anjen  aber  comptictrtcrc  33erbinbungen.  ®o  galt  bte  ©alpeterfaure 
bei  ben  2rnf)angern  <Staf)t'S  fut  Q)rimitiofaure ,  bie  burd^  ^utrcfaction 
üeranbert  unb  mit  ettvaö  ^f)logifton  vereinigt  fei,  bie  ©aljfdurc  für  ^rtmt= 
tiüfaure,  bie  burd)  ein  mercurialtfd)eg  ^rtncip  üerbunnt  fei,  üon  roeldjem 
tc^teren  übrigen^  @taf)l  felbft  fagt,  er  rounfdje,  \>a^  i>a§  £)afein  biefeg 
befonberg    üon    S3ed)cr    t»ert()eibigten    ©runbjloffeg    cbenfo    gut    beflatigt 
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otnfMmniibctM.  fein  möge,  a(g  ba§    beö    ^fjlogijlon«.     ®o  üccftdjecte  aud)  <Sta()l,  cc 
6nuun.      {j^^^jg  ^je  ©cfjmefclfaurc  m  «Salpeter  ^  unb  ©aljfaucc  üectranbelt,  unb  au6 
biefer  leiteten  bte  ^rimitbfaurc  tuiebec  f)er9e|le((t ,   of)ne  inbep  über  feine 
SSecfudje  ©enauereö  anzugeben. 

£)icfe  Zl)tom  über  bie  Ucfad)e  bcc  gcmeinfamen  6i9enfcl)aften  bec 
©aucen  blieb  big  ^n  bem  (Snbe  bcö  3«ttaltecg  bec  pt)l09ij^ifd)cn  Slljeocie  bte 
allQemein  angenommene.  Äeinec  unter  <Stai)V^  9Zad}folgent  fuc^te 
bie  Urfad)C  bec  glcid)en  @tgenfd}aften  bec  ©auren  in  bem  gemeinfamen  (^(i)alt  - 
an  einem  an  unb  fuc  fid)  nid)t  fauren  ©toff,  fonbcrn  alle  I)ielten  bie  (5rfld= 
rung  für  beffer,  bap  alle  ©auccn  nur  SSerbinbungen  einer  unb  berfelben 
Urfaure  feien,  beren  Unteren  fauce  ©igenfd}aften  bucdj  bie  ^Bereinigung  mit 
anberen  ©ublianjen  mobificict  n?urben.  darüber,  raeldjeg  biefe  Urfaure  fei 
(bie  bei  ben  »ecfd)iebenen  ©djriftffellern  alö  Acidum  prjlmigenium,  priml- 
tivuni,  primordiale,  universale,  catholicum  u.  a.  bejeidjnet  ttJirb),  tt)eiltcn 
fid)  fpatcr  bie  SJZeinungen,  bod^  blieb  ®ta Ijl'ö  oben  befprodjene  3(nftd)t 
oKnc.imr.  bie  am  mcijicn  l)errfd)enbe ;  aud)  CKacquer  mav  'Kni)angtv  becfelben,  unb 
in  feinem  Dictlonnaire  de  chjmie  (1778)  ftnbet  man  fie  alg  bie  \vaf)t' 
fd)einlid)|le  2;i)cocie  bec  ©aucen  üocgetcagen,  S3on  1764  an  üectf)eibigte  S. 
3.  j.  2ijci;er.  g.  SD?  e  p  e  r ,  ba^  ein  befonbereö  a^enbeg  ^rincip,  njeldje^  namentlid)  beim 
SSrennen  beö  ÄalfeS  auö  bem  geucr  in  biefen  übergefjc  unb  ha^  er  Acidum 
pingue  nannte,  aud)  bie  Urfad)e  ber  d^enben  (Si9enfd)aften  aller  ®duren 
Sag«.  fei;  ©agc  bemul)te  fid)  1777,  bie  ^l)Ogpl)orfdurc  juc  Urfaure  ju  er{)eben, 
aber  fd)on  1786  i)atu  er  feine  3(nftc^t  gednbert  unb  naf)m  eine  befonbere 
geuerfdurc,  acide  igne,  an,  bie  ber  Urfprung  allec  anbecen  «Saucen  fei; 
biefe  geuerfdure  gebe,  mit  ^^logifton  unb  50Baffer  Dereinigt,  bie  Sebenöluft 
(ben  ©auerftoff),  mit  ^f)logifton  im  Ueberflu^  vereinigt  bie  brennbare  2uft 
(ben  SOBafferfloff ) ;  je  nac^  ben  23eimifd)ungen  erfdjeine  fie  alö  ^f)oöpf)or= 
fdure,  n)ie  in  ben  tl)ierifd)en  Äorpern,  ober  al€  «Sd}n)efelfdurc ,  ober,  burd) 
^utrefaction  üecdnbect,  al§  «Salpetccfduce  unb  «Saljfdure. 

2^ic  3«iten  n?aren  inbep  üorbei,  wo  foldje  allgemeine  unb  burd)  feine 
23erfud)e  untecflü^te  23ef)auptungen  hd  ben  (Il)emifecn  ®lu(f  mad)en  fonn= 
ten;  Saüoifier  Ijatte  eine  anbere  litt  ju  forfc^en  in  bie  (5f)emie  eingefuf)cf. 
3n  SSejug  auf  bie  «Sauren  bemul)te  er  ftd),  auf  cpperimcntalem  5Bege  baß 
©emeinfame  in  il)rer  3ufammenfe^ung  aufjuftnben;  er  fanb  eg  in  ber  <Sub= 
ftanj,  bie  fd}on  CDZapott)  unter  feinem  Spiritus  nitro -aereus  üerjlanben 
ju  l)aben  fc^eint,  unb  lüeld^e 2  a ü o  if i e  r  genauer  alö  Sauerjloff  fennen  lel)rte. 
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©troaö  früljet  alg  Saüoificr  f)flt(e  jroac  fd)on  <B(i)etlt(in  feinet 2(b()anb(ungMnfid)(»n  uux  nt 
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"oon  2uft  unb  geuec  1 777)  in  bcr  5? "^cluft  (bf m  ©»luerjloff)  btn  Urfpruna  alkt      £''«'"• 

S((;t»It. 

Mauren  ju  ftnbcn  geglaubt;  »id)  bin  geneigt  ju  glauben,"  fagt  ec  f)ier,  »baf 
bie  geuerluftauö  einem  jarten  geuemefen,  mit  ^f)logijTon  uerbunben,  befiele, 
unb  e6  \]t  n)al)rfc()ein(id),  \>a^  alle  (Sauren  i^ren  Urfprung  üon  bec  ^^euerluft 
ecf)alten."  «Spater  entrcicfelte  er  feine  SWeinung  beutlidjer,  aber  in  einer  SOBeifc, 
roeld^e  t»on  S  a t)  o  i  f  i  e  r'ö  2(nfid}ten  lücit  entfernt  ijT.  ^ad)  'S  dj  c  e  [ e  beffef)t  bie 
iicben^Iuft  aug  falinifd^er  SOTaterie,  3ßaffer  unb  wenig  ^f)(ogi|lon ;  wirb  H)t 
ein  ^()eil  beö  ^fjlogiftonö  cntjogen,  fo  entfTefjt  ßuftfdure  (Äof)lenfaure),  wirb 
ibr  ade^  ^f)togij^on  entjogen,  (Salpeterfaure.  «Sc^eelc'g  SSorjleKung  ent= 
fprad)  fomit  ber  in  ben  erflen  3rtf)rjebnten  unfereg  S^italter^  für  roabr  ge* 
^attenen  Slf)eorie  über  bie  3ufammenfe^un9  ber  ®auren  nic{)t. 

?  a  »  0  i  f i  e  r  begrunbete  biefe,  auf  iaf)treid)e  eigene  Unterfud^ungen  geflutt  tavoifi.t. 
unb  burd)  gteid^jeitige  ©ntbe^ungen  anberer  (5f)emi!er  in  feinen  ?^orfd)un- 
gen  über  biefen  @egenf!anb  beguntligt.  Sie  (Jntroicflung  feiner  2Cnfid)ten 
über  biefen  ©egenjlanb  {)aben  wir  fd)on  im  I.  'ili)iil  ((Seite  308  f.)  be= 
fproc^en,  unb  brauchen  ^icr  nur  an  bie  midjtigflcn  9)?omente  ju  erinnern, 
weldje  2aüoifier'ö  2ebre  oon  ben  (Sauren  vorangingen.  IDie  dtUnnU 
nif  (1774),  bap  Sßerbrennung  unb  SSerfatfung  auf  ber  SJerbinbung  eineö 
üerbrenntid)en  Äorperö  ober  eine«  Wlmil^  mit  (Sauerftoff  beruf)en,  roar  bec 
©cunbf^ein,  auf  roetdjcn  er  feine  Zi)iOtk  aufbaute.  "Un  fte  fd)(op  ftd)  ju; 
ndc^fi  bie  ßntbecEung  (1775),  \>a^  bie  fipe  2uft,  baö  ^robuct  ber  9Serbren; 
nung  bec  Äof)(e,  eine  95erbinbung  auö  Äof)tc  unb  (Sauerjloff  fei;  ba^  bie 
©alpeterfdurc  (Sauerffoff  entf)dlt,  jeigte  er  1776,  bap  bk  ^f)oöpf)orfdure 
aus  ^f)ogpbor  unb  Sauerjl-off  beflefje,  bewieg  er  1777;  ebenfo  folgte  auö 
feiner  6r!enntntf  beö  SSerbrennungöproceffeS,  bap  bie  fd)roefligc  ©durc  au$ 
ber  9[Jereinigung  beö  «Sdjwefelö  mit  bem  (Saucrj^off  entjlef)e.  £)ie  ^uf^i^s 
menfefeung  ber  (Sd)njefelfdurc  jeigte  er,  nod)  1777,  burd)  ibrc  ^^rf^gung 
in  <SauerjToff  unb  fdjroeflige  (Saure.  2(uf  biefe  2;f)atfad)en  gejlult,  f)ielt 
gaooifier  feit  1778  ben  ©e^alt  an  (Sauerffoff  für  etirag  allen  ©duren®e= 
meinfameS  unb  für  bie  Urfadje  if)rer  fauren  Sigenfc^aften ,  unb  gab  if)m 
bemgemdp  ben  5?amen  :  fdureerjeugenber  (Stoff  ( Oxjgene ).  3n  8  a  = 
üoifier'S  «Spftem  würben  üon  jener  ^iit  an  alle  Sauren  alS  (Sauerftoff^ 
üerbinbungcn  betradjtet,  in  welchen  bcr  anberc  SSeffanbt^eit  t{)cilS  ein  bar* 
j^ellbarer  unjerlegbarer  (wie  in  ber  (Sdjwefel-,  Äol)len=,  ^l)ogpf)orfdure  Jc), 
t()eil6  ein  nid)t  barfiellbacer,  waf)rfd)einlid)  unscclegbarec  (wieinbec(Salä=unb 
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Mnfi*u«  iibTti.Stuffaurc),  ti)iU  m  nidjt  barjTedbacec,  jufaramfnQefe^tci:  Äorpcc  (t»ic  in 
°"e?u'r.n".  "  {>en  organifdjcn  ®auren)  fei.     Der  «Sauerfloff  würbe  je|t  alö  baö  faure- 
bitbenbe  ^rtncip  betrad)tet. 

«cftmrung  Nr  s!a=  J^itifidjUic^  ber  (Sinwurfe,  roeldje  üon  »Seiten  bcr  ^f)lo9iflifer  gegen 
mi-forif.  gaüoifiec'S  2(nft(f)tcn  gemad)t  würben,  oernjeife  td)  t)ter  auf  ben  fotgcn^ 
ben  2(bfd}nitt,  roo  iaber  bie  SSerfudje  jur  5öertf)etbi9ung  be^  p{)lo9tflifd)cn 
Srflemö  au^fuf)rlid)er  berichtet  werben  wirb.  ?aooifier'g  (Jntberfung, 
ba^  bie  meiften  ©duren  (Sauerflfoff  in  i()rer  Wifd)unQ  enthalten,  würbe  balb 
anerfannt,  aber  bie  üon  if)m  barauö  gejogcnc  Folgerung,  ba^  ber  @auer= 
jloff  \)a§  acibiftcirenbe  ^rincip  fei,  balb  beftritten.  ©d^on  S3erf {)onct 
erftdrte  ftd)  1789  bagegen,  ba^  alte  ©duren  a(g  fauerfltofffjaltig,  ia^  ber 
&tl)alt  an  (Sauerfroff  a(g  bie  Urfadje  ber  fauren  ßigenfc^aften  ju  betrac^= 
ten  fei,  auf  feine  Unterfud}ung  beg  (Sd)wefe{wafferfioffö  unb  ber  S3(au: 
fdure  gej!ü^t,  bie  fauerftofffrei  bodj  faure  ßigenfdjafren  jeigcn.  (Sein  5Q3i= 
berfpruc^  würbe  inbc^  wenig  bead)tet,  unb  ßaooificr'g  2fnftd)t  blieb  bie 
allgemein  angenommene;  iiaß  9}ertrauen  auf  bk  9iid)tigfeit  berfelben  ging 
weit  genug,  um  iljre  2(utoritdt  al§  Unterftu^ung  ber  2(nnal)me  gelten  5U 
laffen,  ba^  (Sd)wefel  unb  SticEjIoff  Sauer jToff  entljalten ,  weil  fte  ol)nc  weis 
teren  3utcitt  üon  Sauerf!off  Sauren  bilben  fonnen.  @rfl  bie  3(rbeit  oon 
@ap=2uffac  unb  Sil) e na  rb  1809  über  bie  Saljfdure  unb  J^. 3I)at>p'ö 
Unterfud)ungen  über  bie  ßonfiitution  biefeö  .torpcrö  (oergl.  bie  @efd)id)te 
beg  (5l)lorö)  fuf)rtcn  baf)in,  ba§  man  an  ©duren  glaubte,  bie  feinen  @ef)alt 
fy.^m-  an  Sauerjloff  i)aUn.  2)aü9  juerfi  (teilte  alö  bie  cinjig  ridjtige  ^fnfic^t 
über  bie  (^onffitution  be§  faljfauren  ©afes  auf,  i>a^  eg  nur  auö  ^f)lor  unb 
5Q3afferftoff  bejlef)e;  balb  mel)rten  fidj  bie  SSeweife  für  bie  @j:ij!enj  öon 
fauerftofffreien  (Sauren;  ®ap  =  2uffac'g  entbe(fung  ber  Sobwafferfloff:: 
fdure  (1814),  feine  S5e(!dtigung,  baf  bie  S3laufdure  feinen  Saucrfloff  ent= 
{)atte  (1815),  würben  bie  ndd)f!en  Stufen  ber  neuen  'iinfi(i)t  über  bie  Sdus 
ren,  bie  nid)t  ol)ne  f)artnd(figen  5Biberjtanb  »on  Seiten  ber  2(nf)dnger  ber 
2aüoificr'fd)cn  Äfjcoric  in  bie  SBiffenfdjaft  cingeful)rf  würbe.  (5rjt  üon 
1820  an,  wo  §8erjeliuö  ftc^  ber  D  aüp'fdjen  ^Tnfid^t  ober  bie  Salj= 
fdure  anfc^lof,  würbe  biefe  allgemein  angenommen. 

?0?it  ber  5fnnal)me  bon  D  a  ü  p '  g  2Cnftd)f  war  bie  ^Fijlenj  jweicc  üer- 
fd)iebenen  Älaffen  üon  Sauren  jugegeben,  üon  fauerflofffjaltigen,  unb  üon 
fauerjtofffreien.  3n  93ejug  auf  bie  crfleren  erfanntc  man  inbep ,  bap  ber 
(Sauerjtoffgcf)alt  in  if)nen  nid^t  alö  bie  alleinige  Urfadje  ii)m  fauren  ßigen^ 
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fdjaftcn  gelten  fann,  unb  S5ccje(iu6  namentlirf)  ma(i)ti  (j.  S5.  1819  in ^nfi«!.»  üb«  m« 

(Jonfiitution   tut 

feiner  Sif)eorte  ber  d^emifdjcn  Proportionen)  barauf  aufmcrffam,  bap  ber  sautfn. 
«Sauerjloff  nid)t  unbebtngt  al^  bag  principium  additaiis  ju  betrad^ten  fei, 
fonbern  baf  baö  ©aurungäprincip  jcber  (Saure  in  ifjrem  mit  bem  ©auer^ 
ftoff  oerbunbencn  9vabica(e  liege,  bci^  ber  ®auerfloff  in  biefer  S5ejief)un9  ftd) 
vollfommen  inbifferent  üerf)alte,  inbem  ja  feine  SSerbinbungen  cbenfo  tt)of)I 
bic  jlarf )lfen  ©aljbafen  alö  bte  f!drf|len  ©auren  feien,  je  nad^  ber  ülatut  bcg 
©toffcg,  mit  bem  er  ftd^  vereinige.  <Bo  entfernte  man  ftd^  je^t  üon  ber  , 
3Cnfic^t,  bap  bie  Urfadje  ber  gemeinfamen  Sigenfdjaften  ber  «Sauren  in  bem 
gemeinfamcn  @el)alte  an  (Einern  (S(cmentarbe)lanbt[)eil  ju  fud^en  fei; 
ebenfo  wenig,  n>k  Scrjetiuö  in  ben  <Sauer[lofffduren  ben  ©auerftoff  atö 
biefe  Urfad[)c  anerfannte ,  ()ielten  anberc  (5f)cmifer  in  ben  roafferftofffjaltigen 
(Sauren  ben  5ßafferftojf  bafur.  ®ap  =  2uffac  f)ielt  cg  1815  für  rt)af)rs 
fcf)einlid[),  ba^  in  ber  (5f)Iortt)afferliojffdure  baS  ßfjlor,  in  ber  Sobroafferflofffdure 
baö  Sob  u.  f.  tt).  ba^  2(cibificirenbe  fei,  meinte  aber  bod),  in  ber  9'^omenclatur 
fei  ba6  ©emeinfame  ju  berucf ftdf)tigen ,  unb  ber  üJamc  SOBafferflofffduren 
für  fo(d)e  2}erbinbungen  beijubef)a(ten.  2(ud)  SDatip  f)ielt  fruf)er  bm  eIeftro= 
negativeren  S3ejlanbtf)eil  einer  iSdure  für  ben  fdurenbcn  5lf)eit  berfelben,  unb 
fa{)  in  bem  5Baffer|!off  ber  5Bafferftofffduren  bie  fduerun98fd()ige  @runb; 
läge,  in  bem  bamit  »erbunbenen  (5f)lor,  3ob  u.  f.  w.  ba6  fdurcnbe  ^rincip; 
in  feinen  Elements  of  chemical  philosophj  (1812)  namentlid)  fJellte  er 
iai  (5f)tor  neben  ben  ©auerfioff ,  unb  auf  feine  2Cutoritdt  f)in  betrad)teten 
oiele  6()emifer  biefe  beiben  (Subflanjcn  alö  (Sdurebilber ;  wie  ber  (Sauer^ 
ff  off  mit  bem  ©djroefel,  fo  vereinige  \id)  ba^  (5f)lor  mit  bem  SBafferftoff  ju 
einer  (Saure.  (Später  entnjiifelte  2)aüp  feine  ^(nftd)ten  in  anbercr  5Beife, 
unb  tt)aö  er  ba  üorbrad[)te,  ifl  ber  2(u^ganggpunft  ber  £)iöcufftonen  über 
bic  ßonjlitution  ber  (Sauren,  roeldfje  nodf)  je^t  nid)t  erlebigt  ftnb.  3n  itvei  2(b= 
{)anblungen  üon  1815,  über  bic  SSerbinbungen  beö  SobS  mit  @aucr(!off 
unb  über  bic  3«cff^ung  ber  d^lorfauren  (Salje  hmd)  (Sauren,  dupcrtc  er 
ftd)  baf)in ,  bap  in  bem  3obfduref)pbrat  bie  fauren  ^igcnfdtjaftcn  mit  bem 
@e{)alt  an  SBafferjloff  in  2Serbinbung  ftc^cn,  ba^  ber  SOBafferftoff  in  biefem 
Äorper  crfe^bar  fei  burd)  Wlitalk,  unb  bap  man  ftdE)  in  biefer  Sßeifc  bic 
(5onftitution  ber  jobfauren  .  (Salje  bcnfcn  f onne ;  baf  bem  9öaffer|!off  ein 
wefentlidjcr  2Cntf)cil  an  ber  (Sdurebilbung  jujufd)rciben  fei,  ta  er  mit  bem 
Sob  allein,  wk  in  ber  SSerbinbung  mit  1  2(cquioalent  3ob  unb  6  2(cquis 
palenten  (Sauerftoff  (Sauren  bilbc.    ßbenfo  betrad>tetc  er  eö  f)ier  alö  roa^rs 
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Mnn*t.n  üb«  bic  fc^einlid) ,  bn^  baS  6t)lotfaure()pbcat  feinen  faucen  (5f)araf tet  bem  ®ef)alt 
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enur.n.  q^  9öa(Tecftoff  tiecbanfe,  unb  baf  eö  ben  cfjlocfauren  @a(jen  analog  fei,  be= 
ren  ^tU\\lQil)Cilt  in  i()m  burd)  SBafferjIoff  oertceten  fei.  Saop  trennte 
l)iec  gewifferma^en  bie  djforfaucen  unb  bie  jobfauccn  «Salje  üon  ben  anbeten 
fauerflofffauten  ©aljen,  unb  jroac,  weit  ben  etj^eren  allec  ®auecfJoff  ent^ 
jogen  werben  fann,  unb  i{)nen  bod)  bcr  faljartige  unb  neutrale  (Ef)ara!ter 
bleibt;  5unad)jl  für  bie  (I()lorfaure  unb  bie  ^obfaure  flellte  er  bie  S5ef)aup; 
tung  auf,  ba^  if)re  fog.  ^pbrate  bie  eigentlidjen  «Sauren  feien,  ici^  in  b€r 
3ufammenfe^ung  biefer  ^»brate  ba5  SDSaffer  nid)t  al6  oldjeg  entl)alten  fei, 
bap  bet  @e()alt  an  SBafferjloff  in  if)nen  alg  bie  Urfadje  ber  fauren  (5igen= 
fc^often  ju  betrad)ten  fei,  unb  ba§  man  it)re  <Sa(je  a(g  aug  S9?eta(I  einer- 
feitö,  aui  (5{)(or  ober  3ob  mit  fammttidjem  ©auerfloff  »erbunben  anberer= 
feitg,  jufammengefe^t  anfefjen  muffe.  @ai):$?uffac  roanbte  bagegen  1816 
ein,  ba^  bie  fdjwefelfauren  unb  falpeterfauren  ©alje  of)ne  3tt>fif«l  aw^ 
®dure  unb  oppbirtem  Wlttaü  befielen,  i{)re  ^pbcatc  aug  »afferfreicr  ®dure 
unb3Baffer,  nsag  al^  fotd)eö  in  if)rer3ufammenfe^ung  entf)a[ten  fei.-  ©leid); 
faUö  1816  fprad)  ^laop  in  einer  2(bf)anblung  über  bie  (lonj^ttution  ber 
©duren  ffc^  ba^in  aug,  t>a^  eg  unrid)tig  fei,  einen  bejiimmten  Äorpcr  al^ 
ocibiftcirenbeg  ober  alfalifirenbeS  ^rincip  tjinjujlellen,  inbem  bieg  ntd)tö  2(n= 
bereg  fei,  alg  bie  qualitates  occultas  in  bie  5Biffenfd)aft  lieber  einfu()ren; 
bie  djemifd^en  ©igenfdjaften  ber  Äorper  feien  mefentlid^  burd)  bie  gegenfei; 
tige  Sage  ber  conjtituirenben  Äorpermotecule  (corpuscular  arrangement) 
bebingt.  Dap  bie  fdjroefetfauren  unb  bie  falpeterfauren  ©alje  »afferfreie 
®d)n)efelfdurc  unb  ©alpeterfdure  atg  fold)e  entl)alten,  fei  gdnjlid)  unberoie- 
fen;  bic  (5j;if!enj  einer  »vafferfreien  <Salpeterfdure  fei  eine  blofe  .^ppotf)efe; 
aui  feinem  fd)rt)efelfauren  ober  falpeterfauren  @alj  laffe  fid^  eine  ©dure 
o^nc  2)ajtt)ifd)en!unft  eineg  ivafferlloffljaltigen  Äorperg  erhalten.  9?ur  fef)r 
wenige  Si^cutralfalje,  meinte  2)aüp,  entf)alten  ©dure  unb  S5afe  alg  folc^e. 
©aop'ö  2(nfidjten  fd)eincn  in  golgenbem  jufammengefapt  werben 
5u  fonnen:  6f)lorfalium  ijl  ein  neutrale^  (Salj,  unb  ein  neutrale«  (Salj 
bleibt  eg  aud)  nod),  wenn  fo  oiel  ©auerfloff  jutritt,  baf  auö  if)m  d)lor; 
faureg  Äali  wirb.  3n  biefem  galle  ifl  nic^t  ansunef)men,  ta^  ber  ®auer= 
jloff  an  bag  .Valium  unb  an  bag  (5f)lor  getf)eilt  fei.  2)ag  c^lorfaure  Äali 
entf)dlt  nid)t  Äali  unb  fog.  ef)lorfdurc  alg  ndfjere  a3e|Tanbtf)eile,  fonbern 
Äalium,  Gf)lor  unb  eauerjloff.  ^iefe  S5ejlanbtl)eile  orbnet  I)app  in  ber 
Tivt,  ba^  er  Valium  einerfeitg  unb  Qf)lot  unb  ©auerfloff  anbererfeitg  fefet, 


enttoirftung  ber  Jtenntniffe  über  bte  ©öuren.  21 

mxl  ex  bic  UmloQit  bcö  ©atjcg  mit  bem  (5f)lorfaurcf)pbrat  im  llix^e  f)at,  M„f,d,„„  ü^,,  ^j, 
worin    cc  ©affcrlloff  finerfeitg  unb  e^loc  itnb  @auecf!off  anbcrcrfeitö  an=  '""slü^i!." '" 
nimmt,  unb  njieberum  madjt  er  biefe  2(norbnung  bn^ijalb,  n)cil  et  an  einen     *'  ^'""^" 
Sufammenbang  jtt)ifd}en  bem  ®cf)alt  an  SBafferfloff  unb  bem  fauren  G()a- 
rafter  ber  SSerbinbung  glaubt.     2)  a  t)  p  betrac{)tet  baS  d)Iocfaure  Äa(i  atS 
eine  SJripelöerbinbung,  unb  nid)t  alg  eine  binare;  er  iff  nidf)t  ber  2(nftci^t, 
ba§  bag  (5()(orfauref)i)brat  bie  ^DBafferflofffaure  eineg  jufammengefe^ten  Äor* 
perg  fei,  ber  fid)  l)ier  roie  ein  einfacher,  wie  bag  dfjfor  üer()alte. 

Srfl  mit  ber  3(uöfpreci}ung  ber  leiteten  2rnftd)t  ijlt  aber  ber  <Sd)ritt  :cuionj. 
getf)an,  ber  bie  grage  über  bie  Gonfütution  ber  ®auren  in  ber  ^otm  et- 
fd)einen  laft,  wie  bie  ©egenwart  fte  biöcutirt.  £)u(ong  *)  betrad)tete  jus 
erfl  (1816)  ein  fog.  <Sauref)pbrat  in  ber  TTrt,  ia^  er  ben  5Baffer|loff  alö 
ben  einen,  eine  SSerbinbung  a(g  ben  anbern  naf)eren  S3ej!anbtf)eil  in  if)r  an* 
naf)m ;  er  juerfl  betrad)tetc  ein  ®auref)pbrat  a(g  eine  binare  SSerbinbung, 
beflef)enb  an^  einem  Clement  unb  einem  jufammengefe^ten  Äorper,  unb  bic 
®aljc  analog  atö  bejlef)enb  auS  üO'ZetaU  unb  biefem  jufammengefe^tcn  ^k- 
per.  "iin  ber  ^patfaure  enttt)i(felte  er  feine  linfiäjt  auöfuf)rlid)er ;  in  bem 
fog.  v^pbrat  erftarte  er  ben  5Baffer|Toff  unb  bie  Äo()[cnfaure  für  bie  näheren 
23efianbtf)cile ;  er  betracl)tcte  baö  .^pbrat  alö  bic  5D3afferftofffaurc  ber  Äof)^ 
Icnfaure.  3n  af)nlid)cr  Sßeife  betrachtete  er  i>ai  ©c^wcfetfaurc  s  unb  bag 
(Sa(pctcrfaurel)pbrat  alg  3B affer jloff fauren  jufammengefc^ter  ©alibilbcr. 

■Du long' ö  2(nfid)t  fanb  bei  il)rer  TCufflcllung  ben  cntfc^icbcnffen 
5Biberfprud[) ;  au^gejcidjnetc  {5f)cmifer  bctradjtctcn  fte  a(g  ju  2(bfurbitatcn 
fuftrcnb.   SSon  ben  SScweifen,  bie  man  gegen  ffe  geltcnb  madjte,  will  xd)  i)'m  nur 


*)  2)u(ong  Jimv  1785  j^u  {Rouen  geboren;  in  feinem  fec^öje^nten  Saläre  trat 
er  in  bic  tjclptcdjnif^c  <Bd)nli  ein,  unb  anbmcte  ftc^  bann  bem  ©tubium 
bev  SÖlebicin,  ittelc^e  er  auäj  einige  Seit  ^inburcf)  ju  $ariö  ausübte,  batb 
aber  wieber  aufgab,  um  ftd)  ganj  )?^pfifaUfc^en  unb  c^cmif(^en  Xtntcr- 
fuc^ungen  f)tnjugeben.  Set  ber  Unterfucljung  beö  (S^lorfttcffloffö  »ertor  er 
1811  ein  Sluge  unb  brei  ginger,  ttaö  if>n  jebo^  niäjt  abijielt,  glei^  nac^ 
feiner  Reifung  bie  93erfud)e  barüber  fcrtjufe^en.  @r  h>urbe  f|)dter  ^ßrofeffor 
ju  9Ufort,  unb  1823  3)Jitglieb  ber  5lfabemte  ber  aötffenfd)aften;  biefe  er:: 
nannte  t^n  auc^  1832  an  (Smner'ö  (gtelle  ju  if)rem  beflflnbigen  ©ecretar 
für  bie  9laturJtiffenfd)aften,  li^elcfce  (Stelle  er  jebocf)  feiner  ®efunbl)eitöüer- 
J)ältniffe  ivegen  nic^t  lange  befteiben  fcnnte.  grütjer  f(f)on  *profeffor  ber 
sß^^P  an  ber  )jolpte(^nifd)en  @cl)ule,  »curbe  er  1830  jum  «Stubienbircctor 
an  bcrfetben  ernannt.    @r  jlarb  1838. 
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Mnücfitrn  f,bn  M. einen  ucn  @aj)  =  ^uffac  nocf)  1816  gegebenen  anfuf)ten,  ber,  »ric  eg 
e.it.ttn.  fchetnt,  bamuf  beruf)t,  ba§  man  bamalö  noch  nicf}t  n^ußte,  ba§  bie  «Salje 
be^  2rmmoniafg  mit  «SauerfJofffauren  nod}  bie  (Elemente  bcö  SBaffecg  al« 
n)cfentlid)e  S3cjranbtf)eile  enthalten;  bap  man  gtaubte,  biefe  «Satje  be(lcf)en 
au6  fog.  roaffcrfceiec  ^aure  unb2Cmmoniaf,  mitÄrrjtallifation^iDafyer,  m\äjti 
eigentlid)  nicht  ju  ihrer  dcnftitution  gehöre.  ;5n  S3e5ie()ung  auf  \>a^  ^&}Vot' 
felfdure:  unb  baö  tSalpeterfduret)rbrat  fagtc  ©an^Suffac:  Mr.  Dulong 
a  pre'sentc  dernlereraent  tine  note,  dans  laquelle  il  considere  ces 
Corps  conime  des  especes  d'hvdracides;  mais  je  ne  puls  ^tre  de  son 
avls.  —  SI  je  combine  avec  l'animoniaque  le  gas  hydrochlorJque  ou 
sa  dIssolution  dans  1  eau ,  j'obtiens  le  meme  prodult,  et  Teau  se  se'- 
pare.  Si  je  fais  iine  combinaison  seniblabie  avec  les  acides  chlorique, 
sulfiirique  et  nitrique,  aussi  concenlre's  que  possible,  l'eau ,  ou  si 
Ton  reut  les  e'le'ments  de  l'eau  avec  laquelle  chaque  acide  est  com- 
bine', se  se'pareront  e'galement,  et  j'aurai  des  chlorates,  des  sulfates  et 
des  nitrates  ne  renfermant  plus  la  portion  d'hrdrogene  qui,  dans 
lopinion  de  Mr.  Dulong,  serail  la  cause  de  leurs  ])ropne'te's  acides. 
Par  conse'quent,  les  comblnalsons  de  loxvgene  avec  le  chlore,  le 
soufre  et  Tazote  dans  les  chlorate,  sulfate  et  nitrate  d'ammoniaque, 
qui  correspondent  ä  celle  de  l'hvdrogene  avec  le  chlore  dans  l'hy- 
drochlorate  d'ammoniaque,  devraient  etre  des  especes  d'hvdracides; 
mais  cette  opinion  ne  peut  etre  evidemment  soutenue. 

<Solcf)e  S5en)eife  roaren  bamatö  fdjUigenb.  2>ic  uncid^tigen  ©runblagen, 
auf  benen  fie  beruhten,  würben  halb  erfannt;  man  lernte,  ba§  bie  (Elemente 
be§  ^Bafferö  mit  benen  ber  Sauerllofffdure  unb  beö  ?rmmoniafö  notf)tren= 
big  vereinigt  fein  miiffen,  bamit  ffd)  ein  fog.  fauerftofffaureg  2(mmoniaf= 
falj  bilben  fcnne.  ^(bcr  bie  2fnfTcf}t,  rcelche  auö  jenen  SSetreifen  gegen 
bie  ©ultigfeit  ber  ^ulong'fchen  Theorie  fiert^crgegangen  roar,  erf)ielt  fid) 
langer;  langer  bauerte  eö,  biö  bie  5Bafferffcfffdurentt)eorie  wieber  aufgenom: 
men,  unb  alö  Seitfaben  jur  Scfung  ber  fdjroierigfien  Probleme  in  unferec 
3SilTenfd}aft  »erfucht  irurbe.  J^ierauf  ausführlicher  cinjugetjen,  würbe  über 
bie  ®ren;en  einer  @efc^ict)te  ber  (It)emie  weit  f)inauöführen.  £'ie  @efd)ict)tc 
bet  2(nftcf)ten  üiber  bie  (Sauren  ifl  in  bem  SSorf)erge!)enben  fcwcit  abgefjans 
belt  werben,  ba§  ein  95egriff  baruber,  wie  bie  ic|igen  2(nfid}ten  vorbereitet 
würben,  wcfil  genugenb  gegeben  ifr. 
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^nitvidUm^  bet  ^enntniffe  iibct  bie  ^IfaUen  unb 

^tben. 


2)ie  befonbcren  eigenfdjnftcn  bcc  2(f(i)(  unb  bec  glurfigfeit,  treidle  burdE)  etn.  ertenn.ms 
93cl)anb(ung  bec  erjTeren  mit  5Baffec  cntj!ef)t,  muften  fd)on  fcit^  bcmecft  """'Änt"*" 
werben.  £)ie  erflen  5!)?itt{)ei(un9cn  übet  alfaltfcf}c  ©ubflanjen  fmb  ung 
üon  benSfciieliten  jugefommcn,  unb  fi'e  betreffen  uorjüglid)  tf)re  auflofenbcn 
unb  bef  f)a(b  reintgenben  (5i9enfd)aften  ;  2(fd[)e  trurbc  oon  biefem  SSolf  bereits  bei 
bem  9Bafc^en  gebraudjt,  unb  alö  ju  bemfelben  ^wed  angewanbt  roirb  t»on 
feinen  @d)riftjle((ern  eineg  ©toffg  unter  bem  Wortlaut  neter  ertt)af)nt,  roeldjer 
baö  niirum  ber  Ovomer,  bte  (jeutige  ©oba,  genjefen  ju  fein  fd)ctnt.  Unter 
ben  ©riedjen  fannte  2(ri flötetet  bte  SSereitung  eineö  faljartigen  ÄorperS 
burd)  2(u6laugen  »on  .^olsafdje  unb  2(bbampfen,  of)ne  aber  ber  befonberen 
(Jigenfdjaften  roctter  ju  ertt)af)nen.  2)  ioöf  oribeS  oerrceilt  oorjugöroeife 
bii  tin  mebicinifdjen  Sigenfdjaften  ber  @oba ,  bie  er  unter  öerfd)iebenen 
9'^amen  anführt;  aud)  beutet  er  auf  il)r  33erm6gen  t)\n,  Od  aufjutofcn, 
©benfo  ^liniuS,  ber  nod)  if)rer  5«()'9^«it,  fid)  mit (SdjJrcfel  ju  vereinigen, 
gebenft,  unb  aud)  njeif,  baf  fie  bie  garbc  grüner  ^flan5enerf)6f)t  unb  jur@laS= 
bereitung  anirenbbar  ift,  unb  ba§  fdjon  bamalS  ftatt  i^rer  ein  au6  ^oIj= 
afd^e  gewonnener  Äorper  in  ben  J^anbel  gebrad)t  trurbc. 

3}ieS  waren  un9efaf)r  bie  Äenntniffe,  we(d)e  bie  2{Iten  über  ^Hfalien 
I)atten;  augfüf)rltd)er  werbe  td^  bei  ber  fpeciellen  @efd)id)te  beg  Äali'ö  unb 
5f?atrong  barubcr  ^anbeln.  S3ei  ben  2frabern  finbct  fid)  bie  Äenntnif ,  TiU 
fali  burd)  2Serfo{)lung  beS  SGSeinfteinö  ju  gewinnen,  unb  bec  dlaxm  2Clfali 
ftammt  üon  ifjnen  ()er,  we(d)ec  nad)  ©inigen  aUgemein  ein  ^robuct  ber 
aScrbrennung  bebeuten  fod,  nad)  '^(nberen  bie  S3e5eid)nun9  einer  ^flanje 
iflt,  bie  jur  ^otafd)ebereitung  öorjüglid)  angewanbt  würbe. 

<Bo  Diel  ifl  ben  folgenbcn  (Erörterungen  in  SSejug  auf  bie  erftc  ßr^etf.nntniMft«?«« 
fenntni^  eineö  ftpen  3(lfa[i'ö  t)orauSiufd)i(fen.     glud)tige6  ^augenfalj  war 
ben  2((d)emiften  feit  bem  13.  3rt^f()"nbert  befannt,  aber  erjlt  öie(  fpdter 
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fd)ietni«n  'Mlfalitn. 

b?m  17.  3af)i:{)unbcrt  rocrbcn  bdbc  2(rten  üon  2(lfalicn  jufammengcjteUt. 
Um  i^ber  bic  altmalige  (Sc!enntnip  ber  t)crfd)iebenen  2(lfalien  eine  liolU 
flanbigere  Ueberfid^t  ju  geben,  erinnere  id)  f)ier,  bap  baS  ftpe  2(tfali  feit  1736 
in  mineralifdjeS  (9?atron)  unb  oegefabitifdjeg  (Jtali)  unterfct)ieben  würbe. 
^ie  ^at)l  ber  fipen  2(l!alien  fd)icn  f)icrauf  befdjranft  bleiben  ju  fotlen; 
jQa^nemann  machte  jtvar  1801  in  6ffentlid)en  S3lattern  bcfannt,  erf)abe 
ein  neueö  feuerbefJanbigeö  lilUli  bargejleUt,  roeld^eö  für  bic  ganje  (5f)cmie 
t)on  größter  5DBid)tigfctt  fei,  unb  oon  bcm  er  bie  Unje  für  einen  üoIltt)id)ti= 
gen  griebridj^b'or  jum  SSerfauf  anbot;  aber  alg  bie  berliner  (ii)tm\ftt 
ÄUprotf),  Äarften  unb  ^ermbjltabt  bas  neue  'iilMi,  welcf)e«i 
t)on  feinem  (Jntbetfer,  njeit  eg  ftd)  im  $^euer  flarf  aufblafe,  Alkali  Pneum 
ober^neumlaugenfalj  genannt  rourbe,  genauer  unterfucf)tcn,  fo  erfannten  fi'e 
eg  als  gen)6()nlid^en  Sorap.  (5rft  1817  fam  ju  bem  Äati  unb  bem^latron 
nodf)  ein  britteS  feuerbefianbigeö  2(lfali,  baö  2if()ton,  burd)  2(rft)ebfon'ö 
ßntbecfung  tiinju. 

Sufnm.iunfafTung  Ungeacl)tet  fcf)on  fruf)e  a(falifd)e  ©ubftanjen  befannt  waren,  bauerte 
'"''''fiQn"n'^"'"  ^^  ^"^  Siemlict)  lange,  big  ber  SSegriff  ber  2(lfalinitat  beflimmter  erfaßt 
würbe.  £)iefcr  SSegriff  war  ben 2((d)emijlcn  nid)t  befannt;  uberbag^emeim 
fame,  wag  bag  ftpe  unb  bag  fludjtige  l^augenfalj  uerbinbe,  fpredjen  fie  ffd)  nid)t 
aug.  2^er5'lame  "älfaii  felbjl  fommt  bei  i()nen  nur  wenig  Dor;  sal  vegeta- 
bile  ober  sal  tartari  für  bag  ftpe,  spiritns  urinae  für  hci^  fluchtige  ^au- 
gcnfalj  waren  bie  gebraud)licf)eren  SSenennungen.  2(16  ^rototpp  ber^flfalien 
betrarf)tefe  man  bag  burd)  2(uglaugen  aug  2(fdbe  gewonnene,  fd)on  fru^  mit 
bem^^robuct  berSSerbrcnnung  beg  SBeinfleinö  alö  ibentifd)  erfannte  <Sa(j ;  in 
bie  lateinifdje  9?omenclatur  fuf)rt  fi'd)  f)ieraug  feit  1600  itma  bie  S5ejeid^= 
nung  sal  llxiviosum,  in  bie  beutfd}e  fpater  bie  S5ejeid}nung  5?augenfalj  für 
3(l!ali  im  2(llgemeinen  ein.  @in  l)aufigerer  ©ebraud)  beg  le^teren  ^^lameng 
unb  jugleid)  bie  $öerbinbung  eineö  bcjlimmteren  allgemeineren  S3egriffö 
mit  bemfelben  ftnbet  ftd)  am  fruf)ef?en  bei  bcn  3atrod)emifern.  ^er  ©egen» 
fa|  jwifd}en  ben  jwei  '5)rincipien,  weld)e  fie  alö  bie  ©efunbljcitgoerbdltniffe 
beö  menfd)lid)en  ?eibe6  bcbingcnb  anfaf)en  (jwifdjen  ber  ©aurc  unb  bem 
Saugenfalj),  lie^  bcn  95egriff  ber  ^Tlfalinitat  fd^arfer  faffen ;  in  bem  ©egen» 
fa^c  JU  bcm  ber  2(cibitat  bilbetc  er  ffd)  fdjnell  aug.  SSan  ^elmont 
brandet  juerjl  bag  §03prt  ^^Ifali  öfter  unb  altgemeiner,  er  fpridjt  öon  Aleali 
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fixum,  volatile,  occultum  u.  f.  W.;  ebcnfo  ©ploiuS  bc  (e  S5oe,  unb 
alle  gofgenben. 

9Bclcl)e  Äorper  man  oon  jener  S^it  an  ju  ben  2(lfalien  red)nete,  ers 
gjebt  fid)  aug  ben  ^(ngaben  über  bie  Äennjeid)cn  btefer  Äorperf laffe ,  ju  be^ 
ren  SSetradjtung  n?ir  je^t  uberget)en  woUen. 

Unter  bic  Äennjcidbcn,  njclcf)e  man  juerfl  bafur  angab,  gef)6rt  bag  D,finiiion  b«  w. 
2fufbraufen.  5öaä  ben  ^Iten  baruber  befannt  tvar,  t)ai)i  id)  «Seite  8  bies 
feg  Sl()ei(cg  fcijon  angcfufjrt.  S3an  ^etmont,  um  1640,  ermahnt  beö 
^Tufbraufenö  ber  2(lf allen  mit  ©auren,  bn,  wo  er  oon  ber  (5ntf}ef)ung  beS 
Spiritus  sylvestris  fprid)t.  ©ploiuö  be  le  S5oe,  fagt  auSbri^tflid)  in 
feiner  DIsputatio  de  clijli  secretione  (1659)  ^Cufbraufen  jeige  ims 
mer  baS  3ufammentreffen  einer  ©aure  mit  einem  2(lfali  an  (In  efferve- 
scentia  semper  observatiir  concurrere  spirltus  acidus  et  sal  lixiviosum, 
corpusve  lixivioso  sale  praeditum).  ^.  ßemerp  in  feinem  Cours  de 
chvmie  beftnirt  1675  gerabeju:  Pour  ce  qui  est  des  Alkali,  on  les  re- 
connaist  qnand  on  verse  de  l'acide  dessus,  car  aussl-tost,  ou  peu  de 
temps  apres,  il  se  falt  une  effervescence  violenle,  quI  dure  jusqu'  ä 
ce  que  l'acide  ne  Iroiive  plus  de  corps  a  rarefier  (aufjulofen),  unb 
an  einer  anbern  (Stelle  giebt  er  ben  SSegriff  eineö  2(lfali'ö  folgenberma^en, 
nad)bcm  er  juüor  oon  bem  ®alje  gcfprocben  f)at,  roelcljeg  man  burd)  TTugs 
laugen  ber  2(fd)e  erl)dlt:  ä  cause  qu'on  tire  beaucoup  de  cette  espece 
de  sei  d'une  plante  qu'on  appelle  Kall,  et  en  Fran^ois  Soude,  on  a 
donne'  par  siniilltude  le  nom  d'AIkali  au  sei  fixe  de  toutes  les  plantes, 
et  parce  qu'en  meslant  une  liqueur  acide  avec  ce  sei,  il  se  fait 
une  effervescence,  on  a  appelle  Alkali  tous  les  sels  volatiles  ou  fixes 
et  toutes  les  matieres  terrestres  qui  fermentent  avec  les  acides.  ®0 
aud)  ^ebt  S3ople  in  feinen  Memoirs  for  the  natural  historj  of  human 
blood,  especiallj  tlie  spirit  of  that  liquor  (bag  fllidjtige  ?augenfalj) 
(1684)  befonberö  l)erüot,  ba^  bie  ^augenfalje  bie  (Sigenfd^aft  l)aben,  mit 
©auren  aufjubraufen;  unb  barüDer,  baf  man  mand)mal  aud)  Äorper  er= 
t)alte,  njeldje  ftd)  jroar  fonjl  wie  2(lfalien  t)erl)alten,  allein  baö  2fufbraufen 
nid)t  jeigen,  njunbert  er  ftd)  in  feiner  TTbljanblung  of  the  reconcileableness 
of  specific  medicines  to  the  corpuscular  philosophy:  I  know  several 
urlnous  spirits,  that  I  could  mix  with  acid  menstruum,  withoutmak- 
ing  anj  manifest  conflict  or  precipitalion,  unb  in  feinen  Reflections 
upon     the    hjpothesis    of   alcali    and    acidum:     I    have    found,   hy 
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Definition  orr  3(1.  trials    purposclj    iiiade ,   that  alcalizatc    spirit    of   urine    drawn    from 

fnlitn. 

some  kinds  of  quick  lime  being  mixed  with  oil  of  vitriol  moderatelj 
strong  would  produce  an  intense  heat  whilst  it  produced  either  no 
manifest  bubbles  at  all,  or  scarce  anj,  though  the  urinous  spiril 
was  strong  and  in  other  trials  operated  like  an  alcali.  ^eÖg(eicl)en 
fngt  S3oei-()aüe  in  feinen  Elementis  chemiae  (1732);  Horum  saiium 
(alcalinorum)  proprietas  haec  est,  quod  cum  omni  acido,  cui  im- 
miscentur,  ilico  ebulliant  ferveantque.  2)emad^p  in  feinen  nad) - 
Suntf  ec'ö  Conspectus  chemiae  bearbeiteten  Elements  de  Chjmie  (1757), 
n)e(cf)c  bie  2(nfid[)ten  bec  ®tni)l'\(i)m  (B(i)nk  fe()c  genau  auöbrucfen,  fagt 
g(eid[jfa([Ö  :  Les  sels  alcalis  ont  pour  proprie'te,  de  faire  effervescence 
avec  les  acides.  Unb  fo  blieb  biö  ju  1760  ungefd{)r  bie  allgemeine  'ün- 
ftdbt,  ba^  ba6  2fufbraufen  mit  <Saure  eine  n)efenttid)e  ©genfdjaft  bet 
2(lfa(ien,  ba§  ibre  Umfe|ung  in  einen  3ujTanb,  wo  fte  mit  (Sauren  nidbt 
mei)r  aufbraufen,  ein  J^ecau^fu()ren  axi^  if)rem  urfprungltci^cn  ^ufianbc  fei. 
3Bic  man  »on  biefer  SSorffeUung  abfam,  unb  rtd)tigere  Segriffe  über  bie 
(^fferüefcenj  erlangte,  tuerbe  id?  gleici)  nadif)er  bei  SSetracijtung  bec  2(nftdf)ten 
■  übet  bie  Äaujücitdt  beridjten. 

2il^  ein  weiteres  Äennjeidjen  ber  3(lfalien  erfannte  man  balb,  bap 
burd)  bie  SSerbinbung  mit  «Sauren  bie  d)arafteri|Iifd)en  ®genfd)aften  ber  er=  ■ 
f!eren  üernid)tet  tverben,  unb  ba^  bie  bec  ©duren  jugleid)  mit  t)erfd)n)inben. 
@o  djacaftcrifirt  fc^on  x>dn  ^e  Im  ont  bie  JJaugenfalje:  Alcali  quodvis 
omnem  aclditatem,  quam  adtingit,  perimit,  unb  ba^  ganje  iatrodjemi^ 
fd)e  ©pjlem  roar  auf  biefe  gegenfeitige  (*inn,Mr!ung  ber  «Sauren  unb  lllMim 
baftrt.  ^iernad)  ijl  eS  nid)t  n6tf>ig,  langer  babei  ju  »enrcilen,  »t»ic  alle 
folgenben  (5f)emi!er  biefeS  9)?erfmat  ber  (augenfälligen  ^atut  einj^immig 
anerkennen  unb  ()erüor^eben.  9öenn  aber  auc^  alle  folgenben  «SdjeibefunfKec 
uberjeugt  roaren,  bap,  mag  alfalifd)  i|T,  aud)  bie  (Sauren  neutralifire,  fo  ftritt 
man  bod)  balb,  ob,  waß  bie  (Sauren  neutralifire,  be^f)alb  allein  fdjon  ein 
l\uigenfalj  ju  nennen  fei.  (So  ereifert  ft'd)  .Sunfel  in  feiner  Philosophia 
chjmica  (bat>on  Mß  beutfd)e  original  1677  erfd)ienen  i|l):  Admiror  non 
paucos,  qui  corpora  terram  solubilem  habentes ,  et  sale  destituta, 
veluti  sunt  creta,  calx  viva ,  coralla ,  oculi  cancrorum,  conchjlla, 
testae  ovorum ,  et  quae  hujusmodi  sunt  alia,  alcalibus  annumerant, 
nulla  alia  ducti  ratione,  quam  quod  acida  bis  affusa  corrodendo 
corrosivitatem   suam   amittunt    et   intereunt,   ut   in    salibus    alcalibus 
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apparet.  Äunfel  fprtd^t  ftcl)  gegen  eine  folcfje  ^rnjeltecung  beö  Segciffö  urfinmon  bei  au 
3(lfalt  ai\^ ,  auf  ben  ®mnb  ^in,  brt§  er  e6  fiic  moglicf)  f)a(t,  ein  tt>at)reö 
ßaugenfalj  in  eine  @aiire  ju  Denvanbeln,  trag  bei  ben  obengenannten  erb; 
actigen  Äorpern  nicf)t  gelinge.  <Btai)l  hingegen  bcfinict  in  feinem  Speci- 
men  Becherianum  (1702)  al5  2([fa(i  2ClIeg,  roaö  ju  ben  ®auren  33er: 
tvanbtfc^aft  Ijat  unb  ft'd)  mit  i()nen  vereinigt:  Alcalia,  recepto  usu, 
intelliguntur,  tarn  salina,  quae  spontaneis  solutionibus,  activis  et 
passivis,  sub  aquea  aut  fluida  propria  forma,  saiibns  acldis  et  con- 
cretis  suipbureo-pinguibus,  prompte  coaiescunt,  quam  terrea,  quae 
praecipue  prius,  ncmpe  concretionem  promptissimam  cum  acidis, 
subeunt.  —  3{uf  bie  "Unfiäjtm ,  rceld^e  man  f)inficl)tlid)  beg  Unterfd)iebe6 
jn)ifd)en  3flfa[ien  unb  (^rben  ()egte,  trerbe  id)  unten  bei  bcc  S3etracfitung 
ber  (*intl)eilung  ber  a[f"alifd)en  Äorper  jururffommen. 

Q'm  britfeö  Äenn5eid)en  cnblicb,  roeld^eg  man  für  bie  (5f)arafteriftrung 
ber  2flfalien  aufflellte,  weit  \i)u  ^inwirfung  auf  bie  ^flanjenfarbcn.  ^a^ 
in  biefer  S5e5ief)ung  fci)on  ben  ^Jomern  einjelnc  55>af)rnef)mungen  nidjt 
entgangen  waren,  Ijabi  ich  Seite  23  crn)d()nt.  ^er  (^rfle,  roelcfjec  genauer 
biefe  Dteactionen  flubirfe,  war  S3opte;  er  beobad)tete  bie  SSeranberung  ber 
blauen  ^flan5enfarben  in  ©rün,  mehrerer  rotben  in  ^urpur,  ber  gelben  in 
dioti) ,  welche  burd)  bie  ^augenfalje  f)er»orgcbcacf)t  trirb;  jugleid)  aud),  ba^ 
ft'e  bie  burd}  <Sdure  tierdnberten  ^flanjenfarben  rcieber  l)erfTel(en. 

9J?it  ben  eingaben,  wie  biefe  SD^erfmale  ber  2(lfalien  feflge|lellt  würben, 
fonnen  wir  ben  23erid)t  über  bie  2(uffinbung  i()rer  Äenn5eid)en  fd)lie§en. 
9J?cf)rere  weniger  allgemein  gültige ,  wie  j.  35.  wa§  gdllung  i>on  $?ofungen 
in  ©dure  unb  2(el)nlid)eS  angef)t,  ifi  tl)eilg  fd)on  {].  S3.  bei  ber  @efd)id)tc 
ber  5Bablüerwanbtfd}aft,  2:i}eil  II.,  «Seite  293  f.)  angefül)rt  werben,  tf)eilö 
lol)nt  ftd)  in  S3ejug  barauf  nidE)t  augful)rlid)ere  S3efpred)ung. 

llnfcrfudjen  wir  je^t  iMelmef)r,    weldje  2rnftd)ten  man  über  ben  Untere  Mnf,d,tc>t  üt«  bie 
fd)icb  jwifd}en  fauftifd)en  unb  effertjcfcirenbcn  ^Clfalien  batte,  unb  wie  man     '«lununbb««  ' 
bie  erjleren  al^  bie  eigentlidjen ,  bie  Ic^teren  alö  SSerbinbungen  ber  "iilfaüm 
erfannte. 

Die  Srfenntni§   ber  Äauflicitdt  ber  2(lfalien   naf)m   if;ren  2(nfang   in  erue  erfenntnie 
ben  ?oecbad)tungen ,  weldjc  man  an  bem  gebrannten  Äalfc   niad)te.    (^g 
muffen  biefe  fo  alt   fein,  atö  bie  TTnwenbung  beS  9J?6rtelö  jum  9J?auern. 
2!)io6foribcg  befd)reibt  ba6  SSrennen  bf6  Äalfc^  genau;   biefer  gewinnt 
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%ttfii>ur\  üut  tit  nad)  ii)m  batmä;)  dvva^LV  nvQatixrjv,  dtjxriHrjv,  aavöttXT^v,  eine  feus 

''"''«01""«.'"*  "9^>  bei^enbe,  fau[fifd)e  SBirffamfcit.  £)aö  Ic^te  unter  ben  bcm  ges 
®tfc'Ä!u|i"citn"'^  brannten  Äalf  f)ter  betgelegten  ^pit^efen  blieb  baö  feine  l}auptfdd)lid)|!e 
©genfdjaft  bejeic{)nenbe;  Don  ^aulug  TTegineta,  in  bem  7. 3iil)rl)un- 
bcrt,  rolrb  eg  auc^  bereitö  für  bie  fl^enbc  Änlilauge  gebraucht  (üergl.  2(c^fali). 
^ioöforibeS,  nur  bie  mebicinifrf)  =  intereffanten  (Jigenfd)aften  berurfftd)- 
tigenb,  fagt  9?id)tS  Don  ben  ^rfc^einungen,  bie  ber  gebrannte  Mali  mit 
5Baffer  jeigt,  \voi)l  aber  befprid)t  er,  bap  er  in  biefem  3uffflnbe  ftd)  mit 
SDtl  Dereinigt,  ^liniuö  l)ebt  bie  Srl)i^ung  bc6  gebrannten  Äalfe^  mit 
?Oßaffer  IjerDor.  3u  jener  3fit  aud)  f^on  rou^te  man  bie  (5igenfd)aftcn  beffelben 
auf  anbere  alfalifd)e  Äorper  ju  ijbertragen ;  ^^liniuö  beridjtet,  bap  man 
in  2feg>)pten  bie  fd)led)tere  @oba  burd)  SSefjanblung  mit  Äalf  njirffamcc 
ju  madjen  unb  fo  eine  üerfalfd)te,  ber  guten  al)nlid)  tt)irfenbe  fjerjuffeltcn 
fud^te.  ©alen  tl)eilt  über  bie  SSereitung  ber  ®eifc  mit,  ba^  baju  SJalg 
unb  2(fc^e  mit  Äalf  genommen  roerbe,  alfo  burd)  Äalf  fauflifc^  gemadjteiJ 
2ri!alt. 

■Die  S3ereitung  beö  fauftifdjen  Äali'^  mittelft  Äalfeö  tfl  ben  2(rabern 
unb  ben  abenblanbifdjen  ^Idjemiflen  geläufig,  l'ange  ^cit  betrad)tete  man 
aber  bie  milben  unb  bie  agenbcn  2(lfalien  alö  nur  wenig  Don  einanbec 
Derfd)iebene  ©ubftanjcn;  ©eber  j.  23.  fagt  in  feiner  @d)rift  de  investl- 
gatione  magisterii,  baö  sal  alcali  trerbc  Don  (Einigen  auö  @oba  gemad)t, 
unb  giebt  eine  £Wet{)obe  an,  frpftalliftrteg  foblenfaureg  5'?atron  ju  bereiten, 
üon  ^Tnberen  aug  ^oljafdje,  unb  l)ier  giebt  er  bie  9Sorfd)rift  für  bie  SSerel^ 
tung  beö  ^e^fali'6.  [Rarere  Tfngaben  über  baS  23erfal)ren,  bie  TTlfalien- 
fauftifc^  ju  macl^en,  werbe  id)  bei  ber  ®efd)id)te  beö  Äali'ö  unb  beg  9?a- 
trong  mittl)eilen. 
»flfitiii«  a-aun<  S5ei  23afiliug  SSalentinuö  ftnbe  id)  juerfl  eine  ?(nfid)t  in 
S3cjief)ung  auf  bie  Uebertragung  ber  Jtaujiicitat  an  2flfßli  angebeutet; 
unb  bie  23orfle(lung ,  ix>eld)e  er  ftd)  über  biefen  ©egenflanb  mad)tc, 
fd)ien  3rt()t^^unbertc  lang  ben  folgenben  (If)emtfern  bie  befte  (Jrfldrung 
bafur  abzugeben.  3n  feiner  »®ieber{)olung  beö  großen  @teing  ber  uralten 
^Keifen«  fagt  er:  »25aö  Sal  beä  5Beinffcinö  per  se  figirt«  (mad)t  bie 
Äorper  burd)  93erbinbung  mit  fid)  feuerbej!dnbig),  »fonberlid)  menn  bie 
J^i^e  aug  bem  tebenbigen  Äal!  baju  einöerleibt  tvirb ;  benn  fie  f)aben  beibe 
JU  figiren  einen  rt»unberbarlid)en  ®rab.«  ^ier  erfd)cint  fd)on  bie  CO?einung, 
ba^  eg  ein   befonberer  <3toff  fei,  n)eld)er  ben  Äalf  fauftifd)   mad)e,  bap 
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biefcr  ®toff  vom  Äalf  tvcg  unb  an  tag  Äali  gcl)c,  trenn  man  SBeinfletn--jinff(()t,n  ne.t  tu 

«oiiftidtnl  6»t2(lf 

fa(j  faujltfcf)  macf)C.    2jtcfc2(nfic{)t  blicMange  bte  [)errfc()enbc;  beim  S3ccnncn  •»''<"  »">>'«« 

bc^  Äal!eö ,  bad)te  man  fidh  nef)me  bicfer  gcuermateric  obec  ctiraö  2(el)n= 

lid^eä  in  fid)  auf,  unb  gebe  biefc  beim  Sofcben  mit  ^Ll^affec  t^eilweife,  beim 

Söe^anbeln   mit   ^augenfatj   nn  biefeS   te^tere   ooUjIdnbig   ab.     3n    biefev 

3Seifc  meinte  ran  ^elmont,  ber  Äalf  nef)me  beim  Scennen  eine  <Saurc,   a;an  «»imom. 

itwa  'Sd)roefelfaure ,  auf,  n?e(cfic  beim  Sene^en  mit  5Baffec  bie  (5rf)i^ung 

»erurfad^e.    £)iefe  ■2(nfict)t  wibcrlegte  1676  ^uboüici  in  einer  2(bi)anblung 

in  ben  ßpf)emeriben  ber  beutfct)en  9?aturforfc^er,  of)ne  jcboc^  eine  tidjtigere 

an  beren  ©teile  fe|en  ju  fonncn.    S3efonberS  flac  fpcic^t  ftd)   ©plwiug      Juiviu«. 

1659  in  feiner  ?fb()anblung  de  alimentorum  fermenlatione  in  ventriculo 

auö;  er  jeigt  juerf!  ben  Unterfc()ieb  jmifdjen  Gfferoefcenj  unb  ^Fermentation, 

unb  bemerft,    bci^  ba5  ^(ufroallen  beö  ÄalfeS  mit  SBaffer  oon  beiben  üer^ 

fd}ieben  fei.    £)iefeg  aber  fomme  ba»on  l^er,  baf  burc^  ba6  5Baffer  bie  bei 

bem  S3rennen  beö  Äalfeö  abforbirte  j^euermaterie  frei  gemad^t  roerbc.    Sed 

nee  ebullitio  ex  af't'iisa  vivae  calci  aqua  excitata  cum  allerutra  (®a()rung 

ober2(ufbraufen)  confundi  debet,  cum  isthaec  a  concluso  quidem  prius 

calci  ex  calcinatione  igne,  ast  per    accedentem    aquam  a  compedibus 

iterum  liberato  producatur     5^.  l^emerp  leitet  ebenfo  bie  ©djarfung  be^     Oi.  temetv. 

Äali'g  burd)  Äalf  üom  Uebertragen  biefer  geuermaterie  auf  baö  crj^erc  ab;  in 

feinem  Cours  de  chjmie  (1675)  fagt  er:  La  chaux  sert  ä  le  (bencalcinirten 

5ßeinffein)  rendre  fort,  car  les  parties  Igne'es  qu'elle  coutient  se  mes- 

lent  parmi  ce  sei  et  le  rendent  encore  bien  plus  aclif  etplus  piquaut; 

unb  in  einer  3(bf)anblung  in  ben  SWcmoiren  ber  ^arifer  3(fabemie  für  1709 

entnjicfelt  er  nod)  njeitlauftger,  ba^  Äaujiicitdt  auf  @e{)alt  an  geuetmaterie 

berube.     dt  betrad)tet  I)ier   bie  geuermaterie  als  einen   materiellen  ©toff, 

roeldjer  ®en)id)t  l)abe,  aber  alle  ©efafe  burd}bringen  fonne.     33on   feiner 

2(ufnal)me  ruljre  hlt  @en)id)töjunal)me  bei  bem  SSerfalfcn  ber  SO?etaUc  ^er. 

2)ie  ÜKetallfalfe  feien  bem  3(e&falf  analog,    allein  in   ben  erfferen  fei  bie 

Seuermateric  roeit  jlarfer  gebunben,  al6  in  bem  le^tern,   wo  fdjon  bie  Se= 

ne^ung  mit  Sßaffer  {)inreid)e,  fte  frei  ju  madjen.    2^ie  «Stoffe  nun,  n)eld)e 

Seuermaterie   entl)alten,    fte    aber  bü  S5erul)rung  mit  organifdjen  ®ub-- 

ftanjen  leid)t  an  biefe  abgeben  unb  auf  fte  roirfen  laffen,  ftnb  nad)  ferner p 

fauj^ifd)e. —  3(ud)  >^omberg  trat  biefer  9)?einung  bei.    3n  ben  9}?emoiren     ^ombttg. 

ber  ^arifer  2(fabemie  fiir  1700  tl)eilte  er  SSeobadjtungen  iiber  bie  9?eutra= 

lifation  ber  ©duren  burd^  bie  @rben  mit,  unb  bcfprac^  tfm  audj  in  Ur« 
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tunn<fit»n  üb«  M«  fad)«  bec  Äaufiicitat  bcö  Äalfeg.    9?ad;bem  er  auöcinanbergefe^t  f)at,  ba^ 
faiifn  unt  tcä  niau  bje  @eiT)id)töjunaf)me  bcr  iWctallc  bct  bei  SSerfalcung  (üerg(.  oietubcc 


«fliff«. 


€tal)i. 


Sltumonn. 


3unif( 


!8o«tl)o\jf. 


bei  bec  @efd}td}tc  bec  2rnftd)ten  ubec  bie  9}?etaUe)  nuc  bucc^  bic  2(nna^mc 
einer  gipicung  oon  §eucrmatecie  erfidrcn  fonne,  faf)ct  er  fort:   Etantdonc 
oblige  d'admettre  icl  une  introduction  des  particules    du  feu,  je  ne 
vois  pas  de  dlfficulle'  d'admettre  la  meme  chose  dans  la  chaux  vive; 
et  supposant  que  la  chaux  vive  contient  des    particules  du  feu ,    qui 
sont  fort  agissantes ,    nous    pouvons    fort   bien    comprendre ,    que    la. 
chaux  vive  pourra  produire  certains  effets,  tandis  qu'elle  n'aura  pas 
encore  perdu  les  particules  du  feu,   et  qu'elle    ne  les  produira  plus, 
lorsque  les  particules  du  feu  l'auront  quitte'e  (nad)  bem  SScne^en  mit 
3Baffec).     ^benfo  fpcid)t  fid)  Äunfe(  1677  in  feinen  d}pmifd)en  ^Tnmecs 
fungen  »on  im  principiis  chjmicis  unb  fpdtcr  in  feinem  Laboratorium 
chvmicum  gecabeju  bof)in  auö,  ba^  bei  bec  3(e^enbmad)ung  beö  ^ali'g  ober 
3(mmoniaB  biird)  ^cilt  fid)  ein  cocrobicenbec  Stoff,  ben  er  eine  ©durc  nennt, 
mit  if)nen  ücceinige,  weldjec  oorbec  mit  bem  ^alh  üecbunben  gewefcn  fei. 
üüd)  @ta()l,  ber  in  feinem  Specimen Becherianum  (1702)  bie  '2(c§fcaft  beg 
Äalfeö  befprod)en  f)at,  fd)eint  in  bem  Jener  bie  Urfad)e  berfclben  ju  ftnben, 
bod)  lii  mir  bec  ©ebanfengang,  bec  \i)n  babei  leitete,  nid)t  ganj  flac;  i»aS' 
ec  befcnbecg  bect»oc()ebt,  ijl  bie  Slrcnnung  in^  3ßaffer6  'oon  ber  &rbe,  \x>il6)t 
burd)  iai  S5cennen  beö  Äatfeg  betrieft  roecbc,  unb  bec  Äalf  erf)i^e  ftd)  mit 
5Baffer  in  bem  S5ejlreben,  bucd)  bie  ^^eceinigung  mit  ibm   ein  faljactigec 
Stoff  in  tverben.     ©ein   Sd)uler  CUeumann   fud)te   1726  ju  beireifen, 
ba^  ein  d^enbeö  2(lfa(i  unter  allen  Umftdnben  nur  bann  crljatten  trerben- 
fann,  »renn  Stoffe  angercanbt  trerben,  bie  ber  5BirEung  beS  geuerö  juoor 
einmal  auögefe^t  iraren;    bei  anberen  Sdjulern   Stal)l'g   n^icb  auf  bie 
gcuermatcrie   weniger  @enjid)t  gelegt,    unb   bie  2(e^enbmad)ung   beg  HU 
fali'g  burc^  Äalf  in  einer  5öeife  erfldrt,   bic  ber  f)cutigen  2;f)eorie  nat)it 
fommt,  alö  alle  fruf)eren.    3n  3uncfer'6  (Il)emie  ftnbet  fid)  jener  2}orä 
gang  folgenbermafen    ecfldct.      2rile    Salje,    bie  faucen,    neutcalen  unb 
alfaltfc^en,  entl)alten  nad)  Sta^l  eine  ^cimitiofducc.    "äüm  bie  Saugen» 
falje  ftnb  um  fo  alfalifd)ec,  je  irenigecron  biefec^cimifirfduceftc  entl)alten; 
ebenfo  roie  fte  um  fo  roenigec  alfalifd)  ftd)  jeigen,  mit  je  mef)c  Sauce  man 
ffe  recbinbet.    2)aS  ^einjleinfalj  entl)dlt  nod)  eine  gereifte  SJZcnge  biefec 
Sauce,  trieb  eg  mit  üe^tali  bef)anbelt,  fo  wirb  i()m  tiefe  Sdure  meift 
entjogen;    eö  wirb   alfalifc^cr  alö  rorf)er,   b.   l).   faufiifd).     S5ocrf)atje 
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1732  meint  mit  ben  mcijlen  bec  bamalii^cn  (5{}emifei',  ia^  ba«  ^Ce^enbe  jin,H(,un  üb«  m. 
be^  Äalfeg  if)m  nut  aitö  bem  Scun-  jutrete,  nufert  fid)  abci-  iiicfjt  bejrimmt,  ''"''^  ""» »'* 
ob  cc  bie  ^fe^cubmad^imi}  bcö  5öcin1lcinfa(jeö  a(^  eine  Ucbertragunij  be6 
2(c|fnben  auö  bem  ita(f  anfet)c.  Discimus,  ab  igiie  conciliari  inerii 
saxo  (Äalfflein),  aut  animalium  testis,  lianc  acrimoniam ,  aliunde  non 
facile  coinparandam.  An  ergo  ipse  qiioque  sal  vegetabilis,  dum  in 
alcall  abit  fixum,  ab  igne  acquirit  acrimoniam?  frai^t  er  in  feinen 
Eiemenlis  chemiae. 

7(nbecc  (5{)emifei-  fud)ten  bie  Äautlicitnt  beö  gebrannten  Äatfeö  auö 
anberen  Urfadfjen  ju  erflaren,  jum  5tf)eil  auf  fef)r  unrid[)tii]c  25etrad)tunöen 
geflutt,  wie  benn  j.  S5.  S3ranb  in  ben  :©cnffd)rif(en  ber  @tocff)o(mer  Brant». 
2(fabemie  üon  1749  ju  bctvetfen  fud^te,  ber  gebrannte  Äalf  entf)a[te  flud)= 
tige,  fdjarfe  Slf)ei(e,  mläjm  er  feine  @rf)arfe  t)erbanfe;  iaß  (äffe  fid)  bind) 
©ef^idation  beffe(ben  mit  Urin  betreifen,  reo  fte  ftd)  cnttvicfcln.  Die  fajlt 
allgemein  angenommene  2fnfid)t  n>ar  inbef  bie,  ba{?  ber  Jlalf  ^^euermateric 
entf)altc,  unb  ba§  biefc  ftd)  auf  baS  2l(fa(i  übertragen  (äffe,  bap  Äaujlifd)- 
roerben  bie  So(ge  ber  3(ufna()me  eineö  ©toffeg,  nid)t  beö  3(bgebenö  üon 
einem  «Stoff  fei.  "Und)  Wlacquit,  ber  biefe  2(nfid)t  fpater  bejlritt,  pflid)tete  w.K>imr. 
i{)r  früher  bei,  trenigjlen^  if!  mit  i()r  ganj  im  (linflang,  \vn$  er  in  feinen 
Elements  de  cbjmie  pralique  (1751)  über  bie  2Ce^cnbmac^ung  btß  Äati'ö 
fagt:  Le  but  de  cette  Operation  est  de  re'unir  avec  le  sei  alcall  fixe 
ce  que  la  chaiix  a  de  salin  et  d'äcre.  —  On  le  combine  avec  la  partie 
la  plus  äcre,  la  plus  subtile  et  la  plus  saline  de  la  chaux.  Nous 
n'entreprendrons  point  ici  d'expliquer  pourquoi  le  sei  alcalin  que  l'on 
combine  avec  la  chaux,  aquiert  une  si  grande  causticite'.  Cette 
question  nous  parait  une  des  plus  de'licales  et  des  plus  difficiles  a 
resoudre  que  nous  offre  la  chjmie. 

S3ig  ()ier()er  t)attc  man  jmifd)en  fo(c^en  Saugenfa(ien,  n)e(d)e  mit  ©.»..uf«  um.tfu. 
®auren  efferüefciren,  unb  fo(d)en,  bie  e6  n\d)t  tf)un,  feinen  »refentlidjen  *''f''"i- 
Unterfd)ieb  gemad)t;  beibe  njurben  alö  3((fa(ien,  a(ö  bicfelben  Körper,  nur 
t)on  t)erfrf)iebener  @tarfe ,  betrad)tet,  etnja  »rie  man  biefelbe  ®aure  t)on 
üerfd)iebener  <Starfc  mad)en  fann.  2^ag  2(ufbraufen  mit  «Sauren  mürbe 
erj!  fpater  a(ö  baö  3ßeggef)en  eineg  beflimmten  ©toffeg  erfannt,  ber  bi6()er 
in  2}erbinbung  geirefen  i(l.  93ie(e  (5f)cmifer  fa^en  nod)  um  1700  biefeg  3tuf- 
braufen  nicfjt  a(ö  eine  2(uöfd()eibun9  einer  (uftformigen  Subjlanj  an,  fonbern 
nur  alö  einen  medjanifcfjen    SSumutt;    if)re  'iinfid)t  bri^rft  9?.  gcmcrp 
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:tnn*t»n  iib,t  Die  1675  in  feinem  Cours  de  chymie  gut  auS,   wenn  er  fagt:  L'alcali  est 

5?auftiaint  tttHl.  .^  /  j       r 

faiun  un^  M  ^j^g  malicre  lerreslre  et  solide,  dont  les  pores  sont  ngurez,  de  taQon, 
©jnauft«  iinirrfu.  „„g  [gj  noliites  acidcs  y  estant  entre'es,  elles  bri'sent  et  e'cartent  tout 
'"^""^'  ce  qui  s'oppose  ä  leiir  mouvement,  et  selon  que  les  parlies,  qiii 
composent  cette  mallere,  sont  plus  oii  moins  solides,  les  acides 
trouvant  plus  ou  moins  de  resistance,  ils  fönt  une  plus  forte  ou  une 
plus  petile  effervescence ;  ainsi  nous  vojons  que  l'effervescence  qui 
arrive  en  la  dissolution  du  coral  est  hien  moins  violenle  que  celle 
qui  se  fait  en  la  dissolution  de  l'argent.  9öag  bie  (Srfenntnip  beö  Äocpcrg 
betrifft,  ttjelcbec  bei  bec  ßfferoefcenj  ftd)  enttricfett,  fo  wecbc  id)  genauere 
Eingaben  baruber  in  ber  fpecicUen  ®cfc{)id)tc  ber  Äof)lenfdure  beibringen. 
SS  an  .^elmont  t)atte  nadjgenjiefen ,  baf  ein  @ag  babei  frei  wirb,  ^k- 
manb  inbe^  badjte  baran,  baö  ©fferoefciren  eineg  2(lfati'g  bem  3(e^enbfein 
beffelben  cntgegenjufe^en.  SO?an  trar  fogar  ungeroif,  ob  \>a^  au§  milben 
2(lEalien  mit  <3auren  fid)  entroicfelnbe  ©aö  ganj  oon  bcn  erj^eren  f)erruf>re; 
;^  a  t e  S  meinte  in  feinen  Vegetable  Staticks  (1727),  —  »eil  bei  ber  De|Ii(Iation 
mehrerer  ©auren  feine  2uftentn)tcf(ung  ftd^tbar  rourbe,  fonbern  baö  5Baffer 
au§  bem  mit  ber  9?etorte  »erbunbenen  pneumattfcf)en  2(pparat  in  biefe  juru(f= 
|lieg  —  bie  Sauren  feien  Körper,  it)eld)e  oie(e  2uft  abforbiren,  unb  bie  Suffs 
entroicflung  bei  SfÄtfc^ung  üon  2((fa[ien  mit  ©auren  fomm;  tf)eiln)eife  »ort 
ben  (enteren  f)er.  £itefc  Unbef^immtbcit  in  ben  9J?einungen  über  bie  Sffers 
tiefcenj  unb  if)ren  Buf^ntimenfjang  mit  ber  Äaufiicitat  bauerte  fort,  big 
S5Ucf  feine  ^{rbciten  bicfem  ©egenfianbe  jutvanbte,  unb  über  bie  Ur- 
fadje  ber  Äaufticitat  ber  2(lfatien  2fnftd)ten  entwtrfelte,  roeldje  je^t  nod)  ali 
bie  n)at)ren  anerfannt  roerben. 
»lo*.  S3(a(f  njurbe  ju  biefen  Unterfurf)ungen  üeran(apt  burc^  bie  ©treitig; 

feiten,  n)etdje  bamalg  in  ßnglanb  f)inftd)ttic^  ber  t)erfd)iebenen  5ßirffamfeit 
ber  t)erfd)iebenen  2(rten  faujiifdjen  .^alfeö  in  SSejug  auf  bie  2(ufIofung  ber 
J^arnfletne  geführt  tvurben;  einige  2ferjte  behaupteten,  baS  Äalfroaffer  werbe 
5U  biefem  ^roecf  am  beflen  auö  .Kalfjletn  gemac()t,  unb  biefeS  fei  beffcr, 
als  baS  mit  gebrannten  3(u|lerfc^a(en  bereitete,  anberc  ba§  ©egentl^eil. 
SSlacf  naf)m  fid)  üor,  »erfdjiebene  fotc^er  !auftifd)er  Äorper  ju  unterfud)cn, 
unb  1755  bereits  lagen  als  9tefultate  biefer  gorfd)ung  bie  S5ett)eiSful)rung, 
bap  bie  SDZagneffa  eine  bcfonbere  ©rbe  fei,  unb  bie  2(ufbe(fung  beS  Unters 
fc^icbeS  jtüifdjen  a^enben  unb  cfferoefcirenben  Saugenfaljen  oor.  3fuS  btn 
5'?ad)rid)ten,  bie  übet  SSlad'S  Sagebud)  feiner  2(rbciten  befannt  geworben 
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fmb,  9ef)t  f)erüor,  ba^  ec  anfanglidE)  fclbjl  an  bie  (JnjTcnj  einet  Seuermatecic  jtnfkOkn  übet  tie 

glaubte,  mid)i  burcf)  if)re  SJecbinbung  mit  bcm  Äa(f  biefen  fauflifd)  mad)e,    '""'"  """  "^'^ 

unb  fi'd)  t)on  if)m  an  lllUlkn   übertragen  laffc.     ^n  einem  feiner  cr|lcn        ^'°*- 

©pperimentc  untcrfudjtc  er,  ob  biefe  gcuermaterie  auö  bcm  Äalf"  entireid^e, 

trenn  biefer  lange  ^iit  bec  Suft  auögefefet  bleibt,  ba  er   bann   ju  milbem 

Äalf  njirb;   er  glaubte,   ber  Malf  muffe  f)ierbei  letcfjter   werben,   allein  er 

fanb,  bap  er  fc{)tt)erer  irirb,  unb  iia^  eine  beträchtliche  Suftabforption  jlatt= 

ft'nbet.     (5r  f^ellte   nun  entfpreci^enbe  SSerfudie  mit  5D?agnefia  an;  juerjl 

ftellte  er  feft,  ba^  bie  mit  ©duren  aufbraufenbe  S[)?agneffa  bei  bem  ®lut)en 

jlarf  an  @etricf)t  abnimmt,   ba^  fic  ncid)  bcm  @lü{)en  nic^t  me^r   mit 

©duren  braufJ,  aber  boc{)  mit  ii)mn  ganj  biefelben  ®aljc  bilbct,  irie  m(i)t 

gegluf)te  5!}?agnefia.     (Ir  naf)m  fic^  je^t  Dor,  bie  «Subflanj  fennen  ju  (er= 

nen,  njetcfjc  bei  bcm  (Ululjen  ber  S[)?agncfia  tt)eggcl)t,  unb  beren  2(bfd)eibung 

bie  (35ett)id)töücrminbcrung   bewirft.     3u  bem  ©nbe  gluf)tc  er  magnesia 

alba  in  einer  gldfernen  Dtetorte,  bie  er  mit  einer  moljl  abgeh'il)lten  Sßorlage 

üerfab/  unb  erbigte  bie  crficre  biö  jum  9iotf)glu{)en.    dt  erl^ielt  eine  nur 

\ii)t  geringe  SO?enge  SSaffer,  unb  bod)  f)atte  bie  0?etorte  bebcutcnb  an  ©e^ 

»idjt   abgenommen.     3e&t  rid^tete  ftcf)  SSlacf'g  ©ebanfcngang  fpecieller 

barauf,  i>a^  l)ier  ein  @ag  cntn)id)en  fein  fonne,  unb  jugleid)   bemerftc  er, 

\>a^  eg  trobl  baffclbe   @ag  fein   möge,  tDeld)eö  bei   ber  ©nmirfung  ber 

©durcn   auf  magnesia   alba  fid)    entroicfclt      @r  unterfucfjte,   n3ol)cr  bie 

magnesia  alba,    bie    auö    einer  ^Tuflofung  von  calcinirter  SO^agnefia  in 

©dure  burcf)  milbeö  ßaugenfalj  gefallt  reirb,  baö  @aö  nimmt,  roetc^eö  ftc 

nad)  ber  Sdüung  cfferoefcircnb  macf)t,  unb  fanb,  bap  ftc  eg  nur  oon  bem 

i*augenfal5  ml)mm  fonne.    (i^  muffen  alfo  aud)  bie  l\iugenfalje  im  effer; 

ttcfcirenbcn  3ii|^«nbc  bag  Q)a6  in  ficf)  cntf)alten,  roeldjeg  bei  bem  ©lullen 

üon  magnesia  alba  ft'c^  auö  biefer  entn)i(fclt,  unb  fie  ücrbinben  ftc^  ttjciter 

nur  mit  ©duren,  inbem  ftdj  biefcg  ®ag  au^fdjeibct-,  bei  ber  9^icberfd)lagung 

eineö  SJ^agnefiafaljeg   burd}   milbeö  "KlMi  gcl)t  bag  ©aö  v>on  bem  lel^tern 

roeg  unb  tritt  an  bie  SRagnefia,  mit  n)eld)cr  vereinigt  t$  fiel)  niebcrfdjtdgt. 

(5r  mad)tc  jur  23eftdtigung  biefer  2(nfid)t  nod)  einen  quantitativen  SSerfucI^ ; 

er  calcinirte  eine  gezogene  SJZenge  magnesia  alba  unb  lojlc  ftc  bann  in 

<Sd)»refelfdurc  auf,  traö  o()ne  3fufbraufen  üor  fiel?  ging;  bie  ^ofung  fc{)lug 

er  mittelfi  ^ottafd}c  niebcr.    I5cr  ÜJiebcrfd^lag  irog,  gemafd)en  unb  gctro(f= 

net,  faj!  genau  fo  üicl,  tt)ie  bie  urfprunglid)   angeroanbtc  magnesia  alba, 

unb  ticrf)ielt  fidb  in  icbec  S3eäicf)un9  tt)ic  biefe;  bie  *Pottafcf)e  f)attc  an  bie 

yioifif'i  &(f(^t(^tt  C(c  l!l)(mi<,  III.  3 
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2(nficf,tm  ii6«  bie  calcinirte  SJ^agnefta  bic  SWenge  @a§  abgetreten,  treldje  bic  Ici|tere  not()t9 

faiitn  im6  M    ^at,  UHi  ju  effetoefciircnoec  magnesia  alba  ju  trerben.     (£r  untccfudbte  oai 

«'««•        @ag,   treldjeg  fi'd)   burd)   @duren    au6    milben  2(ifalicn    obec  Äal!  ober 

magnesia  alba  enttritfelt,  unb  fing  eö  befonberg  auf.    dv  nannte   c6  ftpe 

iJuft,   unb  entbccfte  balb,  t)a^  e§  ibentifd)  if!  mit  bem  bei  bec  @df)i-ung- 

ftc^  entroirfelnbcn  @ag. 

©0  fam  S3lail  ju  bem  <Sd)luffe,  baf  bte  effecoefcircnben  ^rben  unb 
TilMim  ein  @a^  alg  SSejlanbt^cit  in  fid)  enthalten,  voüd)^^  au6  ben  ccjlcren 
bmd)  •SQi^i  auötceibbac  ift,  auö  ben  (enteren  nidht,  roetrf)e6  aber  auö  beiben 
burd)  ©ducen  entwicfelt  trerben  fann;  bci^  bk  üon  biefem  @a^  befreiten 
2(lfalien  unb  Srben  d^enb  ftnb,  unb  bap  ifjrc  2(egbar!eit  alfo  nid)t  auf 
einem  ©efjalt  an  einem  befonbern  ©toff  beruf)t,  fonbern  i()ncn  im  ganj 
reinen  3uj!anbe  cigentf)umtic^  i|^;  baf  fte  d|enb  gemadjt  rcerbcn  buri^ 
2(bfd)eibung  bcr  fipen  Suft;  ici^  ber  ?(e|falf  bic  2(lfalicn  faufiifd)  mad)t, 
nid)t  burd^  ^(bgabe  einer  dgenben  SD?atcrie  an  fit,  fonbern  burd)  (5ntjief)ung 
bcr  ftpen  Suft  üon  i{)nen.  93on  biefer  ©a^art  ernannte  er,  \>a^  fie  bie 
3flfalien  in  einem  gcnjiffen  ©rabe  neutralifirt,  burd)  9}erbinbung  mit  ifjnen 
.    tf)re  dgenben  (5igenfd)aften  auffjebt. 

@o  geeignet  aud)  S3tacf'6  (5"rf"(drung  wat,  über  bic  Urfad)cn  beS 
Äauflifd)feinS  unb  9lid)tfaufiifd)fcin5  ber  "iHMkn  2(uffd)luf  ju  geben,  fo 
würbe  fie  bo^  {)artndcfig  bcjl[:ritten.  S5a(b  nad)  if)rer  SScfanntrocrbung  crf)ob 
fid)  bic  alte  2(nfid)f,  ba§  Äaufticitdt  auf  einem  @ei)alt  an  geuermaterie 
berul^c,  \vel6)t  fic^  üon  einem  Äorper  auf  bm  anbcrn  übertragen  laffc,  mit 
neuer  Äraft.  £)ieS  gefd)af)  namentlid)  in  SO^epcr'ö  Sf)corie  über  baö 
Acidum  pingue. 
OTei,«.  3of)ann  gcicbrid)  SOZepcr,  2(potf)efer  in  DSnabru(f,  ein  occbicnjfs 

öoUer  (Sf)cmifcr  ber  bamaligen  3«it,  unternaf)m  cg  in  feinen  »ß^pmifdbcn 
Söcrfud)en  jur  naf)itn  ©rfenntni^  beö  ungel6fd)ten  Äalfeg,  bcr  e(aftifd)en 
unb  cleftrifd)en  9J?atcric,  be^  aUcrreinften  gcuerrocfcnö  unb  bcr  urfpri4nglid)cn 
allgemeinen  @dure«  (1764),  bie  diterc  2(nftd)t  äu  t)ertf)eibigen.  Jl^ -^aviipt' 
grunb  gegen  S5lac!'S  Zi)eotk  rourbc  angcfef)cn,  bap  fie  bk  @rf)i^ung  bcö 
gebrannten  Äalfeö  mit  Söaffer  nic{)t  crfldrc.  5D?epcr  behauptete,  bcr  Äalf 
tjcrlicre  bei  bem  brennen  nid)tg  alg  5Baffer;  au6  ben  Äorpern,  bercn  2Scr= 
brennung  if)n  erf)i^c,  trete  if)m  aber  geuermaterie  ju,  unb  bk  2(ufnaf)me 
t>on  biefer  fei  cg,  tt)eld)c  iljn  dgenb  mad)c.  ^cr  mi(bc  Äalf  unb  bic  milben 
ßaugenfaljc  feien  bic  cigentlid)en  Zltalkn,  fo  rein  mon  fie  barftellcn  fonne, 
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unb  ba6  2(ufbraufen  mit  <3aurcn  fommc  if)nen  a(6  eine  wefentlirfjc  di^in-  5{«(i«tm  ii6et  mc 

fdjaft  ju.    S3raufcn  ftc  mit  ©aucen  ntdjt  auf,  fo  tomme  bieg  i>nt)i\:,   rocil   '«'''"  "">>  f« 

fte  fd}on  mit  einem  faureaf)nlict)en  Äorpec  üecbunbcn  feien ;  fo  5.  S5.  bcaufe       '^'^'"• 

efftgfaurcg  Äali  nid)t,  wenn  man  eö  in  ©djirefelfaure  auflofe.    ^ad)  bem 

S3rennen  be6Äatfeö  bcaufe  ec  nid)t  me!)c  mit  ©aurcn;  cS  muffe  i()m  alfo 

ein   faureaf)nlic()cr  <Stoff  jugetreten  fein,    obec  mit  anberen  553octen,   bie 

J^euecmatene,  weld)t  ftch  ttja^renb  beg  -Srenneng  mit  ii)m  öecbinbe,   muffe 

felbf!  faurec  9?atuc  fein.    Um  biefec  geuecmateric  einen  rfjcmifdjen  9Jamcn 

ju  geben,  bezeichnete   fte  COZepcc   al§  acidum  pingue,  fette   @dure,   auö 

bem  ©runbc,  iveil  bie  feiner  S!J?einun9  nad)  mit  if)c  üeceinigten  3(lfa(ien  (bie 

a|enbcn)  exm  fcttal)nlid)c  SSefc^affen^eit  bei  S5ecut)rung   mit  bem  ginget 

n)af)cnef)men  Uiffcn.    2^ie  d|enben  TTtfalien  finb  alfo  nad)  CO?epcc  9}?ittels 

faljc,  befie{)enb   au6  "illUli  unb  acidum  pingue;  bie  SJacjlellung  berfelben 

9el)t  aus  üon  bec  beö  ÄalffaljeS,  roeldjeö  ecf)alten  tt)irb,   inbem  man  baö 

acidum  pingue  bei  feinem  gceitrecben  in    bec  33ccbrennung   an  Äalf  con= 

ccntrirt;  anbete  @aljp,  baSÄali^,  DfJatcom  unb  2(mmoniaffa(i  j.  S-,  roerben 

bacgeftedt  buccf)  ^^cfe^ung  beö  Äalffatjeg;  jene  3(lfalien  entjiei^en  bem  Äalf^ 

falje  bie@dure,unb  trecben  babucrf)  d^enb,  tt)df)renb  bec  Äalf,  feinecSducc 

unb  fomit  bei  Urfac()c  feiner  Äaufticitdt  becaubt,  railbc  jucucfbicibt.    'üu^ 

bem  Äalffalje  tvicb  abex  baö  acidum  pingue  tf)eitoeife  fd^on  buccf)  SOBaffec 

auögetciebcn,  unb  ba  e§  faft  ceinc  t^euecmatecie  ifl,  fo  mup  eine  ftacEe  Qt- 

f)i|un9  jlattftnben. 

@o  iviit  ijl  gegen  bie  f)J?eper'fd)c  2f)eocie,  üon  bem  ©tanbpunft 
bec  2(nf)dngec  beS  p()logifiifct)en  «Spj^emg  m^,  nid^tS  einiuroenben ;  ftc  be^ 
fummect  ftd)  nidjt  um  bie  quantitativen  Scfd)einungen  unb  ecEldct  ik 
qualitatiüen  Dottcefflid).  3^tc  2e{)ce  oom  acidum  pingue  ift  bie  le|tc  ba 
bcutenbe  tf)eocctifc^e  üeijlung  bec  9?ic{)tung,  tt)el(^e  buccf)  bie  ^(ufjTelfung 
bec  pf)(ogifiifcf)en  2;f)eorie  eingeleitet  njocben  tt»ac;  2J?cpec'g  2ef)ce  repcd^ 
fentict  biefe  iKic^tung  in  if)cec  ganjen  (^igentf)ümliif)feit,  mit  allen  35oc; 
tl)eilen,  bie  bec  50Biffenfc^aft  burd)  confequentc  ßcfldcung  unb  3uf«nimenfaf- 
fung  ifolictec  2!f)atfad)cn  errcuc^fen,  unb  mit  allen  5'?acf)tf)cilen  jenec  9ticf)tung. 
Unb  ebenfo  \\l  bec  Umflucj  bec  'Xi)iom  »om  acidum  pingue  ba^  SSocfpiel 
bec  5Bibeclegung  bec  ganjen  ^f)logiftontf)eocic ;  in  allen  ßinjclnfjeiten 
g(eirf)en  fid)  bie  9tefocm  bec  2cf)ce  üon  bec  Äaujiicitdt  bucd)  SSlacE  unb 
bie  fpdtece  Üvefocm  bec  2e^ce  von  bec  SSecbrcnnung  bucd^  2at)oificc:  in 
allen  einjelnl)eiten  entfpcecf)en  ftd)  bie  ©nttJucfe,  njelcf)c  bie  2Cnf)dngec  bec 

3* 
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2tnfi*r.n  fif.«  bi«  attcKO  2(nfi(^tcn  gegen  bic  O^euccungcn  ma(i)ten,  btc  Uebcrgange,  auf  ml- 

SaufHcitnt  Itt'Uls  ..  . 

toiKn  unf  t«<  rfjen  bcn  nicht  mebt:  abjuivetienoen  neuen  Vetren  betjutretcn  man  fic^ 
■TCruer.  enbllcf)  cntfc^lof.  2)ie  S5etrarf)tung  bec  Sinntürfe  gegen  SSUicf'g  Slf)eom 
unb  bec  SP?obiftcationen ,  rooburrf)  man  fte  mit  bec  altern  2(nficf)t  in  «^ar^ 
monie  bringen  njoUtc,  befdiaftigt  un^  ie^t;  bie  Ucbereinfrimmung,  njeidje 
bie  Sinroürfe  gegen  bie  antipMogi)lifd)e  Slf^eorie  unb  bie  9)?obiftcationen, 
bie  man  an  xi)t  anzubringen  fucf)tc,  mit  jenen  jcigen,  tt»irb  unö  bei  bec 
fpcciellen  ©cfc^ic^te  bec  SSecbccnnung  unb  beö  iSauerflop  firf)tbac  roecbcn.. 
5)?ct)cr'g  2!t}corie  (itt  aber,  abgefef)en  üon  ber  gan5lid)en  93ernad)= 
idffigung  ber  quantitatioen  (Jrfc^einungen,  auc^  no*  an  anberen@ebred}en, 
bie  felbft  einige  3Inf)anger  ber  Sücbtung,  nur  bie  C|ualitatioen  (^rfcf)einungen 
ju  bta(i)tin,  gegen  fie  auftreten  liefen.  3ut?6rberft  rourbc  baS  acidum  pingae 
in  gar  ^u  »ieten  gaüen  a[g  2}chifel  ju  getragten  Grflarungen  gebraucht; 
auf  bem  @ef)alt  an  ii)m  foUte  bic  Äaufticitdt  ber  2(lfa(ien  beruf)en,  unb  cS 
foUtc  aud)  bie  Urfad)e  bec  a^enbcn  (5igenfdiaften  bec  ©auren  fein.  5n 
ben  9)?itte(fa(5en,  mo  e^  f)iernad)  in  größter  5D?enge  ffd)  oorfinben  foUte, 
ttjarc  alfo  bic  jliuff!c  Äaufticitdt  ju  fudjcn;  biefe  aber  ifl  in  if)nen 
t)telme{)c  tierfc^rounben.  £[)?ei)cc  erflartc  biefe  ^rfcf)einung  al^  bucc^ 
bai  ©ntrocidjcn  be6  acidum  pingue  ücrucfac^t;  \>ci^  bicfeg  abec  bei  bec 
3Sermifd)ung  einer  «Saure  mit  einem  'älUü  frei  roerbe,  benjcife  bic  bei  bie- 
fem  SSorgange  ftd)  entmicfelnbe  ^i^e.  5Beiter  if!  nad)  i{)m  iia§  acidum 
piogue  ber  Stoff,  burd^  beffen  2fufnaf)me  bie  SO?cta[Ic  bei  ber  SSerfalfung 
an  @en?id)t  junebmen,  unb  jug(eicf)  ift  eS  aud)  triebec  bie  Seuccmatcrie, 
n)cld)c  bei  bem  SSerbrcnnen  t>on  Noblen  aug  biefen  frei  trieb.  Somit 
jlimmt  in  bem  [enteren  gade  fein  SSegriff  mit  bem  beg  ^f)(ogijlonö  uber^ 
ein,  aber  in  bem  erftern  ijt  er  biefem  entgegengefe^t;  unb  man  machte  mit 
9?ed)t  bagegen  gcitcnb,  ici^  nach  biefer  S5etrad)tung^n?eifc  baö  23erfa[fen  oon 
,9)?etaUen  unb  baö  SSerbrennen  t»on  Äof)(en  nidjt  ali  analoge,  fonbecn  üieU 
mef)r  ali  entgegengefe|te  25organgc  anjufcben  rearen.  ßS  rourbe  auc^  baS 
acidum  pingue  alß  bic  Urfad}e  bec  garbe  öielec  burd)  J^ige  bereiteter  Körper, 
beg  3innobcrö  5.  S5.,  betrachtet,  (fnbtid)  aber  fo(I  baä  acidum  pingue, 
ttjeldjeö  faft  reine,  nur  mit  wenig  eineg  anbern  Äorperä  ju  einer  2(ct  Sauce 
oecbunbene  geuecmateric  fei,  materieller  9?atur  fein,  unb  nur  burcf)  bie 
23erbrennung  materieller  2)inge  entjle()cn;  eg  foU  burc^  bie  SSccbrennung 
üon  .^olj,  Äof)lcn  u.  f.  tv.  erhalten  werben  fonnen,  allein  nicf)t  in  bec 
SDBdcmc  ent()alten  fein,  mld)e  üon  bec  Sonne  augge^t;  nad)  Tlt^tt  fann 
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man  burd)  bic  J^t^e  ber  (5onnenf!raf)ten,  mnn  man  ftc  and)  burd^  tin  ■unMitn  aut  tu 
SSrenngtaö  Dcrfltacft,  Äal6  nidjt  fauflifrf)  brennen.  "aiicn'inb' te« ' 

S?alte«. 

9J?cper'g  S()coric  gewann  öiele  2(n^dnger;  bic  frf)einbarc  @tnracf)f)eit  '»'";«• 
feiner  (*rfldcungötretfc,  ber  Umjlanb,  bap  er  eine  in  bie  @inne  fallenbe 
@igenfcf)aft,  baö  3(e^cnbfein,  burd^  bcn  ©efjalt  an  einer  befl^immten  <3ubs 
jlanj  er!(drte,  tt)d()renb  nacf)  S3lacf  bag  3ufommen  einer  eminenten  öigen; 
fd^aft  auf  nid)tS  weiter  berufjen  fodte  atö  auf  bem  93er(u|lt  eineö  S8eftanb= 
tf)ei(ö,  liepen  üiete  dfjemifer  an  bie  (Spiflenj  eineö  acidum  pingue  glauben. 
Daju  fam,  ba§  EOZcper,  ein  geübter  praftifcfjer  dfjemifer,  für  2(lleö,  wag 
bie  2(efecnbmacf)ung  ber  2(l!a(ien  angef)t,  fo  beflimmtc  unb  braudf)bare  35or= 
fdE)riftcn  gab,  bap  biefe  Operationen  nadE)  feinen  2(ngaben  beffer  gelangen 
als  nad()  jeber  anbern,  \va^  benn  audi)  a(ä  ein  SSeweiö  füt  bic  Olidjtigfeit 
fetner  tf)eoretifcf)en  3(nftdf)ten  bctracf)tet  njurbe. 

3roifd^en  ben  3(n^dngern  S5tacf'6  unb  SD?cper'g  entfpann  ftcf)  je^t  «mii»f  jmf<()en 

j     SBlad'«  iinl)  OTeijtt'« 

ein  (Streit,  ber  mcl)rerc  3af)rc  {)inburd[)  bie  (5l)emifer  oorjugömcife  befc^af^  aij'oci.n. 
tigte.  O^immt  ber  Äalf  bei  bem  2(e|cnbn)erben  ctroaS  auf,  unb  ifl  bic6  bic 
Urfadjc  ber  Äaufiicitdt;  ober  oerlicrt  er  etnai,  unb  ift  bieg  bic  Urfad^e; 
ober  enblic^  ocrliert  er  ettvag  unb  nimmt  er  ju  gleidjcr  Seit  ettrag  auf? 
lieber  biefc  gragen  duperten  fid)  oielc  ßf)cmifer  unb  mit  fel)r  \)erfd[jicbcnen 
2(nfid)ten. 

gür  Slad'S  2ef}re  ccfldrtcn  fi'c^  offen  juerj!  met)rerc  feiner  ?anb6(cute. 
25aoib  9J?acbribe,  ber  fpdter  al$  503unbarjt  fi^  rüf)mlid}jl  befannt 
9emad()t  ^at,  trat  in  feinen  Experimental  Essajs  on  the  fermentatlon 
of  allmentarj  mlxtures,  on  the  nature  and  proprieties  of  fixed  air  etc. 
(1764)  ber  2(nfid)t  bei,  ba^  baS  Äaujlifd)tt)erben  biß  ÄalfeS  nur  auf  bem 
2Beggef)en  ber  ftpcn  Suft  bcrul)e.  3n  bemfelben  ©innc  dufectc  [id)  6a  = 
ücnbifl)  in  feiner  1766  crfcfjicnencn  2(rbeit  über  bie  Äof)tcnfdure. 

3u  biefer  Seit  TOurbe  aber  aud^  ber  ©nflu§  ber  oon  Tltx)tt  1764 
offentlid)  mitgetl)etltcn  Sf)eoric  merfbar.  SSielc  beutfdf)e  dl)emifer  f)ingcn 
if)r  an-,  unter  ben  fran3ofifdf)en  üertt)eibigtc  fic  f)auptfdd^lid^  S3aume',  unb 
ftü^tc  ftd)  auf  ftc  in  bcn  (Jrfldrungcn ,  weldje  er  in  feinem  Manuel  de 
chjmie  1766  gab.  SSaume  ücrtrarf  jwar  bcn  9?amen  acidum  pingue, 
unb  f)iclt  ba§,  roag  93?  c  per  bamit  bcjeid^nct  f)atte,  gcrabeju  für  gcuer» 
materie,  feine  2fnftdbt  an  bic  fd)on  üon  2cm erp  auggefprorfiene  anfnüpfcnb, 
allein  er  tierdnbcrtc  nur  ben  ytamm,  unb  feine  ßrfldcungcn  fmb  fonfi 
bic  üon  9J?epcr  gegebenen. 
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•unfit^t.n  m-tc  Qi.         T)eni  üott  üielen  @eiten   bec  9}?ener'fd)m  Slheonc  aeqcbcnen  SSeifad 

Äflu(}idtÄt  bft  2(ls 

'""««ifls!  "'*  ^^^^^  fif^  X"^'^!'^  Sacquin*)  bcr  altere  in  ®ien  entgegen;  1769  publicirtc 
sTfli"« uns OTfii'e"'«  f*^  f^'^^  Exanicn  chemicum  doctrinae  Mejerianae  de  acido  pingui  et 
Blackianae  de  aere  fixo,  respectii  calcis,  melcfjeö  aurf)  in  einer  beutfd}cn 
Ucberfe^ung  1770  f)eraugfam.  (?r  tt)ieberf)o(te  bie  93erfud)e  »on  S5(acf 
unb  5[)2acbribc,  beflatigte  fte,  unb  fd^lop  fid)  ber  2;f)corie  beö  drflern 
an;  er  fud)te  jugleid)  bie  3(e^fraft  ber  üon  ftper  2uft  befreiten  3{lfa(ien  in 
ber  2(rt  ju  erftaren,  baf  er  anna()m,  fte  beru!)c  auf  bem  SSeftreben  ber 
agenben  ©ubjltanjen,  fid)  mit^uft  juücrbinben;  l'uft  roerbe  bem  organifcfjen 
Äorper,  womit  a^enbe  (Subftanjen  in  S3eriif)rung  fommen,  entjogen,  unbbiefer 
fo  jerfiort.  ©(eidjjettig  trat  ©piclmann  in  einem  Examen  acidi  pin- 
guis  1769  gegen  9)?eper  unb  gegen  fdlad  auf;  er  leugnete,  ba^  bie 
3(e^enbn?erbung  auf  5ßerlu|l  an  ftper  Suft,  unb  and),  baf  ffe  auf  33er= 
binbung  mit  geuermaterie  berulje;  narl)  feiner  ?0?einung  n)irb  ber  Äal! 
fauflifd),  inbem  er  beim  S3rennen  5Saffec  verliert,  unb  Äaujlicitdt  ifl  bag 
SSeftreben,  ftd)  mit  5Baffer  ju  »erbinben;  bie  fauflifdbe  SBirfung  berul)t  in 
bem  (5ntjief)en  bii  5B<affcr6  aug  ben  organifd)en  ©ubflanjen. 

2(uf  Scicquin'g  93ertl)eibigung  ber  S5lacf'fd)en  Sbcorie  folgten  alg= 
batb  iai)lmd)e  2(ngriffe  auf  biefelbe,  unb  9ied)tfertigungen  berS[J?ei)cr'fd)en 
2c^rc.  5Bir  nennen  l)ier  nur  bie  bebeutcnberen.  Äranj,  ^rofeffor  in  2Bicn, 
duperte  ftd)  f)efti9  gegen  S^cquin  in  feiner  Examinis  chemici  doctrinae 
Mejerianae  de  acido  pingui  et  Blackianae  de  aere  fixo  rectificatio 
(1770),  mel)r  inbc^  ©robljeit  alö  @elef)rfamfeit  unb  @d)arffmn  babei  üer^ 
ratl)enb;  Siegle  b  oeroffcntlicfjte  (in  bcmfelbcn  3af)re)  feine  »SSertljeibigung 
ber  SD^cpcr'fdjen  i'cbrc  wom  acido  pingui  gegen  Derfdbiebene  bagegen 
gemarf?te  ©nroenbungen«.    2)er  geltere  jTu^te  ftd?  auf  etwa^,  beffen  9f{id)= 


*)  9itcolau6  3cfet)t)öonSacqutn,  geboren  1727  juSe4;ben,  ivurbc  1768 
«ßrofeffor  ber  ß^emte  unb  ©otanif  ju  3Bien,  too  er  1817  ftavh.  Slufer  ber 
oben  erltäfinten  ©^rift  erfc^ienen  üon  ifim  nod^  für  bie  gfiemie:  Slnfangö; 
gvünbe  ber  mebicinifc^.^raftifd^en  (S^emic  (1783,  neue  Slu^agen  1785  unb 
1798),  unb  »on  1778—1781  eine  ©ammlung  ycn  5Uiffä^en  unter  bem 
S'itel:  Miscellanea  Austriaca  ad  botanicam,  cheniiam  et  historiam  naturalem 
spectantia,  toel^c  tjon  1786  —  1796  unter  bem  :fitel :  Collectanea  ad  bo- 
tanicam etc.  spectantia  fortgefe^t  hjurbe.  —  ©ein  <Soi)n  Sofe^t)  öon 
Sacqutn,  mlä^n  biefelben  Sel^rfäc^cr  on  ber  ffitener  llniüerfttät  nac^  fei-- 
ncm  aSater  beffeibete ,  f(f)vteb  ein  Sefirbucb  ^«^  allgemeinen  unb  mebictnifcfien 
e^emte  (erf^e  Slufiage  1793  —  1805).    Siefer  fiarb  1838. 


(Snih)trf(ung  bcr  Äenntniffe  über  bic  SUfalien  uitb  (Srben.    39 
tigfett  aUcrbing^  bcc  S!J?e9cr'fcf)en  St^cortc  jur  großen  ^Sejlatigung  gebient  anf/djtfn  üb«  m« 

p  "  Äaiifliciifit  bft  2(1« 

batte,  ba§  man   namltcf)    »ccmtttetfl  ber  ^i^e  bec  (Sonnenflm^ten  Äatf    '"'"sf^;^,"/ ""' 

nic^t  fauflifc^  brennen  fonne;   baf   f)ienn   9}?eper   ^tedjt  f)abc,   Slflu^tesgfj.'/f^Jj'^J^'^«, 

SDSicgIeb,   auf  üerfcf)iebene,    nidbt  öon  i^m  fetbjl  angejlellte,    aber  il)m      ^'"""n- 

borf)    juücrtafft'g    erfdjetnenbc    SJecfudjc    ftd)    berufenb.     (iv   tjcrgaf    f)ier, 

bap  biefe  Sragc  langfi  fc^on  ertebigt  rcar,  infofern  alö  eine  befannte  ^i)aU 

\a&ji  baflanb,  ba^  bie  ^etalit  burch  (ialcination  im  gocu«  cineö  Srennfpie; 

gclö  atlerbtng^  an  ©eroicfjt  iunef)men,  unb  baf  alfo  bie  g^cuermaterie,  K>e[d)e 

biefcg  t)'m  bemirfcn  foüte,   mit  her  ibentifd^  fein  mup,    bie  burd)  33erbren; 

nung  irbifdjer  ©toffe  entfte()en,  unb  and)  mit  ber,  roetcfie  burd)  ^Bereinigung 

mit  Äalf  bicfen  agenb  mad)en  follte.    S>a6  ?e|tere  jeigte  aber  nocf)  befonberg 

bcc  9Biener  2(potf)efer  5o{)ann  S^cob  5ßett  in  feiner  »9tecf)tfertigung 

ber  tdlad'\d)m  l^ef)re  oon  ber  ftpen  2uft,  gegen  bie  üon  .l^cn.  Sßicgtcb 

bagegen  gemacfjten  ©nwurfc«  (1771),  ber  ba^  Experimentum  crucis  an? 

ftetite,  unb  Äalf  oermittetfl  cineö  S3rennfpiege[g  faufl^ifd)  brannte,  il)n  auä)  fo 

jubereitet  mit  gan^  benfelben  ©genfc^aftcn  begabt  fanb,  roelcfjc  auf  gen)6f)n' 

Itdje   5Beife   gebrannter  Äalf  i)aU    Sag  ?e^tere  bef^atigtc   auc^  S5ud)o[j 

in  feinen  »cfjemifd^en  2[5erfud)en  über  baö  ?!}?eper'frf)e  acidum  pingue« 

(1771).    2((Iein  no<^  gaben  bic  2{n^anger  biefer  Scl)re  bie  (Sache  nidfjt  öcrs 

loren;  bic  (Sr^i^ung  be6  gebrannten  Äatfeg  mit  Gaffer  glaubten  fi'c  burcf)* 

aui  nid^t  anberS  a(g  auä  bem  greimerben  "oon  geucrmaterie,  mldjt  ber 

Äa(E  bei  bem  SSrennen  cingefogen  {)abc,  crflarcn  ju  fonnen.    £)er  ®rcif6; 

roalbec  ^rofeffor  ber   ßfjemic,  (5f)riflian  Sf)rcnfricb  5Beigc(,  Ibielt 

cSnamcntlirf)  in  feinen  Observationibus  chemicis  et  mineralogicls  (1771), 

feft,  bap  biefe  (Jrfdjeinung  baö  ©ngef)en  üon  g^euermateric  in  eine  cfjemi- 

fd)c    93erbinbung    bejiimmt    erroeife,    of)nc    ba^    er    jebod)    für    biefelbc 

9)?C9cr'S  3becn  über  bag  acidum  pingue  in  if)rem  ganzen  Umfange  an^ 

crfanntc.    5ßc[l  üeroffentlid)tc  begf)alb  abermals   eine  »g^orfcbung  in   bk 

Urfadje  ber  (5rt)i|ung  bcä  ungelofd)ten  ÄalfeS,  ücbjl  einigen   freimutf)igcn 

©ebanfcn  über  bie  beffen  ©r{)i^ung  bettJtrfen  fotlenbc  geuermaterie«  (1772) 

unb  fud)tc  barin  bai  ^f)anomen  of)ne  3uf)u(fejief)ung  eineö  foldjen  f)ppo= 

tf)etifd}en  ©toffeg  ju  crfidren,  ol)ne  inbeg  mit  feiner  3(nftc{)t  bcfonbcrn  Tfn» 

flang  ju  finben.    SQSetgel  rcplicirtc;  bcfonberö  aber  glaubte  Sßiegleb  bic 

(5)ci|lenj  ber  j^cuermaterie  nidjt  leugnen  ju  fonnen,   unb  gab  1775  in  ben 

3(nmerfungen,  bie  er  ju  feiner  2(uSgabc  üon  SSogcl'ä  2cf)rfa|en  ber  ß^emie 

macf)tc,  eine  (Jrflarung,  roeld^c  bic  3(nfid()tcn  23ta(f'g  unb  Wc  ber  2(nf)angcc 
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Mnf;*..n  iiOfc  bu  eiiicc  geuccmatecie  öerfofjnen  feilte.     £)tefe   ^rflacung   ging    fef)r    einfach) 
faiim  unb  6e«    bacauf  fjniaue!,  ia^  Ut  jvalt  bet  Dem  brennen  ftpe  i'uft  üerlicren,  bagegen 

fiamvf  jifif<f)»n  j^euecmatede  aufnehmen  foUe;  üon  bem  erftern  Umjlanb  lubce  her,  baß  er 
2i).otien.  |.^^  j^^^i^  jjjj^^  S3rennen  mit  Mauren  ot)ne  2fufbraufen  vereinige ,  tjon  bcm 
le^tern,  ba^  et  ftd)  in  58eru^rung  mit  5öaffec  erf)i^e.  ^Benigcc  2rnfcf)en 
gemann  eine  2Cnftd[)t,  n)e(d)e  be  @metf)  ju  Utred[}t  in  feiner  DIssertatio 
de  aere  fixo  (1772)  auflleüte.  ?ruct)  er  erfuirtc  ftd)  gegen  Statf'ö  5lf)eoric, 
oh  er  gteic^  conflatirte,  ba^  ber  2(e|falf  bei  feinem  SDTilbwerben  an  bet' 
ßuft  fd)n5erer  rcirb,  tt)a6  er  inbe^  a(g  gro^tentheilö  auf  einet  2fnjief)ung  üon 
5Baffer  beruf)enb  anfaf).  ©eine  23ett)eife  gegen  S3lad  beruf)ten  t>orjüglid) 
auf  93errtied)felungen  jn)ifd)en  ^(ufbraufcn  unb  hieben,  unb  5trifd)en  bet 
fiten  Suft  unb  ber  gemeinen-,  roit  braudjen  auf  biefe  3rrtf)umer  f)ter  nid)t 
ndf)et  cin|^uge()en. 

£)b9leid)  bebeutenbe  3Iutoritaten ,  roie  j.  S.  '3d}eelc  1781,  ftd)  c{)nc 
9lücff)aU  für  bie  Sla(f'fd)c  2:t)eoric  auöfprad)en,  gewann  bod)  bic  t)on 
9Bieg(eb  üerttetcne  3tnfid)t  in  Deutfd)[anb  mehrere  3(nf)anger,  ba  fte  fuc 
I^iejenigen,  treld)e  fid)  bi^fjer  fiit  bie  ^tif^^nj  eine6  acidum  pingue  <x\x%-' 
gefprodbcn  f)atten;  einen  Uebergang  jur  2(nerfennung  ber  S3 1 a  tf '  fd)en  Sehte 
in  ftd)  fclbtop,  of)nc  ba§  bic  früher  9ef)egtc  SDicinung  bamit  ganjticfe  n>iber= 
rufen  trurbe.  ©ittannet  in  ©ottingen  publicitte  nament(id)  1781  33erfucl^e, 
burd)  n)e(d)c  er  bie  ©);iffen5  ber  ^euermaferie  in  bem  gebrannten  §i.o\\  birect 
nac^juroeifen  glaubte.  3n  biefen  (ungenauen)  58eobad)tungen  ermittelte  et 
juetjf,  wie  tiiet  Äalferbe  unb  tt>ic  üie(  l^uftfaure  in  bem  tollen  Äalf  entf)altcn 
ift,  inbem  er  bic  le|terc  mit  (Sauren  auftrieb;  bann  mad)te  er  bcn  Äalf 
burd)  brennen  dgenb,  unb  fanb,  baf  ber  ®lul)rit(f|lanb  mef)r  mog,  a(g 
\)<x%  ®en?id)t  ber  in  bem  angewanbten  Äalf  cntf)altenen  reinen  Äalferbc 
feiner  SD^cinung  nad)  betragen  foUtc;  ber  Ueberfd)up  fonnte,  trie  er  meinte, 
nur  geuermaterie  fein,  (fbenfo  fprad)  ftd)  ©copoli*),  ber  bie  2fnftd)ten 
ber  meifltcn  italienifd)en  Gf)emifer  ber  bamaligen  3fit  reprdfentirtc,  in  feinet 


*)  3D()anrt  Slntoit  öon  ©cc^JcU  ivav  1721  juSCeiniitfiat  in  ij^rof  geboren;  er 
IJcfleibcte  lAngcre  Seit  bie  (stcße  einc3  Sl'iünj;  unb  ^ßcrgbivectorS  ju  ©c^emnt^, 
unb  son  1777  bie  eines  ^pi-ofeffcrö  ber  ßlicmie  5U  ^aüta,  tt?c  er  1788  fiarb. 
^\\\i  OJci^e  naturf)iftc>ri[(^er  Sluffä^e  ^.nibUcirte  er  in  feinen  Annis  Historico- 
Natiiralibiis  (1769 — 1772)  unb  in  feinen  Dissertationibus  ad  scientiam  11a- 
turalem  pertinentibus  (1772);  feine  Fundamenta  chemiae  praelectionibus 
publicis  accommodata  erfdjienen  1777,  feine  Weberfe^ung  beö  2)lacquet; 
fc^cn  aöörterbuc^eö  1783. 


©itftoidEIung  bcr  Äenntniffe  über  ble  9UfaUcn  unb  (Srben.    41 

Ucberfe^ung  beg  SD?acquer'fc^«n    5B6ctccbud^eö   1783  ba^in   auö,  baf  «n|i*t.n  »6«  m« 
cmc  geuermatcne  tn  bcm  ungctofd)ten  Äalf  notljtvenbtg  anjuncf)men  |et.    fnii.n  unb  t« 
Unb  bodb  hatte  9J?acquec  in  ber  jtDeifcn  "iinflaat  feincö  Söecfeö  (1778)   «o.npf  j.»if«en 
bie  2(e§barfctt  beö  gebrannten  Äalfcö  unb  feine  (5rf)i^ung  mit  Sßaffec  fe()c      J()"">'"- 
ricfjtig  ba{)in  crflact,  bap  bec  Äalf  trie  bie  anbeten  agenben  lilMkn  nur 
tvegen  ifjrer  grofen  CReigung,  SSerbinbungen  ein5ugef)en,  bicfe  (Srfdjeinung 
jeigen,  nur  auö  biefer  Urfacfjc  ben  3uf«n^niett()ang  organifdjer  Äorper  auf- 
t)iUn  unb  ftd)  alö  fauflifc^  auöroeifcn. 

X)k  ^tciQe,  ob  bie  Äaujücitat  neben  bem  ^reifein  oon  fi)cer  2uft  auf  s,i,bi9un9  ui 
einem  (^ii)alt  an  einer  befonbern  geuermaterie  beruhe,  njucbe  unter  ben  Än"fti"itÄt. " 
Gf)emifern  erfl  bann  allgemein  entfdjieben,  alg  ^aüoifier'ö  5öerbren= 
nunggtf)eorie,  unb  mit  \i)v  "ÜUi^,  njaS  biefer  @elcf)rtc  auögefprodjen  unb 
t)ertf)eibigt  l)atte,  of)ne  weiteren  SBiberfprud^  angenommen  würbe,  ^n  feinen 
Opuscules  phjsiques  et  chjmiques  ^atte  ßaüoifier  1774  auc^  bie 
Äauflicitaf  unb  if)ren  ©egenfa^  ju  bem  @ef)a(t  ber  2((falien  an  ftrer 
Suft  be^anbelt,  unb  f)ier  gerabeju  SSU^'ö  2Cnftd}ten  entreicfelt.  (5r 
trat  i^nen  nid)t  bei,  fonbern  er  fprad^  fic  als  ber  SSeadjtung  neu  ju  em= 
pfel)lenbc  auö.  ßaüoifier  giebt  f)ier  einen  S5erid)t  über  tit  üerfdjiebenen 
Tfnftd^ten  l)inftd)tlid[)  ber  Äauflicitdt;  feine  2(ngaben  über  S3la(f'ö  3;{)eorie 
finb  ftt)t  tro(fen,  furj  unb  unbefriebigenb ;  um  fo  üollftanbiger  werben  bie 
lin{i(t)tm  über  \>a§  acidum  pingue  unb  bie  (Einwurfe  gegen  SSlad '6  2el)re 
f)ert»orgef)oben ,  unb  i^nen  mcl)r  als  üerbiente  3(nerfennung  gejollt,  fo  bap 
bie  Qaö:)i  wirflid)  in  biefer  iDarflellung  auöftel)t,  als  ob  ber  «Stanbpunft 
ber  9Biffenfd)aft  ber  2Crt  fei,  baf  iljm  bie  J^ppotl)cfc  einer  geuermateric  als 
Urfad^e  ber  Äaufiicitat  biöl)er  am  beften  entfprocl)en  i)ahi,  als  ob  S5la(f'S 
Seiire  eine  inbiüibuclle  2(nfid)t  gewefen  fei,  bie  nicf)t  uberjeugt  l)abe.  ülad)- 
bem  fo  ber(SinfIup  SStacf'S  narf)Äraften  burcf)  bie ^erüor^ebung  ber  gegen 
il)n  gemad[)ten  Sinwiirfc  neutralifi'rt,  unb  bie  ©adje  nod)  gar  nidjt  entfct)ic= 
ben  fd)eint,  entfdjeibet  fi'e  ?aooificr,  unb  jwar  genau  wie  SSladf. 

23on  ber  ^ixt  an,  wo  bie  antipl)logijlifd^c  5ll)eorie  bie  f)errfd)enbe  würbe, 
blieb  nun  auc^  SSlatf'S  3:f)eoric  beS  Unterfd)iebS  jwifdjen  faujltfc^en  unb 
nid)t!auftifcl)en  3(lfalien,  bie  altgemein  angenommene,  unb  eine  befonbcre 
geuermaterie  warb  jur  Srflarung  ber  Äaujlicitat  nidjt  tmi)v  notf)ig  U- 
funben.  Sin  bcfonberer  ©runbiloff  beS  2fe^enbfeinS  wirb  öon  ben  (Fl)emi- 
fern  nid^t  mc^r  angenommen.  £)ocl)  ijlt  ber  ©laube  an  il)n  nod^  nidjt  ganj 
üerfdljwunben ;  bie  Jbomoopatl)en  benu^en  fogar  feine  «^eilfraft,  wie  benn 
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■unMunMtt  tu  Jp  ahn  (mann  (nod^  1830)  eine  roeif  läufige  2!)arf!etlun9  feinet  SSeteitung 

Jtaufiicitnt  UxüU  ,t».        ^<-  ,,  . 

'""«  ."»"«  "*   ""^  arjneilidjen  SDSirfungen  Qab.    3jie  2lnfid)t,  roetdje  btefer  fid)  ubec  btc 


«alte«. 


Äaufücitat  mad}te,  rcar  bie  ücrmittetnbe,  üoc  if)m  jule^t  üon  ©irfanner 
((Seite  40)  t)ertf)eibi9te ;  roie  man  fd)on  ju  SDJcpet'ö  S^it  in  bem  .DefliUat 
üon  "ili^taü  mit  <Scf)TOefelfauce  ettraö  Acidum  pingueiartigcS  ju  l)aben 
glaubte,  fo  lcf)rte  aud)  ^af)nemann,  baö  Causticum  bucdj  £)eftitlation 
tton  fcifd)  gelofd)tem  Äalf  mit  boppelt  fdjroefetfaurem  Äali  unb  3Ba|fec  in 
concentnctec  Üofung  ju  iti)altm. 

Mnfi(^t.it  fifcn  bit  Ungefaf)r  gteid^teitig  mit  biefem  ©egenf^anbc  würbe  ein  anberer  <Stccits 
taiitn.  punft  eclebigt,  weldjer  lange  3eit  f)inbucd^  bie  dfjemifet  befc^dftigt  f)attc. 
ßg  war  bieS  bie  gcage  nad)  bec  ©ntfle^ung  bec  Saugenfalje;  ob  namtirf) 
baö  aui  «^oljafcfje  ju  geroinnenbe  2fl!ali  in  bem  >^olje  fc^on  fertig  gebilbet 
fei,  ober  ob  eg  erft  bei  ber  ^Verbrennung  gebilbet  njerbe.  Um  ben  ®ang 
fennen  ju  lernen,  n>k  ftd)  bie  ridjtigc  ßinft'djt  in  SSetreff  biefeS  ^unfteS 
auöbilbete,  muffen  reit  wiebcr  weiter  juru(fgef)en. 

Ueber  bie  (5ntjlef)ung  bc^  gaugenfaläeg  i)ab(n  fid)  bie  ^Tlten  nur  wenig 
gedufert.  ^liniuö,  reo  er  t)on  bem  Saugenfalje  l)anbelt,  reelcl)eS  auö 
ben  CJ^atronfeen  in  9)?acebonien  gewonnen  würbe,  fprid)t  fid)  baf)in  aug, 
ba^  eg  ber  ßinwirfung  ber  ©onnc  feine  (5nt)Tef)ung  Derbanfc,  ba  e6  nur 
in  ben  J^unbötagen,  ^ur  ^t\t  ber  größten  v&i^e ,  oben  auf  bem  SBajfer  auf- 
fd)wimme.  ^ie  arabifdjen  Gljemifer  {)aben  fid)  auf  feine  SSetradjtung  übet 
ben  Urfprung  bcg  lilMi'i  eingelaffen.     Unter  ben  2Cld)emiften  dufcrt  fid) 

S8afiiiu«a5aunri.  SSafiliug  SJalentiuuö  in  einer  Sßeife,  bie  üermut^en  laffen  fann,  baf 
er  bag  liiMi  al^  in  bem  ^ol^  unb  SBeintlein  üor  ber  Söerbrennung  fd)on 
cpiflirenb  angenommen  i)abt;  inbef  ifl  fein  2(uöfprud)  nidjt  beflimmt;  er 
fagt  nur:  im  0?ebenf)ol5,  im  5Beinfltein  fiidt  ba$  ©alj,  unb  fprid)t  alfo 
nid)t  auö ,  ba^  eg  erft  burd)  bie  SSerbrennnng  erjeugt  werbe.  2(uf  biefen 
©runb  f)in  i)at  man  if)n  ju  2)cnen  gejdl)lt,  weld^e  bie  ^rdepiftenj  beS 
2(lfali'g  in  ben  ^jTan^en  bef)aupten.  3n  berfelbcn  SSSeife  dupern  fid)  bie 
ßf)emifer  au^  bem  Beit<^^ter  ber  mebicinifd)en  (5t)emie;  ^aracelfuö  in 
feinem  2!ractat  de  sale  communi,  Sluercetanu^  in  feiner  Pharmaco- 
poea  dogmatica  (1615),  SSeguin  in  feinem  Tirocinium  chemicum 
(1608),  Sibaoiug  in  feiner  Alchjmla  (1595),  Sc  ge^rc  in  feinem 
*i.nnf.  Traite  de  la  chjmie  (1660),  unb  t)iele  2fnbere.  Urban  ^idrne  fpridjt 
fid)  in  feinen  Actis  et  tentaminibus  chjmicis  (1706)  beflimmt  baf)in  au^, 
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ba^  jtrac  tag  fluchtige  gaugcnfalj,  tuelcfjeS  man  Ui  bcr  trotfnen  2^c|ltIIatton  ■unmfn  M"  bi. 

üon  ©eroddjfcn   mand)ma[  ccf)altc,    alö   ecji  untec  bcm  ©influp  bec  «^l^c   "'  'Ä*" 

gebilbct  anjufcf)cn  fei,  bap  aber  baö  fu'e  2(lfalt,   tt)e(d[)eg  fid)  aug  bcc  3(fd()C 

bcr  ^flanjm  5ief)cn  laffe,  in  ben  (enteren  fdjon  v»oc  bec  SSccbccnnung  cntf)at= 

ten  gcrocfen  fei.  £)aö  Se|tere  be()auptctc  aud)  S5  o  u  t  b  c  l  i  n  *)  in  ben  ?0?cmoi=     5Boutb.iiit. 

ten  bec  ^acifec  2(fabemie  für  1727  in  einer  2fbf)anb(un9  sur  la  Formation 

des  sels  lixiviels  unb  fuc  1730  in  einer  anbern  sur  Ic  sei  Ilxivlel  de 

gajac,  unb  fudbte  befonberö  für  biefe  ^^oljart  bie  ^racrijlenj  beö  2(lfali'g 

fd^on  t>or  ber  SSerbrennung  ju  beweifen.     ©eine  ^(nftcfjt  war,  baö  2(lfali 

fei  in  bem  »f)o(j  an  eine  ©aure  gebunben  entf)alten ,  burd^  bie  $öerbrennung 

njerbe  tk  ®aure  jecfToct  unb  bag  2(lfali  nur  frei  gemadjt,   nidjt  gefdjaffcn. 

Qt  bereite   fud)tc    bag  2C(fali  auö  bem  unücrbrannten  ^oljc  burd)  3ruf= 

lofungömittcl  auöjujicf)en ,  unb  o^ne  ^Cnnjcnbung  t)on  geuer  barjuftelfen, 

3(ber  fef)r  üielc  2I"nf)anger  l^attc  aud)  lange  bie  cntgegengefe^te  ^fn^ 
ftd)t,  bap  baö  2((fali  feineöroegö  fd^on  gebilbet  in  ber  ^flanje  erij^ire, 
fonbern  ia^  eö  oielmef)r  erjl  burdf)  bie  SSerbrennung  erzeugt  werbe.  ^ieS 
bef)aupfeten  fd)on  üan^etmont  unb  SSopte,  unb  jwar  fagt  2e|terer  ,!Boi,t.. 
(beffen  Swecf  eg  ijlt,  nad)jutt)eifen ,  bap  ba6  Princlplum  salinum,  roeldjeg 
man  auö  ben  t)erbrennlid}en  .Korpern  tti)alti,  nidjt  alö  ein  Clement  ju  bc- 
trad)fen  fei,  fonbern  c{)cr  alö  erft  gebilbet,  alö  pfammengefc^t  angcfef)cn 
werben  muffe)  auöbrudlid) ,  ba^  iebeg  ?Clfali,  gerabe  alö  fold^cö,  nur  bem 
geuer  feine  (Sntftel)ung  »erbanfe.  3m  Chemista  scepticus(i661)erfldrt  er 
fid)  folgenbermaf en :  Dubitari  potest,  utrum  fixum  illud  et  alcalizatum 
sal ,  quod  tarn  unanimi  consensu  salinum  incineratorum  corporum 
principium  habetur,  non  sIt,  qua  alcalizatum,  ignis  productio?  Quam- 
vis  enim  sapor  tartari,  exempli  gratia ,  arguere  videatur,  ipsum, 
prius  quam  uratur,  salem  continere,  Ille  tarnen  sal,  cum  valde  sIt 
acidus ,  sapore  plane  discrepat  a  calcinati  tartari  sale  llxiviato.  —  Sal 
alcalizatum,  quantum  ego  quidem  memini ,  ulla  alia  via,  praeter  inci- 
neratlonem,  nequit  produci.    £)en  erjlten  auöful)rlid()en  SSeweiö  für  biefe 


*)  Souiö  (Slaubc  S3ourbetin  toar  1696  in  $artö  geBoven-,  1725  trat  er 
in  bie  Slfabemie  ein.  93atb  barauf  itmrbe  er  jum  ^rofeffor  ber  (Sliemie  an 
bem  Jardin  des  plantes  ernannt,  in  ivelclier  (Sigenfc^aft  er  burc^  3jjac; 
quer  1770  erfe|t  iturbe.  (Sr  flarb  1777.  ©eine  c^emifc£)en  @cl)rtften  be- 
f^ränfen  fic^  auf  ivenige,  in  ben  3Wemoircn  ber  ^ßarifer  Slfabemie  abge? 
brucfte ,  Slb^anbtungen. 
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Mnn(f,t.n  iibrr  bu  2Cnfid)t  fud)tc  bet  englanbcc  Daniel  dope  5U  fuf)ren,  oon  roelc^cm  ein 
faütn.  Discourse  denjing  the  praeexistence  ot  alcalizate  or  hxed  salt  in 
ariy  subject,  before  it  wäre  exposed  to  ihe  action  of  the  fire  in  bie 
Philosophical  Transactions  fut  1674  aiifijenommen  ifl.  9Son  bem  flud)* 
tigert  Saugenfalj,  tveld^eS  aug  Ärautecn,  bie  in  ?^au(nip  übergegangen  fmb, 
erf)atten  werben  fonne,  urt{)ci(t  biefer,  ba^  c5  frf)on  tjor  ber  ^(uötreibung 
burd)  S^uer  in  if)nen  entf)a(ten  geroefcn  fei;  üon  bem  fipen  aber  meint  er, 
bap  eö  erf!  burd)  bie  9Jerbrcnnung  entjltef)e.  Sr  ftugt  fi'd)  babei  auf  fo(* ' 
genbe  ©runbe:  Södre  baä  ftpc  3((!a(i  fc^on  in  ben  ^flanjen  in  foId)ec 
5D?engc,  n?ic  eg  ftd)  nad)  bem  SSerbrcnnen  jeige,  entf)a(ten,  fo  möptc  man 
feine  ®egenn)art  burd)  d)emifd)c  SSerfud^c  entbedfen  fonnen,  ttaö  nid)t  ber 
5^a(l  fei;  cntf)icUen  bie  ^f[anjen  fipeg  liltaü,  fo  müßten  bie  Spiere,  ml<i)e 
ftc  üerjef)ren,  aud^  ftpeS  "iilMi  entf)aUcn,  man  ftnbe  aber  in  \\)Yim  baoon 
feine  (Spur,  fonbern  nur  flud()tigeg;  ticrbrcnne  man  ^flanjcn,  bie  nod^ 
grün  feien,  fo  ert)alte  man  fein  'iliUü,  fonbern  nur  9??itte[faljc ;  faffe  man 
^flanjen  ganj  tjerfaulen,  fo  crf)alte  man  nid^t  bie  geringfic  5!??enge-t)on 
ftrem  3((!ali;  njarc  enblid)  biefcö  fd)on  in  allm  ^jTanjcn  entt)alten,  fo 
■  muffe  cg  je  nadE)  ber  oerfd)iebenen  ^f^atur  ber  ^jTanjen  tjerfd)ieben  fein, 
c^  fei  aber  immer  baffelbe  fipe  2(tfati,  tt)eld)eg  man  burd)  bie  SSerbrennung 
erl^alte,  unb  berfetbe  ^roccp,  bie  ^Verbrennung,  fei  alfo  alö  bie  Urfad^e  feiner 
simet?.  ^ntfief)ung  ju  betrad)ten.  —  £)erfe[ben  7Infid)t  ergeben,  fagt  9?.  ßemeri) 
in  feinem  Cours  de  chjmie  (1675):  Je  dls,  qu'il  n'j  a  point  de  sei 
Alkali  fixe  dans  la  plante,  mais  que  par  la  calcination,  le  feu  a  fixe 
une  portion  du  sei  acide  essentiel  avec  des  terrestreitez ,  qui  ont " 
rompu  le  plus  subtil  de  ses  pointes,  et  l'ont  rendu  poreux  et  en 
forme  de  chaux;  c'est  ä  cause  de  ces  pores  que  cette  espece  de  sei 
se  Hquefie  si  facilement  quand  on  l'expose  ä  l'air;  ce  sont  aussi  ces 
terrestreitez,  qui  le  rendent  Alkali.  3(ud)  5lad[)eniug,  S5ed)er  unb 
Äunfet  faf)en  iebe6  ftpe  ^(Ifati  atö  erjlt  burd)  ^Verbrennung  f}eroorgebrad()t 
stoM.  an.  Die  f)auptfad)lidf)f!e  <Btu^e  inbef  er()ielt  biefe  3(nfid)t  an  <Bta\)l. 
£)er  geltere  grunbete  feinen  S3en)eiö  oorjuglid)  auf  bie  angeb(id)e  58eobad&= 
tung,  bap  baö  (Jjrtract  einer  getriffen  S!}?enge  ^oi^  mcf)r  "üifaü  narf)  bem 
©nbampfen  unb  SSerbrcnnen  gebe,  atg  eine  g(cid)e  5[)?engc  ^olj  unmittel; 
bar  cingedfrf)ert.  <3taf)l  erftdrtc  bieg  in  ber  litt,  ha^  in  bem  ^o(je 
bie  entfernteren  S3eflanbtf)eilc  beg  Üaugenfaljeg,  auö  welchen  eö  hntd) 
baö  geuer  jufammengefe^t  njerbc,  ju  n^eit  üon  cinanber  lagen,  unb  Ui 
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bem  3(bbrcnnen  ctnjcln  bucc^  baö  ^dxit  üerjugt  trürbcn ,   el)e  ftc  ftd)  ju  Mnn^tfn  »b«  bi. 
"iilhü  ücrbinben  formten -,  im  (5j;tcact  fjingcgen  Ingen  biefe  Slf)ei(e  einan*       '«i'«"- 

f  _,  Staljl. 

bec  ganj  nal^e,  imb  mürben  fomit  ade  vom  ö^uec  ju  .alfali  vereinigt. 
®ta^t  beruft  ftcf)  nocij  auf  fo(genbcn  23crfuc^:  'SJlan  ne()me  irgenb  eine 
^flanje  unter  benjcnigcn,  meldje  ftd)  burd)  grof  e  (Ergiebigkeit  an  feuerfeflem 
Saugenfalj  auöjeid^nen.  9)?an  trocfne  ftc  unb  jie()e  ft'e  mit  Süeingeifl  au^, 
fo  lange  biefer  cttraö  aufnimmt.  £)a§  fo  cj:tral)irte  JF)ol5  bet)anb(e  man 
mit  fod)enbcm  Sßaffcr;  biefeö  werbe  bei  bem  2(bbampfen  eine  7{rt  oon  @aU 
peter  (jinterlaffen.  3(Kein  burc^  (5r()i^en  beg  Dturfflanbeö  auö  bicfcm  SBaffer 
crf)alte  man  fein  tt)a{)reö  Saugenfalj,  benn  ber  SBeingeif!  'i)abi  ba^  f)arj= 
artige  brennbare,  tt)e(d}eg  ju  bem  Salpeter  f)injufommen  muffe,  um  "iilMi 
mit  i()m  ju  bilben,  entfernt;  burd)  bic  abnjcd)fe(nbe  S3ct)anb[ung  mit 
SBeingeift  unb  mit  50Baffer  i)abt  man  bie  S5eftanbtf)ei(e  oon  einanber  ge- 
trennt, burd)  beren  SJercinigung  fon|l  bei  bem  SSerbrennen  baö  ^Ttfali 
l^eroorgebradjt  tcerbe. 

3n  eben  ber  9Beife  aufert  ftd)  @t.  ^.  ©eoffrop  in  einer  2(bf)anblung  6i.  5.  ©«offtoi». 
über  bie  Umiranbtung  faurer  @atje  in  alfalifd)e,  mld)i  bic  9)?emoiren  ber 
^arifer  2(fabemic  für  1717  entf)alten,  unb  bemeiöt  feine  2(nftc^t  oorjuglid)  an 
einer  25etrad)tung ,  mie  fid)  auö  Salpeter  ftpcö  2Clfali  burd)  SSrennen  bilbe. 
3m  Salpeter,  meint  ©eoffrop,  fei  bie  ^nlftc  SBaffer,  ein  SSicrtel  "illfaü 
ober  alfalifd)e  (5rbc,  unb  baS  lc|te  SSiertcl  Saure.  Durd)  3Dejlitlation 
fonne  man  aug  (Einem  ^funb  Salpeter  jtvolf  bis  oierjel)n  Unjcn  faureö 
50Baffer  jiebcn;  ber  9iücf|!anb  in  ber  9f?etorte  fei  eine  (Erbe,  aug  tt)eld)er 
ftc^  fein  alfalifd)cg  Salj  augjief)cn  laffc.  3n  jenem  fauren  3iÖaffer  betrage 
bic  eigentlid)e  Saure,  bur(^  (Eoncentriren  an  21  Ifali  unb  2Iu6trocfnen  beflimmt, 
nur  üier  Unjen.  £)af  im  Salpeter  bic  v^alftc  5öaffer  fei,  laffc  ftd)  leicht 
criDcifcn ;  laffc  man  gereinigten  Salpeter  fo  lange  fd)meläcn ,  bis  er  feine 
S3lafen  me{)r  merfc,  fo  üerlicrc  er  bic  ^alftc  fcineS  (35cit)id)tö ;  lofe  man 
bic  SD?affc  in  503affer  auf,  fo  erlialte  man  trieber  bic  urfprunglid)C 
9)?cngc  Salpeter.  Seien  nun  in  ©nem  ^funbc  (fed)jef)n  Unjen)  bic 
^dlftc  3ßaffer  unb  üier  Unjcn  Saure,  fo  fonncn  nur  cicr  Unjcn  alfalifd)c 
(Erbe  barin  fein.  2(llein  (Ein  ^funb  Salpeter  gebe  bod)  burd)  SScrpuffung 
mit  Äol)len  jcf)n  bis  jtrolf  Unjen  ftpeS  Tllfali;  biefe  muffen,  nad)  ©cof- 
ftop,  ftd)  notf)roenbig  erft  bilben,  unb  jmar  auS  ber  Sdure  unb  ber  ©rbe 
beS  Salpeters  unb  auS  bem  brennbaren  ber  Äot)le,  n)eld)c  burd)  bie  gcucrs 
matcrie  vereinigt  werben. 


'}tafiü)Un  iibn  Me 
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3!)icfe  2)ebuctionen ,  obmol^t  auf  SßcrfudE)c  gegrunbct,  in  bencit  "Kilt^ 
falfd)  ijl,  fanben  bamalg  SSeifall;  über  bic  C^ntjlc^ung  beg  feueifeflten 
?augenfatjcö  fprad)  ficfj  ganj  in  bcmfelben  «Sinn  audf)  5^eumann  in  cincc 
2(bf)anblun9  ubtt  bic  atfalifdjcn  @atje  auö,  reeldje  in  bie  Philosophical 
Transactions  föc  1726  aufgenommen  i^,  unb  tjon  jcnec  ^tit  an  glaubte 
man  fajlt  ollgemein,  alleg  2(lfalifd)e  in  ber  5^atuc  fei  ein  fecunbareö  ^to- 
buct,  ba§  flüd)tige  Saugenfalj  njerbe  burdf)  gaulnip,  baä  feuerfejlc  bur^ 
SSecbrennung  aug  ©aure,  ^l)logijlon  unb  elementarer  (5rbe  jufammengcfe|t. 
2öic  biefc  ßufammenfe^ung  oor  fid)  gel)e,  baruber  waren  bie  SSegriffc  ctiraö 
unflar;  ©tat)l'g  SWeinung  faft  Semad)p  (1757)  nad)  3un(fer'g 
SSorgang  in  ber  Ueberfe|ung  »on  beß  Settern  Conspectus  chemiae  folgen^ 
bermafen  jufammen :  Tous  les  vegetaux  qui  fournissent  de  Tacali  fixe, 
contieniient  un  sei  essentiel  nitreux,  beaucoup  d'eau  et  de  matiere 
grasse.  Uiie  grande  partie  de  cette  eau  et  de  cette  matiere  grasse 
se  dissipe  pendant  l'inflammation;  la  parlie  aclde  est  aussl  decom- 
pose'e,  mais  s'attache  ä  la  base  terrestre  ,  et  eile  s'j  combine  avec 
la  portion  sulfureuse  la  plus  fixe ;  ce  qui  forme  du  total  une  matiere 
fixe,  dissoluble  dans  l'eau,  capable  de  dissoudre  les  graisses,  et  de 
se  fondre  au  feu.  —  £>ic  ^auptfad^e  ttjar  aber,.  barjutl)un,  ia^  in  ben 
lebenben  ^flanjen  fein  "iilMi  t>orl)anben  fei.  £)ie  2(nftd)t  jener  3eit  über 
biefen  ©egenftanb  reprafentirt  SSoerl) aüc  fo  gut,  ba^  mit  etwas  m'itlan-- 
ftger  berid)ten  wollen,  wie  er  in  feinen  Elementis  chemiae  (1732)  ju  be= 
weifen  fudjt,  baf  alles  fipeSaugenfalj  nid^t  t)on2(nbeginn  berßrbe  bejlanben 
i)aU,  fonbern  i>a^,  wa§  baoon  Dorf)anben  ift,  erjl  burd)  SSerbrennung  tion 
^flanjen  gebilbet  worben  fei.  ^f^ad^bem  er  bic  Äennjeid)en  beS  feuerfeften 
SaugenfatjcS  angegeben  f)at,  fagt  er  weiter:  Quousque  rerum  naturam 
novi  exploratam  hactenus,  nunquam  inventus  fuit  ullus  sal  naturalis, 
cui  datae  modo  notae  conveniunt.  Omues  autem  illi,  de  vegetabili 
materia,  sola  ignis  actione  producti  fuerunt.  Verum  a  nato  orbe, 
atque  in  illo  combustione  facta  vegetantium,  semper  orti  fuerunt 
hi  sales,  quando  arsere  vegetabilia  in  cinerea  collapsa.  Hinc  ab  omni 
tempore,  assiduo,  ubique,  immensa  copia  fuit  genita  hujus  salis,  qui 
semper  tandem  in  ipsam  terram  relapsus,  una  cum  sparsis  cineribus. 
^crbe  eine  ^jTanje  anberS,  alS  burrf)  SSerbrennung ,  jcrflort,  fo  jeige  fic^ 
fein  ßaugenfalj.  Perpendere  omnino  debemus,  quod  omnia  vegetabi- 
lia,  cum   Omnibus  suis  partibus,  quae   a   prima  mundi  origine  in 
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per  tempus  cariosa  iterum  evanuerunt,   nunquain  vel  unum  granum         'aii«n. 

e  2o«t()a»f. 

alkalinJ  fixi  dederunt,  Dag  ültali  Qit)OK  a(fo  bec  ^flanje  gac  nicf)t 
atö  conflitutrcnbfc  55eflanbtf)cil  an,  mhn  if)rem  @afte  nod)  if)cen  fejlten 
2!{)citcn.  Universale  et  per  omnia  saecula  confirmatum  experimenlum 
docet,  nihil  unquam  alkalini  fixi  a  natura  dari  plantis  constituendis; 
sive  humores  illarum  sive  firmas  potius  partes  discutere  placet.  Ite- 
rumque  pronunciamus,  conflari  ignis  urentis  actione,  non  operatione 
naturali  vegetabili,  alcalina  fixaque  salia.  S5occf)aoc  |!e(lt  nun  nod^ 
einmal  feinen  3uborem  t)ot,  ba^  gefauUc  JQoliet  ^at  fein  liifali  geben, 
unb  betreibt  bte  (*ntf!e{)ung  be6  Sllfalt'ö  bei  bec  S^ecbrennung  befonbec^  norf) 
bmd)  bic  $öer9letd[)ung  mit  bem  ©laS,  njeldjeö  einige  ^flanjen  bei  bem 
S3crbrenncn  geben ;  fo  rocnig  al6  biefeg  @la§,  fo  raentg  fei  aud)  bae  Sllfali 
S5cjlanbt{)cil  bec  unuecfefirten  ^flanjen.  Vos  igitur,  Auditores,  qui 
experimento  hoc  omnia  ordine  perpendistis,  confirmabitis,  sales  alca- 
llnos ,  fixos ,  vegetabiles,  hucusque  solos  notos,  corpora  habenda 
esse  persolam  nata  combustionem  virtute  ignis.  Quin  etiam  credetis, 
aeque  hosce  sales  esse  sobolem  unius  ignis,  ac  vitrum,  quod  de 
cineribus  maxime  lixiviosis  summa  ignis  liquefacientis  potestate  con- 
ficitur.  Utque  mortalium  nemo  cogltat,  vitrum  ita  natum  de  vege- 
tante,  summa  ignis  vi  eliquato ,  sie  pariter  de  hoc  alcali  omnino 
fatendum. 

aim  fold^e  Slcgumentation  mupte  in  ber  bamaligen  3«it  ubec/^eugenb 
fein.  2)aju  fam,  baf  bie  SSectf)cibi9er  bec  2lnfic^t,  \)a§  Sllfali  prdepijltice 
in  ben  ^flanjcn  fdjon  öoc  ber  23ecbcennung,  Un  SSeroetö  nidjt  buccf)  (ip 
pecimente  ge()ong  ju  untecjti^gcn  wußten.  2^ec  (5rf!e,  iüclc^ec  gültige  tp 
pecimentelle  S3ett)eife  füc  bie  ^cac)cif!enj  ber  Sllfalien  in  ben  ^flanjen  gab, 
voat  CUZarggcaf,  n)eld)ec  eine  Stb^anblung  über  biefen  ©egenjlanb  in  btn  'xnaxamf- 
(3d[)nften  bec  Seclinec  Stfabemie  fuc  1764  publicictc.  S)ec  @ang  feiner 
Slrbeit  njar  bec,  ta^  er  5U  jeigen  fudfjte,  in  einem  natuclidjen  ^flanjcnfaft, 
ober  in  einem  S{)cil  eine^  fold)cn,  wk  in  5DBein|lein  unb  «Sauecfleefalj, 
laffe  fid)  ftpe^  Sllfali  nad)treifen,  ol)ne  \)a^  eine  SJecbrennung  beS  ©afteö 
ober  feiner  feften  Sll)eilc  üorauögegangen  fei.  ^c  fül)rte  an,  ^a^  533einfltcin 
in  fodjenbem  503affec  aufgeloht  unb  mit  .treibe  gefattigt  eine  Sauge  gebe, 
mlii)i  auf  3ufa^  oon  ©alpetecfaure  f(i)6nc  ©alpetccfcpflalle  liefere;  in  inn 
leiteten  fei  aber  befanntlid)  ft)cc6  Sllfali  enthalten;    alfo   muffe  bieg  aud) 
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t  fd^on  in  bem  unticcbrannten  5Bcinf!etn  entF)altcn  fein,  ©benfo  etf)ie(t  ec 
'  ©alpctec  bucd)  bicecteö  SIujTofcn  beö  ^einjlcin^  in  ©alpetecfaure,  unb 
oitrioliftcten  SDSeinflein  (fdjroefetfaureg  Äa(i)  burd)  25ef)anbeln  üon  2Beinfiein 
mit  ©djroefelfaure.  (5c  bemetfte,  ha^  ftd)  fuc  üiele  au«  fcifd^en  ^jTanjcn 
gejogcnc  ®aftc  auf  biefc  5öeifc  bie  ^raepijlenä  üon  ftpem  Saugenfalj 
nacJ)n)eifen  laffe. 

Sicfelben  Srfat)cun9cn  rooUte  ®.  §•  O^oucUc  fd^on  fcuf)cc  9emarf)t 
unb  biefelbc  ©djtu^folgccung  barau^  gesogen  f)aben.  ^c  üecoffentlid[)te . 
1771  eine  Slb^anblung  über  tm  (3ii)ait  mef)cerec  ^flanjcn  an  minecali= 
fd)em  Sllfali  (5'Zatcon),  unb  bctt)ieö  bie  ^raepijlens  beö  le^tem  in  ben 
elfteren,  inbem  ec  biefe,  of)ne  fte  jutioc  ju  verbrennen,  mit  einer  »erbunns 
ten  SWineralfaure  bef)anbelte ;  burcf)  Slbbampfen  bec  abftttcirten  glufftgfeit 
erfjielt  er  bann  ein  9}?ittelfa(s,  beffen  2ll!ati  in  bec  ^flanje  enthalten  gemefen 
fein  mufte.  ^c  Decftd^erte  hii  biefec  @e(e.qenf)eit,  bag  ec  bie  ^raepiftcnj  beg 
gett)o^nüd)en  ftpen  Sttfati'g  (beg  Äali'g)  in  ben  ©emddbfen  fdjon  1748  auf 
biefc  2lct  erfannt,  unb  feine  bamaligen  2trbeiten  jiDac  nic^t  oeroffentlidjt, 
aber  bod)  me()reren  ^reunben  pciwatim  mitgetF)ciIt  l)abt. 

9Sie(e  (5f)emifec  njucben  bucd^  alle  biefe  33ecfuc()e  nid)t  uberjeugt.  ^it 
()auptfad)lid)flen  2lnf)dngec  ber  2lnftd)t  oon  bec  S3i(bung  bec  ftpen  Sllfalien 
burdi)  baö  §euec  macen  ju  jenec  ^dt,  alß  man  fcdftige  eppecimenteUc  58es " 
tt5eife  bagegen  beizubringen  anfing,  ©pielmann*)  unb  SSaume;  bec 
ilefetere  erfldrte  ftch  in  feinem  Manuel  de  chjmle  (1766)  eifrig  für  jene 
2lnficl)t,  ©pielmann  in  feinen  Institutionibus  chemicis  (gleidjfallg  1766), 
unb  in  einer  fpdtecn  S^iffectation :  Analecla  de  Tartaro  (1780);  ebenfo 
t)ecmod)te  ec  einen  feiner  @d[)ulec,  9?ofenj^ieI,  bie  <3ad()e  noc^malö  ju 
beacbeiten,  unb  fuc  feine  SUJeinung  neue  SSeweife  sufammenjuflellen ,  traö 


*)  Sacob  Oieinbolb  ©^ielmann,  einer  ber  legten  bebeutenberen  Slnljänger 
ber  ^cc^er;©taf)rfc^en  ^ä)üU,  itjurbe  1722  ju  ©tra^urg  geboren.  S'r 
h?ibmete  ftc^  junä^jl  ber  5pf)armacte,  unb  bitbete  ft(^  bcfouberö  1742  in  58er? 
ün  für  gf^emie  unter  ^ßott  unb  5Warggraf  auö;  jug(eid)  befc^aftigte  er 
fic^  mit  bem  ©tubium  ber  3Jiebictn,  in  irefc^er  2Biffenfc^aft  er  1748  gu 
Strasburg  J)romo»irtc  unb  feit  1749  an  ber  bcrtigen  Uni»erfttät  aU  5proj 
fejfor  tf)ätig  tijar.  ©r  fiarb  1783.  ©ef)r  gefc^ä^t  »i^aren  gur  3cit  it^rer 
aSeröfentli^ung  feine  Institutiones  Chemiae  (1763,  2te  Stufiage  1766), 
loetd^e  in  mefjreren  Uebcrfe^ungen  auct)  »eiter  ücrbreitet  ivurben;  auperbem 
ijat  er  no^  »icte  cinjelne  Xi}nit  ber  ß:§emie  in  Programmen  unb  Sijfers 
tationen  be^anbelt. 
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in  einer  DIssertatio  de  genesi  et  orlu  salis  alcali  fixl  vegetabllis  (1776)  MnfiAttn  üOft  tu 

verfuci)t  njucbe.  Die  (>)cunbe,  wiidot  man  bamalg  iiocbradife,  treibe  td},  t'^ii'«. 
um  5öieberl)o[un9en  juvecmeiben,  cjleid)  unten  bei  SSotuidifung  becStnfid^t 
SWacquer'^  anfubren,  ber  'Mii  ju  @unf!en  bei- ?ef)re,  bail  2l[fa(i  bei  ber 
Sßerbrennung  erjeugt  itierbe,  am  fcrgfaltii^flengcfammelt  bat.  C^egenbicfe^cticc 
traten  inbef  je^t  9ett>id)ti9C  ©egner  auf;  ^Secgman  erftarte  ftd)  in  feinen 
Slnmerfungen  ju  ®d)cffer'^  d)emifd)en  S5or(efungen  (1775)  bagegen,  üor= 
juglid)  aber  5öicg leb*),  ivelc^cr  bie  Don  5)?arggraf  angeflcKten 'öerfud)e 
jt?iebecf)o(te,  unb  in  berfelben  9iid)tung  treirer  foitfeBte  (in  feinen  d)emifd)en 
SSerfuc^en  über  bte  alfa[ifd)en  <Salje,  1774),  5öiegleb  fud)te  nid)t  allein  anegW'. 
JU  jeigen,  baf  Sllfali  fd)on  in  \)zn  nid)t  tierbrannten  "^»flanjen  pra; 
epillire,  fonbern  aud),  \)c\.^  in  biefen  alleg  %[U[\  fertig  gebilbet  entl)alten 
fei,  iveldjeö  man  burd)  SSerbrennen  auö  if)nen  erl)alfen  fann.  Unt»  bieg  ju 
jeigen,  rear  not{}n''enbig,  ba  eine  2lrt  Dermittelnber  Sl()eorie  bamalg  oer= 
t()etbigt  rourbe,  weldje  jroar  jugab,  ba§  audi  in  ben  unwerbrannten  ^flan= 
jen  Sllfali  üorf)anben  fei,  jugleid)  aber  aud)  behauptete,  ba'^  man  burd) 
bie  ^Verbrennung  anfef)nlid)  mef)r  beffelben  erbalte,  abo  urfprunglid)  bages 
roefcn  fei.  £iiefc  2:i^coric  gab  alfo  bie  ^raevijlenj  unb  bie  (Sd)affung  burd) 
\>ai  ^euer  ju.  £)crartige  üermittelnbe  2tnftd)ten  traren  fd)on  langer  augge= 
fprod)en  werben;  ^enfcl  ()atte  ftc^  bereite  1722  in  feiner  Flora  satur- 
nizans  bafur  crflart,  unb  öielc,  aber  minber  bebeutenbe,  (5l)emifer  roaren 
if)m  barin  gefolgt,  bi§  SWacquer  alö  ber  le^te  unb  bebeutenbtie  35frt()ei; 
biger  biefer  ?el)re  auftrat.  5Biberfprod)en  rourbe  il^r  gegen  1780  üon  bciben 
fid)  cntgegengefe^ten  ^'arteien,  bie  man  fo  ju  »ermitteln  fud)te;  (Spiel; 
mann  bel)auptete,  in  bem  ^Beini^ein  fei  oor  ber  93erbrennung  gar  fein 
li[U[x,  unb  3Biegleb,  in  il)m  fei  ba  fdjon  alleg  lliUlx  enthalten,  wag 
man    burd)   33erbrennung   auö  it)m   gewinnen  fonne.  —  5J?acqucr  in 


*)  Sc^ann  (Sfiriftian  9Qiegleb,  geboren  1732  ju  ?angenfatja,  jiarb  alö 
Oberfämmever  unb  9lpot£)efer  bafeibft  1800.  3)ie  beutfctje  ^:)>t)armacte  unb  bie 
t»iffenfd)aft(ic^e  Sfiemic  «erbanfen  i()m  \i\d;  feine  öorjüglic^llen  @d)riften  finb: 
»^anbbuci  ber  aügemeinen  ßf^emie«  (Ifte  9tufiage  1781  —  1786,  3te  Slupage 
1796);  »2)eutfct)e3  9lpctf)eferbuc^<c  (gemeinfdjaftlt^  mit  ©^(egel,  1793); 
»ß^emifc^e  aSerfuc^e  über  bie  altalif^cn  ©alje«  (1774);  »OJeüifionber  ©runb-- 
letjren  öcn  ber  c^emifdjcn  aSeritanbtfdjaft  ber  Körper«  (1777);  »®efd)tcf)te 
beö  aBad^gt()umä  unb  ber  erfinbungen  in  ber  6l)emie  in  ber  neuern  '^dU 
(1790  —  1791);  »^){ftDrifcf)4rittfd)e  llnterfuc^ung  ber  JJt^emie«  (1777).  9tu^ 
als  Heberfe^er  tt»ar  er  fe^r  tt)ätig. 
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Mnfirfit.n  iibct  ^ie  feinem  Dictlonnaire  de  chjmie  (1778)  leugnete  nid^t  btc  ^raepijltcnj 
taiun.  <oQx\  TiiUü  in  ben  ^flan^en,  bod)  meinte  er,  wegen  bec  ocranberUa)en  iwenge 
beg  i?augenfa[jeg,  bie  fidb  in  ben  unt)erfct)rten  SSegctabilicn  nadjweifen  laffe, 
fei  eg  reo^l  nicfjt  al€  ein  roefentlic{)er  S5ef!anbt()cil  berfelben  ju  betradjtcn. 
Baf  aber  bec  groftc  Sf)eil  bcg  Saugenfaljeö  erft  burd)  bie  ißerbrennung  jus 
fammengefe^t  unb  fo  f)ert)ocgebrad[)t  njecbe,  beruf)e  auf  üielcn  S3eroeifen,  bie 
if)m  unn)iberfpced)(id)  ju  fein  fd[)ienen.  £)enn  roenn  man  bie  ^flanjen  am 
becg  alö  bucd)  33erbrennung  jertege,  j.  S5.  burd)  3fuöjie{)en  mitSBaffer  unb 
2(bbampfen,  fo  ect)aUe  man  fein  3(lfali,  fonbern  eine  «Sauce  (ben  3Beinftcin 
unb  baS  (Sauerf(eefa(j  J-S5.;  biefe  fauren  ©alje  betcad)teten  bamalö  Diele  (S()e= 
mifec  nod)  alö  (Sauren).  50Bcnn  man  bem  «l^olä  biefe  Saure  bucd)  25efliUation 
obec  bucd)  2(uö[augen  entjief)e ,  fo  gebe  eg  bann  bei  bec  SSerbrennung  weit 
weniger  2{lfali,  alö  of)ne  biefe  üorgangige  JDperation.  2)iefe  Sduc?  fei  alfo 
als  ber  eine  ©runbjloff  ju  beicad)ten,  auS  n)eld)em  ftd)  baS  2Clfali  bei  bec 
93erbcennung  bilbe;  ba§  fc^e  man  aud)  baran,  bap  bec  ?OBetnficin,  bec  fa|l 
ganj  (Sauce  fei,  ftd)  in  bem  ^euec  fajl  ganj  in  ^augenfalj  occroanble. 
Sold)e  ^flanjen  aber,  tt)eld)e  wenig  obec  gac  feine  Sauce  entl)alten,  geben 
Jbei  bec  23ecbcennung  aud)  nuc  wenig  ober  gar  fein  2flfali.  Unb  jerfioce 
man  bie  (Sauce  babucd),  bci^  man  baS  .^olj  in  gaulnip  ubecgef)en  laffe,  fo 
er{)alte  man  aui  bem  gefaulten  unb  feiner  (Sducc  becaubten  ^oljc  fajl-  gac 
fein  ^augenfalj. 

etiEDiQung  bet  SO^it  SOZacquec'ö  3(uftreten  brid)t  ber  (Streit  über  bie  (Sntftebuna 

bec  2flfalien  fafl  plo^lid)  ab;  bie  fcuf)ecen  Untecfud)ungen  i)attm  bie  meis 
jlen  (5f)emifer  in  ben  Stanb  gefegt,  bie  ©runbe,  bie  er  l)iec  jum  legten  9)?al 
alö  S5eweife  fuc  bie  (Scjcugung  bec  2£lfalien  beibcad)te,  ju  wucbigen.  Äein  eim 
jelnec  (5l)emifec  tcat  gegen  SOZacquec  auSfd)lieflid)  auf, aber  in  t)iclen Sd)rifs 
ten  aus  ben  erflen  3af)ren  nad)  1780  finbet  man  9)?  a  c  q  u  e  c '  §  SSeweife  cid)tig 
wibeclegt;  man  ftnbet  bacin  l)eroorgel)oben,  ba^  bei  ber  gdulnif  unter  ge^ 
wof)nlic^en  Umjidnben  ba€  ^olj  bucd^  bie  9ldffe  ausgelaugt,  unb  be§l)alb 
an  Saugenfali  dcmec  wicb ;  man  fmbet  ebenfo  cid)tig  bie  SSeweife  2(nbeccr 
wibeclegt,  bie  einen  ^influp  bec  SSecbcennung  auf  bie  S3ilbung  bec  2(lfalien 
babucd)  angezeigt  finbcn  wollten,  bap,  wie  fd)on  SibaüiuS  unb  Zad)ii 
niuS  gefunben  l)atten,  bei  jlacfemgeuec  weniger,  bei gclinberem  mcf)c TTlfali 
au6  bemfelben  .^olj  erhalten  werbe,  wa^  richtig  bal)in  erläutert  würbe,  bap  biefe 
SSerfud)e,  wenn  fie  genau  waren,  gegen  bie2('nfid)t  fpred)en  würben,  juberen 
©unfien  fie  angefu{)rt  würben,  bap  ftc  aber  ftd)  etnfad)  fo  erfldren  laffen, 
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bei  fracfem  g'uer  mefjr  üon  bcm  l'augenfalj  auf,  unb  bei  gclinbem  ive;       '"'""• 
niger.    3n  bvfer  2(rt  fanb  "iilkß,  ivaS  man  für  bie  funfl[id)e  .:^ert)orbrin= 
gung  ber  ^augenfalj^e  angefiHrt  f)atte,  balb  unb  aUgemein  9Btberlegung. 

2!)iefe  irrige  2(nftcbt  Ijatte  ftc^  öielfeidjt  langer  erf)rtlten,  trenn  ©taf)!'^ 
2futoritat  längere  ^iit  unbeffritten  geblieben  mare ;  er  i)atti  biefec  2fnft(i)t  bie 
gropte  <otu|e  gegeben,  unb  bie  legten  SSert^eibiger  berfelben  ftnb  ade  ^Cn- 
ganger bcö  @taf)l'fd)en  <3i))lemö.  SWit  bem  Umjlturj  beö  le^tcren,  mit  bem 
2(uffommen  ber  antipl)(ogi(lifc()en  3;f)eorie  betradjtete  man  jenen  ©egenjTanb 
oorurtl)eilöfreier,  unb  feit  biefer  ^e\t  i(I  über  bie  ^raepijTenj  ber  Saugenfalje 
in  ben  ^flanjen ,  über  bie  Unrici)tigfeit  ber  TTnftdjt ,  ba§  fte  nur  unter  bem 
(Jinflu^  beög^euerö  gefd^affen  irerben,  feinStreifel  mcf)r  unter  ben  (5l)emifern. 
@o  ein[eud)tenb  fd)eint  bieö  je^t  ju  fein,  ba§  man  faum  begreift,  n)iefruf)er 
baran  gejmeifett  werben  fonnte;  ciiid)  l^ier  fc^en  mir  lieber,  —  wie  in  fo 
Dielen  S3eifpiclen,  n3eld)c  unö  bie  ©efcljidjte  ber  ^fJaturroiffenfdjaften  üorfu^rt, 
—  mit  weldjem  2(ufnjanb  »on  Gräften,  mit  n)elrf)en  dampfen  jtt)ifd)en 
entgcgengefe^ten  2(nfid)ten  man  erjlt  ju  9?efultaten  gekommen  ijl,  bercn 
3nf)alt  man  je^t  c,U  ftd)  ganj  oon  felbjl  t)erj^ef)enb  anjufeljcn  Qmot)nt  x% 

5Bir  wollen,  e{)e  wir  bie  tefete  wid)tigc  tf)eoretifd}e  ^vaQi  über  bie 
2(lfalien,  bic  {)inftd)tlid)  if)rer  donjlfitution ,  nd^er  in  S3etradf)t  jiel)en,  ju= 
üor  nod)  Sinigeg  über  bic  Sintljeilung  ber  Äorper  anful)ren ,  weldje  man 
nad)  ber  (Jrfenntnif  ber  oben  alg  Si}?crfmale  alfalifd)cr  «Subj^anjen  ange-- 
fu{)rten  @igenfd)aften  ju  biefen  red)nete. 

5Bie  fd)on  oben  angegeben  würbe,    gab  baö  feuerfcjle  ?augenfalj  ben  eimbfiiung  tec 

Zlfalitn. 

2Cnt)a[töpunft  ab,  um  anbere,  il)m  in  gewijfer  S5e5iel)ung  analoge,  (Subfranjen 
mit  i^m  in  eine  Älaffe  jufammcnfltellen  ?u  laffcn.  9Son  bem  Aleali  fixum 
ftnbet  man  baö  ^(mmonia!  ali  Aleali  volatlle  juerf!  bei  ben  3iitrod)emifern, 
namentlid)  bei  Dan  v^clmont,  im  linfcinQ  i>ii  17.  3abrl)unbertg  unter- 
fd)ieben.  (Sine  weitere  Unterfd)eibung  be§  fcuerfejien  ^Ifali'g  in  fog.  üege^ 
tabilifd)eg  unb  mincralifd)cg  (Äali  unb  5^atron)  mad)te  man  erfi  1736. 

£)iefc  ©int{)eilung  ber  wirflid)en  3(lfalien  erweiterte  fi'd)  balb  in  bet 
@intl)eilung  ber  alfalifd)en  ©ubflanjen  überhaupt,  alö  man  namlid)  bic 
(Srben  genauer  unterfudjtc  unb  für  Äorper  crfannte,  weld)e  mit  ben  2Clfa= 
lien  in  eine  Kategorie  geljorcn.  ^m  SSerüollj^dnbigung  beffen,  waä  f)ier 
über  bie  (5intl)eilung  ber  Tflfalien  angefül)rt  würbe,   muffen  wir  atfo  nod) 

4* 
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(Jtnigcö  in  SSetceff  bcc  frul)crcn  S5ctrad)tun9cn  unb  ßintfieilungcn  ber  (Jcbcn 
()tnjufu9en. 
etfenntniM«  er=         2(lg  gcmeinfamcÄennjeirfjen  bec(Jcben  btentm  im  Tfnfang  ber  (Jntiritf: 

ttn  aii  .iilfali|M)et  o  c  c 

eubfinnjci.  Sffi=  (ung  d)emifd)ec  Äenntniffe  oorjugüd)  bie  geuerbeflvinbigfeit  unb  bic  Unloö- 
ltd)fett  im  SBaffcr;  auf  Unteres  Äennjeidjen  wat  man  ()auptfad[)lid)  bucd) 
ben  Umjlanb  üecleitet  gefommen,  bap  man  fuc  (Scben,  wie  bic  Äalfccbc 
5.  S5.,  n)cld)c  fcincerocgg  untoölid)  finb,  atö  ben  reinen  3ufi^»nb  ben  fof)Iens 
fauren  anfaf).  geuerbcjlanbigfeit  unb  Unto^lidj^eit  in  SBaffer  fmb  bie  biflin= 
guirenben  ©igenfd^aften  ber  Äorper,  roeld^e  fd)on  bte  2(ld)emiflen  unter  bem 
ßollectionamen  (5rbe  bejeicfjnen,  unb  bleiben  fortroatjrenb  bie  djarafterijlifc^en 
5i)?erfmale  für  bie  ßrben,  benen  i)k  üerfcf)iebeti;n  (5f)emifer  nod)  uerfc^iebenc 
anbere,  meljr  untergeorbnete,  t)injufugen.  S)en  SSegriff  ber  Srbe  beflimmte 
25ocr{)aüe  in  feinen  Elementls  chemiae  (1 732)  fe^r  üöllfianbig,  inbem  er  if)n 
gab  :  Terra  est  corpus  fossile,  simplex,  durum,  friabile,  in  igne  fixum,  in 
igne  non  fluens,  in  aqua,  alcohole,  oleo,  aere  dissolvi  non  potens.  2)ie 
geucrfejltigfeit  tüurbe  ftiti  al^  ein  wefentlidjcS  Äennjeidjen  ber  Srben  aner= 
fannt,  unb  eö  erregte  be^l)a(b  üieleö  3(uffef)en,  atS  CWarggraf  1768  eine 
trafjre  aber  flud)tige  grbe  burd)  £iefti(lation  beg  gtupfpatf)^  mit  ®d[)n)efelfaure 
erhalten  l)aben  njoüte;  ber  3crtf)um,  ber  ()icr  ju  ©runbe  lag,  rourbe  balb 
aufgeklärt.  3n  35ejief)ung  auf  bic  ®cl)rt)erl6ölid)feit  befiimmtc  nod)  SSecgs 
man,  bci^  ein  Äorper,  weldjer  ju  ben  ©rben  gered^net  njerben  fode,  minbc« 
|?eng  nod)  in  bem  Saufenbfad^en  feineö  ©enjidjtö  an  ficbcnbem  5D3affer  un- 
loölid^  fein  muffe. 

3d)  t)abe  t)ier  nur  über  bie  ßrbartcn  alö  roirflid?  barftcllbarc  <Sub)lan= 
Jen  in  il)rem  ^ufammenljang  mit  i)en  Waikn  ju  t)anbün,  nic^t  über  bie 
2(nfid)ten,  bie  man  mit  bem  S3egriff  ber  (Srbe  alö  bem  eincg  ©runbfloffg 
oerbanb,  nod)  über  ben  ftgürlidjen  (Sinn,  ben  einige  6f)emifer  bem 
SBort  (5rbe  beilegten,  roie  benn  j.  S5.  Scd)er  baruntcr  gerabeju  dW-- 
ment  üerftanb,  unb  b'u  biö  bal)in  alg  ©alj,  ^c^wcfel  unb  £luecfftlber  be: 
jeidjneten  ()i)potf)etifd)en  ©runbftoffe  oerglaöbare,  brennbare  mb  mercuria- 
Ufd)c  erbe  nannte.  3n  ^ejug  l)ierauf  l)abc  id;  i)ier  nur  anjufüfjren,  ba^ 
man  lange  3eit  ber  2(nftd)t  mar,  eö,  epiflire  dim  ^rimittoerbe,  unb  wag 
man  alä  befonbere  2Crten  oon  grben  unterfdjeibe,  feien  nur  (Spielarten 
unb  aSerunreinigungen  jener  erflen  ©rbe.  gör  biefe  i5)rimitioerbe  l)ielt 
S3ed)er  bie  ücrglaöbarc  ^rbe,  unb  ©ta  1)1  unb  aüe  2Cn()anger  bcg  pl)logi. 
fiifdjen  ©pjlcm^,  felbfl  nod)  £9?acquer,  folgten  \l)m  barin  md);  bie  oer^ 
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gla6barc  (5rbe   glaubte  man  am  reinflcn  in  bem  reinen  liefet  ju  fef)en. 

X)0(i)  njitrbe  balb  »on  ben  ^f)emifern  eingefc^cn,  baf  bie  (SuppofttionuntNjung  b"«?«. 
einer  ^rimitioerbe  al6  beö  f)i^"pffnrf)lid)en  S3eflanbtf)eilö  aller  Gebarten 
weniger  93ortf)ei(  für  ba^  ®tubtum  biefer  Äorpcr  t)at,  alö  bie  em= 
pirifd)c  ^{ufflelUing  foldjer  (Jrben  alß  cigentf)umlid)er,  roefdfje  man  nid^t 
weiter  ju  jerlegen  üermag.  Ucberbdcfen  trir  rafd),  in  ml(i)it  9fteif)en= 
folge  bie  je^t  al6  eigentf)umlidi  anerfanntcn  @rben  entbecft  tüurben.  ^thi) 
befannt  unb  unterfd)tebcn  waren  bie  Äiefelerbe  unb  bie  jlalferbe,  aber  lange 
jaulte  man  ber  letzteren  alö  ?(barten  ade  (Srben  ju,  melctje  fid)  mit  (Sauren 
Derbinben.  —  ^ii)v  nad)  pf)pfifalifd)en  Äennjeidjen  alö  naä)  djemifdf^en, 
unb  Don  ben  Unteren  l)auptfad)lid)  bie  ß'inttjirfung  be^^euerö  bei  3ufa^  üer= 
fdjicbener ©ubjlanäen berficffid}tigfnb,  tbeilte  ^ott  in  feiner Lithogeognosia 
(1746)  bie  @rben  in  üerglaöbare  ^rben,  Äalferben,  3;f)onerbcn  unb  ®\)pß= 
erben,  oljne  jebod)  fi'd)  baruber  au65ufpred)en,  ob  er  eine  biefer  ?frten  für 
einfad)er  f)alte,  alg  bie  anberen.  —  SSalb  aber  njurben  t)erfd)iebene  ©rbarten 
nad^  allen  i^ren  JKeactionen  al^  eigentt)ümlid)e  erfannt.  ^unft  entbecftc 
atö  eine  tjon  bem  Äalf  roefcntlid}  t)erfd)iebene  (Irbe  5)?arggraf  1754  bie 
■Jflaunerbe;  berfelbe  tbat  1760,  wie  and)  S5tacf  fd}on  1755,  bie  (5igen= 
tl)umlid)feit  ber  S3ittererbe  bar.  @d)eele  entbecfte  1774  bie  S3arpterbc. 
S)ieg  roar  bie  Äenntnif  ber  (^rbarten  um  1782,  reo  SScrgman  in  feiner 
Sciagraphia  bie  «Sd^wererbe ,  S5ittererbe,  Äalferbe,  2ibonerbe  unb  .tiefelerbe 
alö  einfad}e  (Jrbarten  unterfd)ieb.  S5  e  rg  m  a  n  räumte  jroar  njillig  ein,  bap  alle 
(Jrbcn  einen  gemeinfd)aftlid)en  ®runbf!off  beft'^en  fonnen ,  rietf)  aber  brin- 
genb,  alle  (5rben,  bie  man  nod)  nid)t  n)eiter  jerlegen  fonne,  al6  einfädle  an- 
jufel)en.  7i[^  neue  einfad)e  Srben  leljrten  weiter  .tlaprotl)  1789  bie 
3irfonerbe,  ©abolin  1794  bie  2)ttererbc,  ^ope  1792  unb  Älaprofl) 
1793  bie  ©trontianerbe,  SSauquelin  1798  bie  ©Ipcinerbe  fennen.  £)ic 
Dppbe  bcö  Geriumß  entbecften  1803  SScrjcliu«  unb  ^ifinger,  unb 
gleid)ieitig  Älaprotf};  al^  cigentbumlid)  fiellte  S5crjeliu3  1828  bie 
3:i)orerbe  fej!,  unb  ?!)?ofanber  entbecfte  feit  1839  baö  gantljanoppb  unb 
bie  baffelbe  begteitenben  (Jrben. 

«I^ier  ijlt  woi)l  ber  Drt,  ©nigeö  über  Dermeintlid)e  eigentl)umltd)e  (Jrben  .^„„„intiic^,  ant= 

j  tiftfungtn  ntiitx 

einjufd}alten,  bie  fid)  fpater  alö  au6  fd)on  befannten  Körpern  betret)enb  au6=       ett.»i. 
liefen.   SSergman  glaubte  in  feiner  7(bl)anblung  überbau  Sotbrofjr  (1777) 
in  bem  Diamant  eine  befonbere  (5rbe  annel)men  ju  muffen,  ba  biefer  QM- 
fltein  md)  feinem  SBerl)altcn  üor  bem?6t^rol)r  feine Äiefelcrbe  entf)alten  fonne; 
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■eccnrnntüche  ffn,=  aUeiii  fpater,  nad)  bec  ^rf enntnif  ber  n)a{)cen  €^atuc  m  SiamantS  (üecgl.  bei 
"'*"&"'""  ^ot)le),  fprad)  er  nict}t  mc()c  üon  biefec  »ecmeintlid)  ctgentf)umttcf)en  (5cbe, 
meld)e    at6   Terra  nobüis    ober  gbelerbe  unterfd}tebcn  soeben  mar.    — 
^Bebgerooob  glaubte  1790  in  einem  au^ 9'Zeut)olIanb  ect)altenen @anbe  eine 
neue  &cbc  ju  ftnben,   tvild)^  aug  i^rer  ^ofung  in  ®aljfaure  butc^  3ufafe 
üon  reinem  5Baffer  gefallt  roerbe;  er  nannte  fte  2(ujl^ralerbe,  aud)  al6  ©pb* 
neia   mürbe  fte  bejeidi)net;    if)re   (5igentf)ümlid)feit   bejroeifette   Älaprotf) 
1796,  roeldjer  in  einer  it)m  ju  @ebote  il:el)enbcn  fleinen  Wlino,i  beö  auftra=  ' 
tifc^en  (Sanbeö  nur  Äiefelerbe,  Sf)onerbe  unb  ^ifenoppb  fanb,    unb  ^ats 
d)ett  jeigte  1798,  baf  biefe  roirflid)  feine  alleinigen  S3eftanbtt)eile  feien.  — 
Älaprotb  gab   1786  an,  in  bem  £iiamantfpatl)  fei  eine  eigentl)umlid)e 
@rbe  entl)alten,  n)eld)e  er  aber  1795,  alö  auö  Äiefelerbe  unb  2;f)onerbe  be* 
j^cljenb,  lieber  jurucfnaljm.^-  Slrommöborff  glaubte  1800  in  bem  fnd)s 
ftfd)en    S5en;tl    eine    eigentl)umlid)e   6rbe  ju  finben,    fDeld)e  er  TTgufterbc 
nannte,    tt5cil  \xi  mit  ©auren   gefdimacflofe  ©alje  bilbe;    SSauqueltn, 
Älaprotb^    S5ud)olj    unb  Srommöborff   fclbfl  fanben  aber  1803, 
ba^  biefe  t)ermeintlid}e  neue  (Jrbe  baftfd)  pboöpbcrfaurer  Äalf  fei.  —  Uebec 
^ßinterl'ö  angeblid^e  elementare  ßrben,  bie  2(nbronia  unb  S^elife,  »ergl. 
bei  ber  Sef)re  tjon  ben  (Elementen  (II.  S()ctl,   Seite  283)  unb  weiter  unten 
bei  ben   ^nfid^ten    über  bie  (Jonfiitution  ber  "iilMim.    —    SSer^eliuö" 
glaubte  1815  in  mel)reren  fd)it)ebifd)en  9}?incralicn  eine  eigentt)ümlid)e  Srbe 
ju  finben,  VDdd)i  er  alö  Sborerbe  benannte,  aber  fd)on  1820  al$  problema= 
tifd)  bejeidjnete,  unb  1824  alö  baftfc^  pfioöpborfaure  5)ttererbe  ernannte. 
erfenntni^bciScc«         %tül)e  f)atte  mau  fd)on  bemerft,  i>a^  »erfdjiebene  (Srbarten  fel)r  oer^  ■ 
Mifaiienu. erben ;fci^iebene  d)emifd)e  (Sigenfd)aften  ()aben;    ba§    eine    auf  bie  ©auren  ganj 
mjntn.      tt)irfung6log  ifi,  reabc^nb  anbere  ftd)  mit  ibnen  ju  COTittelfaljen  oetbinben 
unb  in  biefer  vl^infid}t  ftd)  ben  "iliUlnn  anfd)ltefen.      @old)e  @rben  nannte 
man  fd)on  frübe  terras  absorbentes  ober  alcalinas,  unb  JU  ben  le^teren 
redjnete  j.  fd.   Sc-  «^  off  mann  namentlidj  bie  Sittererbe,  qIö  er  beren 
auöjeidjnenbe  (Sigenfdjaften  erfannt  l)atte.    2)iefe  alfalifd)e  @igenfd)oft  ber 
ßrben    »eranlafte  bie  d^emifer   ju  febr  V)erfd)iebenen  ^nffd^tcn  über    bie 
Urfadjen  baoon;    9^.   Semen;    befqmpfte  bie   9)?einung,   bie   big  ju  ibm 
bie  bfrcfdE)enbe  genjefen  roar,  bci^  jebe  (5rbe,  iueldje  eine  <Sdure  neutraliftre, 
ein    oerborgeneö    2flfali  in    ftd)    enthalten    muffe,     unb    fudjte    an    ibre 
©teile  eine  Sbeorie    ju  fe^en,  nac^    ireldjer  im  ©egentbeil   jebeö  Zltali 
crbigc  SJ^eile  in  feiner  ßufammenfe^ung  entl}alte    (t>ergleid)e  ®eite  44); 
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Äiinfcl  hingegen  meinte,    baö  SSermogen    einer  (ktbe,  eine  ©aurc  jU(jrf.nniniSM»;m 
neutrviltftren ,   retO)e  nocp  gac  nta)t  juc  oolltommenen  S3ett)etöfuf)rung  f)tn,  ^ntniitn  u.etMn; 

i^lnil)(iüing  (er 

ba^  biefe  @rbc  alfatifdjec  ^atut  fei  (»crgl.  (Seite  26).  3nbe§  würbe  ''''^"""■ 
bod)  bie  S5cjeic{)nung  alfalifdjer  Srben  in  ber  golge  (letö  beibehalten, 
roic  benn  aucf)  «Stahl  (oergl.  ©eite  27)  bie  (5rben  ju  ben  3f[falien  im 
weiteren  «Sinne  rechnete.  2)uhame[  unterfchicb  1736  bie  @rben  oon  ben 
^(Ifalien  baburd},  ba§  bie  erjleren  burd)  bie  (elfteren  ani  ihren  2(ufIofimgen 
gefallt  werben,  unb  bie  alfalifd)en(5rben  insbefonbere  baburd),  ba^  fie  «Sauren 
fattigen  fonnen.  «So  waren  bie  hauptfdd)lid}llen  (Sd)ritte  gctfjan,  weld^e 
unferer  je^igen  (5intf)eilung  ber  @rben  oorauögingen.  Die  SSertreter  ber 
antiphlogi|lifd)en  Slfjeorie  ^feilten  jwar  juerfl  aud)  nod)  bie  (Jrben ,  o^ne  fte 
weiter  abjut()eilen,  benßaugenfaljen  gegenüber,  aber  fd)on  gourcrop  unter» 
fdjieb  1793,  in  feinen  Elements  d'histoire  naturelle  et  de  chimie,  oon 
ber  .^iefelerbe  unb  ber  ?f(aunerbc ,  alö  ben  eigentlid^en  (Srben ,  bie  S5arpt-, 
Äalf=  unb  S3ittererbe  alö  substances  salinoterreuses ,  unb  S3crtf)ollet 
red)netc  1803  bie  brei  le^teren  Äorper,  nebfl  bem  «Strontian,  gerabeju  unter 
bie  ?(tfalien,  inbem  er  biefen  überhaupt  alle  ©ubflanjen  juiaf)lte,  weld)e 
bie  @duren  Dollftdnbig  neutralifireu  fonnen.  SD?it  biefen  t)erfd)iebenen  "än- 
ftd)ten  war  bie  Clafftftcation  erreicht,  weld)c  man  noch  i^&t  in  SSejUg  auf  bie 
bafifchen  «Subfianjen  befolgt;  man  unterfdjieb  2(lfalien,  alfalifdje  unb  eigentlid)e 
ßrben.  ^ie  man  fpdter  neben  biefe  Subjlanjen  auch  ^i^  3)?etalIop;be  alö 
bafifd)c  .Körper  ftellte,  werben  wir  in  bem  3(bfd)nitt  über  bie  «Salje  fefjen ; 
wie  bie  ©lieber  jeber  ber  genannten  Älaffen  üon  baftfdben  «Subfianjen  fid) 
ocrmeljrten,  wie  hingegen  au^  ber  3f?ei^e  ber  @rben  berjenige  «Stoff,  wel= 
d)«  jur  Tlufjlellung  beg  SSegrip  (Jrbe  eigentlich  2Cnlap  gegeben  ()atte,  bie 
Äiefelerbe,  Ijinweggenommcn  würbe,  fann  erfl  bii  ber  fpcciellen  @efchidE)tc 
ber  betreffenbcn  «Subjlanjen  befprodjen  werben. 

3n  95ei\iehuna  auf  bie  ßonjlitution  ber  2(lfalien ,  ju  beren  @efd)ichte  ■Jinfirfitn,  »ur  tu 
wir  je^t  ubergeljen  wollen,  habe  id)  Wtei)xmi  fc^on  oben  bei  ber  S[)?ittf)eilung  '"'•'"  ""f»  '^"""• 
ber  2fnfid)ten  über  bie  Äauflicitdt  angeführt.  3d)  t)(ibi  eben  nod)  einge= 
fdjaltet,  in  weld)er  5Beife  man  bie  @rben  al^  Äorper,  weldje  ben  2(lfalien 
analog  ft'nb,  betrad)tetc;  weil  bie  (Jrfcnntnt^  ber  ^onflitution  ber  ^{tfalien 
unb  bie  ber  (Srben  fpdter  in  @in6  jufammenfdllt.  2Bic  fid)  unfere  f)eutigen 
.Rcnntniffe  über  biefen  ©egenftanb  hecanbilbeten,  wollen  wir  je^t  bctradjten. 

©egcn  baä  (5nbe  be«  17.  3al)rl)unbertö   werben  juerfl  CO?einungen 
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atnf,*un  üb«  Me  ubcc  bi'c  ßonfütutJou  ber  2(lfa(icn  unb  ber  ii)ntn  ücrwanbtcn  Äocpcc  au^gc* 

fa'fl'en""u"D"et6(n.'[prod)en.     ^.  2emetx)  (<Seite  44)    f)ieU  fie  für  SJecbinbungen  au6  «Saure 

unb  elementarer  (5rbe,  n?etd)e  unter  bem  Sinflup  ber  geuermaterte  entjrans 

©tai,r.        ben  feien,  (Sta{)t  unb  feine (Sdjule  (Seite  44  —  46)  für  95erbinbungen  au6 

etcmentarcr  (5rbe,  Saure  unb  SSrennbarem.    £)ie  größere  SSeimifd^ung  öon 

«Saure  unb  SSrennbarem  (aft  bie  elementare  ©rbe  in  ben  2flfalien  wirffamer 

erfd)einen,  alö  in  ben  barjletlbaren  (Jrben ;  bie  3(Ifa[ien  ftnb  nad)  <Staf)l 

uberf)aupt  a(ä  (burd)  Saure  unb  SSrennbarcg)  verfeinerte  (5rben  anjufeljcn; . 

alcalla  sunt  terrae  subtiliatae ,  wie  er  fid)  in  bem  Specimen  Becheria- 

imm  auöbrucft. 

itnfiditen  ^«  Irrten         2>iefe  J^irpotf)efen  crf)iettcn  ftd) ,  wie  n?ir  fd}on  oben  bei  ber  ?et)re  Don 

<pi\103ipiftt.  ^ 

ber  @nt|Ief)ung  ber  2(lfalien  fa^cn,  biö  ju  1770  ungefaf)r ;  bei  einigen  (sf)e; 
mifern,  wk  bei  Si??acquer,  aurf)  langer.  Um  biefeßeit  begann  bie  ?D?einung 
üor^uwalten,  bie  3(lfalien  fonnten  nid}t  fünftlid)  erjeugt  werben,  unb  mit 
ber  2(nnaf)me  biefer  ÜJJeinung  fielen  bie  frul)eren  TTnfidjten  iiber  bie  ßon» 
j^itution  jener  Äorper;  bie  ^Tlfalien  unb  (Jrben  werben  oon  ben  meiften 
(5f)emtfern,  treidle  bie  leisten  ^Cnbanger  ber  pblogiflifd)en  Slbeorie  ftnb,  für 
.einfad)e  Körper,  für  d^emifdje  (Elemente  gef)a[ten. 

Diefe  2(nftd)t  ffanb  in  oollfommenem  Sinflang  mit  ben  anberen  d^cmis 
fdjen  2e{)ren,  n?ie  ft'e  ftd)  ju  jener  3fit  in  bem  pblogiffifdjen  Spitem  auögc^  ■ 
bilbet  I^atten.  Q^  würben  f}ier  bie  5l}?eta(lfalfe  für  einfad)e  Äorper  gebalten ; 
if)nen  ganj  analog ,  namentlid)  wag  bie  95erbinbung  mit  Sauren  angef)t, 
üerf)alten  fi'c^  bie  TflEalien  unb  drben.  ^ie  2re{)nlid)Eeit  jwifdjen  ben  Arbeit 
unb  ben  9)Zetallfalfen  ift  befonberg  grop,  weniger  bie  5wifd)on  ben  2(lfalien  ■ 
unb  ben  9}?etaUfalfen.  ^n  SScjie^ung  auf  bie  erfteren  beiben  Äorpcr  wirb 
beffialb  jucrjl  bie  2Sermutl)ung  auögefprod^en,  tci^  ft'e  in  d)emifd)er  95ejie; 
f)ung  ganj  analog  fein  modjten;  9?eumann  bereite  f)attc  eine9?eif)e  frudjts 
lofer  9Serfud)e  angeftellt,  um  anß  gebranntem  Äalf  ein  SD?eta!l  ju  erf)alten; 
S3ergman  in  feiner  Sciagraphia  (1782)  äußerte  fid)  bereite,  \>ci^  ber 
SSarpt  ein  50?etalIfalE  fein  möge,  unb  ber  franj6ftfd)c  ßfjemifer  S3aron 
f)atte  baffelbe  (1760)  für  bie  Slljonerbe  geltenb  ju  madien  gefudjt.  Jbier 
ifl  alfo  fd}on  bie  ^Cnftdjt  bargelegt,  ba^  bie  (Jrben  unb  bie  9)?eta[lEalfe 
gleid^artig  feien,  allein  beibe  betradjtete  man  al6  einfad)e  Äorper. 

.3n  25ejiel)ung  auf  bie  2flfalien  meinten  jwar  noc^  einige  Tin^anQtt 
Staf)l'g,  in  ilinen  feien  erbige  25ejtanbtf)eile  ent{)alten,  unb  5war  wollte 
SÖSenjel  in  feiner  »Einleitung  in  bie  i)oi)tti  (5l)emie"   (1773)  wiffen,  in 
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bem  Äali  fei  biefer  erbiqe  S3eftanbthd(  Äalfcrbc,  in  bcm  5'^atcon  S5ittei:=  ^infHimn  >\ut  tit 
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erbe,  waß  ein  anbccec  beutfdjec  (5f)emtfer,  3-3.  S'^t'urg  ju  (Erfurt,  in  ''^""'  """  *"""• 

einer  Dor  ber  borttgen  ^Tfabemie  1785  gelefenen  2rbf)anblung  bahin  ecn)ei= 

terte,  biefe  @rben  feien  mit  ^f)lo9ifion  ju  ben  genannten  ^tfalien  \)etbun= 

ben;  allein  biefe  SScI^auptungen  njucben  üon  ben  eigentlidfjen  OJepcafentan: 

ten   beö  pf)lo9i|ltifrf)en  ®i)flemö  juc  ^dt  fetner  SSefdmpfung  nicf^t  ange^ 

nommen. 

£)ie  $lf)eilnc^mer  an  ber  (Jrridjtung  ber  antipf)logiftifcl^en  Stf)eorie 
itbcrna{)men  oon  ben  3(nf)angern  be6  üorf)er9ef)cnbcn  "Spftemö  bie  2(lfa(icn 
unb  bie  (Jrben  alö  unjerlegbare  Äorper.  ^TUein  in  ber  neuen  Sl^eorie 
jeigte  ftd)  für  biefe  ©ubjlanjen  batb ,  ba^  fit  mit  5öaf)rfd)einlid)feit  al6 
jufammengefe^te  betradfjtet  werben  miiffen,  2!)ie  if)ncn  analogen  Äorper, 
bie  SJZetatIfalfe,  würben  alöSSerbinbungen,  unb  jwar  afö  fauerftofff)attige, 
erfannt;  mit3uüerftd}t  50g  {)ierau6 fdE)on  2a»oifier  ben(Sdf)lu^,  bafaud)  ^av^^tt. 
bie^Hfalien  unb  Srben  fold[)e  SSerbinbungen  feien.  ©d)on  in  einer  2rb^anb= 
lung  itber  bie  5'?otf)njenbigfeit  einer  Sleform  in  ber  ^'^omendatur ,  tt>eld^c 
er  1787  ber  2Cfabemie  üortegte,  auferte  er,  ha  \x>o  er  iiber  ben  SSegriff 
eines  d^emifd)  einfacf^en  Äorperö  fpr^d)^  i'iif  tt)of)t  balb  bie  2(lfalien  unb 
(?rben  aus  ber  9?eif)e  ber  einfad)en  Äorper  austreten  würben,  of)ne  inbef 
anjugeben,  in  Wild)it  2(rt  er  bie  ^ufanimenfe^ung  ber  erflercn  üermutf)e; 
in  feinem  Traite  elemeiitaire  (1789)  fprarf)  er  gerabeju  auS,  bap,  ba  in 
allen  SO?ctallfaljen  bie  (Saure  unb  bie  S3aftS  fauerjloffl^altig  fei,  aud)  wo^l 
in  ben  ©rbfaljcn  bie  SSafi'S  fauerftofft)altig  fein  muffe,  unb  baf  bie  (Jrben 
n)af)rfd)cin[id)  Oppbe  feien,  beren  0??etaUc  jum  ©auerftoff  grofere  2{fftni= 
tat  f)aben,  als  ^ot)k,  unb  i)i^i)alh  nicfjt  rebucirbar  feien.  2)iefe  93ermu; 
tl)ung  ^aüoificr'S  ging  alfo  junadjft  aufbießrben;  für  biefe  beftimmte 
er  im  SSorauS,  bap  ft'c  Dppbe  feien ;  irf)  fenne  feinen  birecten  S3eweiS  ia- 
für,  ba^  er  aud)  für  bie  2(lfatien  bie  gleid)e  Suf^mrufife^ung  t)ermut{)et- 
i)ahi,  wenn  gleid)  auS  mehreren  ©teilen  feiner  ©d)riften,  j.  S.  wo  er  in 
allen  ©aljen  ben  ©auerftoff  für  baS  SSanb  f)alt,  weldjeS  bie  «Saure  fid) 
mit  ber  SSaftS  vereinigen  laffe ,  fid)  inbirect  als  waf)rfd)eintid)  annehmen 
la^t,  baf  er  aud)  in  S5ejiel)ung  auf  bie  ^(Ifalien  biefe  ^Tnftdjt  gef)abt  i)aht. 

Diefe  SSorauSfaaung  2aüoifier'S  fd)ien  fid)  in  ber  ')ti)at  balb  bt-  khc»*)!-«  unb 
jldtigen  ju  foUen.    9f{upred)t,  gc^rer  ber  ei)emie  an  ber  $8crgafabemie ''*^J«^^""9 
5U  <Sd)emni^,     unb  ^onbp,    ein  junger  CReapolitaner,    weldjer  unter 
jenem  ftubirte,  mad)ten  ndmlid)  1790  il)re  $ßerfud)e  i^ber  bie  5!)?etalliftrung 


58  (Säuren;  911? alien  unb  (Sri) en;  ©af 5 e- 

2tnfirf,tfn  lit'.t  Mf  ber  Qtbtn  befannt.  ^i)Vi  erfien  5öcrfucl)c  gingen  baf)tn ,  bie  (5rbc  bcö 
faii.n  "HD  errrn.  ^ly^nfteing  unb  beg  5öajyerb(eieö  (bic  3Bo(fram-  unb  S)?oIi)bbanfaucc)  ju 
hr/wctniiii"ni'n°  ntetalttfircn.  (5s  muften  fef)c  unreine  3u[a^e  ober  fef)r  cifenreicfje  Sieget 
bcr.i^zicn.  ^ij^g(,j^^^,^t,t  tvorben  fein,  benn  bie  9)?eta(lforner,  roeldtje  man  ert)ielt  unb 
bie  groftentf)ci(S  au^  t>tn  Sngrebienjien  beö  Sliegetg  bejltanben  ju  i)aben 
fdjeinen,  f)atten  baö  fpeciftfd^e  ©eroidjt  6,8,  wenn  mit  3Bolfram[dure  ge^ 
arbeitet  trorben  tvar,  unb  6,9,  trenn  man  fS'iotpbbanfaure  ju  metalliftrcn 
»)erfud[)te.  £)urd)  ben  fdjeinbar  guten  ßrfolg  crmut{)igt,  fuc^ten  ftc  je^t  aud)  - 
bie  $5arptcrbe  ju  metallifircn ,  unb  im  jiarfjlten  geucr  crf)ietten  fic  (auö 
htn  jugefe^ten  Aorten  unb  bem  Sliegel)  aurf)  lieber  mctaUifdje  Corner  Dom 
fpec.  @ett?.  6,7,  n)elct)e  alö  ba^  9)?etall  ber  @d)n)ererbe  angefel^en  würben. 
a^  fam  bei  allen  biefcn  SDpcrationcn  wenig  barauf  an,  was  man  in  ben 
Siegel  tf)at,  wenn  eö  nur  mit  ßeinol  getrdnft  war,  üiele  Äo{)len  mit  babei 
waren  unb  red^t  jlarfeö  §euer  gegeben  würbe;  an^  ber  reinen  $8arpterbe 
erl)ielt  man  fo  gut  Ciy^etallforner  als  auß  ber  fdr)wefclfauren  unb  ber  falpe^ 
terfaurcn.  2)arauf  üerfud^ten  fie  aud)  bic  SSittererbc,  unb  erf)ielten  aud^ 
auö  if)r  metallifcfte  Corner  Dom  fpec.  @ew.  7,3;  cbenfo  ergab  bic  Äalferbe 
.9)?etallf6rner  Dom  fpec.  @cw.  6,6,  auö  beren  2Cuflofung  in  @durcn  3flfa= 
licn  reine  Äalferbe  angeblicl)  nicbcrgcfd^lagen  l)abcn  foUcn.  2(llc  bicfc 
!9?etallf6rner  würben  mef)r  ober  weniger  Don  bem  SO^agnct  angejogcn.  ■ 
"Hud)  aug  ber  .^iefelerbc  würbe  ein  ai)nii<i)t§  9)?etall  erljalten.  @in  ojIerreid[)i= 
fct}er  Lieutenant  Sil)aD6fp  fe^tc  biefe  JKebuctionen  fort;  er  erf)icU  auf 
bemfclben  5Bcge  auc^  ciu^  ber  2Clauncrbc  S[)?ctalif6rncr ,  allein  er  crfldrtc 
fiel)  balb,  wie  nod)  mef)rerc  anbere  ojlerreid)ifdf)e  ^l)emifer,  5.  35.  ber  Dcrbicnjlt^  . 
DoUc  Siicquin  ber  jüngere,  ba^in,  t^a^  bie  fo  erl)altenen  SO^ctallforncr 
nid[)t  bic  CO'^ctaKc  ber  Srben,  fonbern  pl)oöpl)orfaureg  (Sifen  feien  (bieö 
fd[)ien  ei  il)ncn  in  ber  2rnalpfc  i^u  fein;  cS  war  ^{)oöpf)orcifcn ).  Hud) . 
Älaprotl^  (1791),  ber  al6balb  bie  S5erfudf)c  mit  ber  SSarptcrbc  wiebcr= 
l)olte,  erbielt  ein  metalldt)nlic^cg  Äorn  Don  großer  ^probigfeit,  bai  ii)m 
aber  mef)r2Baffcrcifen(Dgt.  Hjdrosiderum)flls  mctaUiftrtc  SSarptcrbc  jufein 
fd)ien;  cbenfo  crfldrtc  ©aDarefp  ani  9?eapcl  feinen  jßerfud^en  jufolgc 
bie  ®ad)e.  SSoUfidnbig  würbe  cnblid)  bie  angeblid^c  (Sntbecfung  alö  Sdu= 
fd^ung  burd)  5Be11trumb  nad^gewiefen  in  feiner  »©efcl^idjtc  ber  neu  cnt= 
bebten  COZetaUiftrung  ber  cinfacfjcn  Srben,  ncbjlt  S3erfucf)cn  unb  S5cobad)s 
tungen«  (1791). 

2)ic  ^iöcufft'on  übet  bie  3ufammcnfe^ung  ber  2flfaticn  ru()tc  jc^t  wie: 


(Sntwtcfrung  ^cr  Äenntniffe  über  ixt  Sllfaüen  unb  ßvben.      59 
bec  big  gelten   1800,  tt)0  neue   ^ppot()efcn  barubcr  aufgejltedt   würben,  •.n.if.rfjtfti  ut.«  ^if 
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ßuiraubcau  folgerte  171)0  an^  einigen  ungenauen  SSerfurfjen,  bafi  3Baf= '"'""  ""» erbe«. 

(^uraubcau. 

fcrj!off  unb  ©ticffioff  in  ber  Buf^^nimenfefeung  beö  Äali'6  ent{)altcn  feien 

(ocrgl. Äali),  unb  'oan  Wlon&  glaubte  1800  baffelbe  9?efultat  au^  S5eob= 

adf^tungcn  ableiten  ju  fonnen,  wo  ii)m  Sluerffilberoppb  unb  Aalt  crl)i&t 

<Salpctcrfaurc  unb  SBaffer  gegeben  l)aben  füllten,    ßuraubeau'ö  9Scr= 

fucl^c  würben  oon  einer  dommiffton  beö  ^arifer  Snjltitutö  für  ungenugcnb 

erflart.  2(uffef)en  erregte eö  1800,  iin^ aud)  @  u  p  t  o n  b e 9)? o r ü ea u  ^Cnfid^tenföu^ion Mr.oww. 

über  bk  3ufiintmenfe^ung  ber  3(lfalien   unb  (Jrben  aufj!eUte,   wetdje  an 

bie  fruf)eren  »:^ppotf)efen  ^BcnjcTö  unb  Coburg 'g  (®eite  56  f.)  unb 

bie  oorlic^enben  non  ßuraubeau  ftct)  anfd^loffen.    2(uö  SSerfudjen,  bie 

er  gemeinfd)aftlic()  mit  £)cformeö  angeflcllt  i)atU,  folgerte  @uj) ton 

mmüd),  baö  Äali  f^abi  ju  ndf)eren  SSefianbt^eilen  bii  Äalferbe  unb  ben 

9Bafferf!off ,   unb  baö  9?atron  bie  SSittererbc  unb  ben  SBafferfloff.    ^fber 

aucf)  Äalfcrbc  unb  S5ittererbe  feien  nid)t  einfacf^,  fonbern  bie  erfiere  beflel)e 

aug  Äol)lenjIoff,  ®ti(ff}off  unb  5Baffer|Ioff,  bie  ^ndtt  f)ingegen  a\x§  .talf- 

crbe  unb  ©ticffloff,  fo  i>a^  fict)  Äalferbe  unb  SSittercrbe  nur  burd)  ocrfd)ie= 

bcncn  ©ticffioffge^alt  untcrfdjeiben.    -^mnad)  watm  bk  legten  S3e)ltanb= 

t()eilc  ber  2(lfatien  unb  (Srben  .^ohlenftoff,  ©ticffloff  unb  5ßa|yer|!off. 

2)iefe@d)luffolgerungcn,  trcld)e  auö  ungenauen,  mit  unreinen  ©üb; 
ftanjen  angeftellten,  3Serfud)en  gebogen  trorben  waren,  würben  nid)t  weiter 
unterjlugt  unb  blkbm  üolIEommen  wirfung^loö  auf  bie  2Cnftd)ten  ber 
(5f)emifcr.  ßbcnfo  wenig  gewannen  Söintert'g  S5el)auptungen  bauernbe  JiMmeti. 
@ultigfctt,  wenn  ftc  gleidf)  im3(nfangc  biefe^  3al)rf)unbertg  einige  ©laubige 
fanbcn.  Sd)  f)rtbe  fd)on  im  jwciten  5tf)eilc  («Seite  283)  feiner  üermeintli; 
d^cn  (5ntbe(f ung  ber  2(nbronia  erwaf)nt,  unb  angegeben ,  in  weld)em  ^u- 
fammenl^an^e  biefer  ©runbjloff  feiner  SJieinung  nad)  mit  ben  2Clfalien 
unb  ©rbcn  flel)t.  6incn  df)nlid)en  @runbf!off  glaubte  er  nod)  in  ocrfd)ic= 
bcncn  üO^armorarten  unb  ©talaftiten  entbec!t  ju  f)abcn,  bie  Sll)elifc, 
weld)c  man  auö  biefen  ©ubjH-anjen  erl^alten  folltc,  wenn  man  fie  in  @al5= 
fdure  auflofe,  mit  2(mmonia!  nieberfdjlagc,  abfi'ltrtre,  unb  b(i$  %iltvat  mit 
fol)lenfaurem  Äali  falle.  X)et  5'?ieberfd)lag,  ber  bann  entfte^e,  fei  ein  flar^ 
feg  'KiUli,  unb  oerwanble  fid),  \va^  baö  S)?crfwurbigjlte  ijlt,  bem  galüani= 
fd^en  ©tromc  auggcfcgt  an  bem  pofitioen  ^otc  in  gluffpat{)fdurc.  £>icfe 
©d^winbeleien  verloren  balb  ben  (Jinflup,  \vilö:)en  fte  furje  ^dt  ausgeübt 
{)attcn,  ba  bie  angeblichen  9Scrfud)e  um  fo  weniger  gelangen,  je  bcffere  d^e; 
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2fnf,tinfn  >>i-"  tic  mifrf)eÄenntniffc  bec  f)attc,  tt)e(df)cr  fie  anf!e(Itc  (t>era(.  II.  3!f)cll,  <Sette284); 

Gonflilution  ^fr  211; 

tauen  un^  ötKn.  {»jg  ^(nbronia  unb  ble  Sll^elifc  erfjtetten  ficf)  nicl^t  langer  in  ber  ?Rdi)t  bcr 
alfa(ifct)en  ©ubfltanjcn,  unb  ebenfo  wenig  mürbe  \l)mn  ein  ©influ^  auf 
bie  Jöilbung  bcr  festeren  jugefJanben.  5Bof)l  aber  luurbe  man  burcf)  alle 
biefe  t)erunglu(ften  Sßerfudje  üorfidjtigcr  in  ben  v^i)potf)efen  über  bie  3u- 
fammenfe^ung  ber  lilMxin  unb  ©rben,  unb  bie  3(nftcf)t,  baf  fte  burd^  ci^e= 
mifd)e  3)?ittcl  unzerlegbar  feien,  fd)ien  befejTigter  alö  Dorf)er.  Ueberrafd)t 
i&.  2>am,.  mürben  fomit  bie  Qt)em\fn  1807  burd)  ^.  S)a\)i)'ö  ^ntbetfung,  baf  ftd)' 
bag  Äali  mie  bag  5'^atron  burrf)  bie  galt>anifdt)e  ßleftricitat  jerlcgcn  unb 
baö  barin  entf)a(teneSD?etaUrebucirt  barftellen  taffe.  SSatb  mürben  X)at)p'ö 
3Serfud)e  mieberf)oU  unb  bcj^atigt,  balb  feine  2rnftd)t  allgemein  anges 
nommen,  baf  bie  3(lfalien  Dicpbe  barflellbarer  SOZctalle  feien,  obglcid) 
@ap  =  ?uffac  unb  Slf)enarb  eine  3«Hang  bagegcn  bel)aupteten , 
biefe  S0?etalle  feien  alg  SJerbinbungen  ber  ?{lfalien  mit  SBafferftoff  anju^ 
fel)en.  Die  l)eutigc  ?el)re  üon  bcr  3ufammcnfc|ung  ber  fipen  3(lfalien  ift 
von  2^at)p'ö  SScrfucfjcn  (1807)  an  ju  batiren;  in  bem  folgenben  ^af)u 
fugte  er  bie  SSemcife  l)in5u,  ba^  aud)  bie  Srben  bie  gleid^c  (lonflitution 
liaben,  baf  audj  ffc  S)Fr)be  barftcKbarer  WlitaUe  finb.  SSerjeliuö  unb 
^ontin  rebucirten  jucrj?  bie  le^teren  1808  au^  SSarpt  unb  Äalferbe, 
flcUten  ffc  aber  nur  mit  Cüucdffttber  amalgamirt  bar;  2)at)p  gelang  c6 
g(eicf)fal(g  1808,  an§  bcn  'Jfmalgamen  bie  metallifcl)c  SSafi^  beg  S5arptg, 
beö  ©trontianö,  be6  Äalfcö  unb  ber  Sittcrerbe  ju  crf)altcn.  2)ag  9J?etalI 
auß  ber  .Kiefclcrbc  ftellte  S5erjc(iu6  1823  bar;  bie  9?ebuction  beö. 
^etaU€  aug  ber  3icfonerbc  bemirfte  er  1824,  nadjbem  er  bie  2!)oppcl' 
ucrbinbung  au^  biefcm  SO'ietall  mit  ?5li'or  vereinigt  unb  gluorfalium 
entbccft  l)atte.  £)ie  9?cbuction  ber  Sfflitalk  anß  2(launerbe,  S5erpUcrbe 
unb  2)ttererbe  gelang  enblid)  ^o  1)1  er  1827  unb  1828  au^  bcn 
mafferfrcien  (5'f)lort)erbinbungcn ,  bcren  3^arficllung  182G  £)crflebt 
gelcl)rt  l)atte.  @o  mürbe  für  bie  üerfrf^icbcnartigfTen  @rbcn  gefunben,  mag 
2)aöp  juerft  für  bie  feucrfeptcn  ^(Ifalicn  feftgefiellt  h)am,  ba§  fte  Öppbe 
finb.  lieber  bie  einzelnen  f)i|ltorifc!)en  Umflanbc  l)inftd)tlid[)  bcr  S^arflcltung 
biefer  üerfd)iebcncn  9)?ctallc  l)iX'bi  id)  m  ber  fpecicUen  @efrf)irf)tc  ber  betreff 
fcnben  Äorpcr  ju  bcricfjtcn,  ebenfo  mie  id)  ik  ©rfenntnif  bcr  ^onftitution 
bcS  3fmmonia!g  crft  bei  ber  augful}rlic^ern  S5efpred)ung  biefer  ©ubjlanj 
abf)anbeln  merbc ,  ba  berfclben  in  ber  allgemeinen  ®cfd}id)te  ber  2flfalien 
nur  in  S5cäicl)ung  auf  bie  (^lafftftcation  unb  bie  Äaujlticifdt  @rmal)nung  ge^ 
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fd)cf)en  fonnte,  baö  genauere  ©tubium  i()rer  3ufammenfc^ung  f)ln9e9en 
einen  ganj  anbern  ©ang  naf)m,  atö  bie  @cfocfcf)ung  bec  (^onflitution 
aller  anbeten  alfaüfdjen  @ub|ltanjcn  au^  bcr  unorganifd^en  (5f)emie. 

9Bir  f)abcn  im  23ocf)cr9cf)enben  bie  S5eric^ter[fattung  über  bie  (5rEennt= 
nif  ber  alfalifdjen  @ubj!anjen  im  2tllgemeinen  weit  genug  fortgeful)ct; 
bafi  tt)ir  biefcn  ©cgenfianb  al$  beenbigt  anfef)en  fonnen,  unb  nsir  moUen 
je|t  ju  ber  S5etrad)tung  ubergef)en,  in  tt)etd^er  5ßeife  man  bie  ^robuctc 
ber  ^Bereinigung  t)on  <Sduren  unb  '2(tfalien,  bk  ©alje  im  engern  @inne, 
fennen  lernte. 


@nttpt<f  Iun<)  bcv^enntniffe  über  hie  cij^entltc^en  ^alje. 


Ueber  bie  weitere  SScbeutung  beg  SSegriffg  «Salj  f)abe  id)  oben,  (Seite ertcn,.tniste«®e. 
2  bis  7,  gefprod)cn;  ^ier  f)aben  tt)ir  bie  2(nficl^ten  über  bie  @alje  ^^ a.TZ""^^'^^'" 
engern  ©inne,  alS  bie  ^robuctc  ber  Söereinipung  oon  @auren  unb  Safen,  ^u*b"n  e'ailm" 
ju  betrachten. 

Ser  ©egenfal  jmifdEjen  ben  Sauren  unb  liltaüen  tiourbc  erfannt  unb 
angegeben,  fobalb  bie  6l)emie  eine  H)ifyenfd[)aftlicf)e  «Stellung  einna{)m;  in 
bem  2(nfang  bi^  17ten  3ai()c^unbertö  rourbc  biefer  ©egenfa^  bejlimmt 
auSgefprod)en. 

(Sef)r  terfd^iebene  2(nftc{)ten  f)atte  man  baruber,  in  roeldEjer  2frt  biefer 
©egenfa^  jltattftnbe,  unb  in  fef)r  üerfdjiebener  SiSeifc  bejeicfjnete  man  il)n 
unb  fein  Sßerfdijminben.  S5enn  bie  beutlid^ere  ßrfenntnip  biefcS  ®egenfa|cö 
j»ifcl)en  (Sauren  unb  "KlUlim  erfjielt  man  in  ber  5iBaf)rnef)mung ,  baf  er 
aufgehoben  mirb,  rocnn  man  biefe  Äorper  vereinigt,  ba^  bieSlerbinbungen, 
tt)elcf)e  fiel)  bann  ergeben ,  Weber  faure  nodj  alfalifclje  (Sigenfc{)aften  i)abm. 

9}iele6^emifer  betrac{)teten  jmar,  wie  wir  fdjon  oben  gefef)en  l^abcn,  alle 
(Sauren,  "illfalim  unb  eigentlidjen  (Salje  als  (Saljc,  unb  oermutl^eten  in 
il)nen  ettva^  ©emeinfameS,  —  fo,  ba^  man  felbft  an  eine  93erwanblung  von 
Saure  in  'iilUü  glaubte,  unb  fomit  biefe  Subftanjen  nid)t  alS  einanber 
üoUf ommen  frembe  anfaf),  —  allein  biefe  (5f)emifcr  erfannten  boö)  ben  (Sc= 
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scfcnntniebf^c.  genfa^  jtt>ifdf)cn  fertig  gebilbetcn  ©auren  unb  fertig  gebtlbctcn  2Clf allen  an. 
enutcn  uricMif.K  ^unfel  bezeichnete  ihn  in  ber  2lrt,  baß  er  bm  ©auren  tim  bciic,  brcn* 
^in*TeoFi?n.'"  "«"^^  ben  ^Tlfalien  eine  falte  5?atur  jufd)rieb.  2(nbere  6f)emifrr  brucfen 
biefen  ©egenfa^  jtt)ifrf)en  ©auren  unb  3{lfalien  unb  bag  2{uff)eben  beffels 
ben  in  ben  ^f^eutralfaljen  in  anberer  5öetfe,  oft  nur  bilblid),  a\iß\  baö@es 
meinfamc  in  il^ren  2(u6fprud)en  ijlt  nur,  baf  fie  alle  in  bin  ©auren  ein 
actioeg,  in  ben  2(lfalien  ein  paffioe^  ^rincip  erblichen,  unb  bie  S!)?ittelfalje 
al^  inbifferente  Äorper  betrad)tcn.  @o  mirb  üon  ben  ßl^emifern  be^  ITten' 
3al)rl)unbertgbaö3(lfali  im3(Ugemeinen  mandjmal  alö  Chaos,  bic®aure  alg 
Spiritus  impraegnans  bejeirf)net.  <So  tverben  in  ber  Histoire  de  l'Academie 
des  Sciences  für  1 700  bie  t^eoretifd[)en  Folgerungen  ^omberg'S  auö  feinen 
SSerfud^en  über  bk  5D?engen  oon  2(tfalien  ixnb  ©rbcn,  bie  eine  bejltimmtc 
5!)?enge  ©dure  neutraliftren,  folgenbermafen  jufammcngefaf  t :  Sitaforce  des 
acides  consiste  ä  pouvoir  dissoudre,  Celle  des  alcalis  consiste  pour 
ainsi  dire  a  etre  dissolubles,  et  plus  ils  le  sont,  plus  ils  sont  parfaits 
dans  leur  genre;  bie  SJZenge  üon  ©dure,  tt)eld)e  gleidje  ©etvid^t^mengen  tters 
frf)iebener  2flfalien  aufne{)nien,  betrad^tet  ^omberg  alö  ba€  SJZaf  ber 
paffiücn  Äraft  bicfcr  2f Italien,  unb  umgefebrt  bie  SO?cngc  3flfali,  meiere 
biefclben  Quantitäten  üerfctjicbener  ©duren  aufnebmen,  alg  bag  SD'Zap  ber 
actioen  Äraft  biefer ©duren.  ülaci)  ber  ^Cnfdjauung^meife,  bie  ^^.Scmerp 
t)orjugöroeife  oertrat,  ba^  ndmlicf)  bie  ©duren  fpi&ige,  bie  "KlUlim  f)ingegen 
porofe  Äorper  ftnb,  nannte  man  aud)  bie  ©duren  corpora  impleniia,  bie 
2(lfalien  corpora  vacua.  ^ad)  S5oerf)aoe  würben  üon  einigen  fruf)eren 
6l)emifern  bie  erjlteren  aud)  corpora  niasculina,  bie  le|teren  foeminina,  unb 
bie  eigentlid)en  ©alje,  roeldje  tt)eb'er  fauren  nodb  alfalifdjen  (5l)arafter  i)aUn, 
hermaphrodita  genannt. 
sBetifnniing  Nt  SSalb  befamcu  bie  «igentlidjen  ©aljc  paffenbcre  SSenennungen ,  fobalb 

eigtntlidjtn  Salje. 

man  il)r  9Serl)altnip  ju  ben  llltalkn  unb  ©auren  genauer  eifannte.  SS  an 
.!|)elmont  um  1620,  ber  bereite  roufte,  baf  ftc^  ein  5)?ittelfalj  auö  ben 
beiben  le^teren  ©toffen  bilbet,  nannte  eg  sal  salsum,  im  ©egenfa^  ju  sal 
acldum  unb  sal  alcali;  ebenfo  bejeid^nete  aud)  Sac^eniuö  alle  9J?ittelfaljc 
als  Salsa,  unb  5?.  ßemerp  alg  sels  sale's.  SSiel  fpdter  er)l  fommt  bie 
S5ejeid)nung  Of^cutralfalj  oor,  unb  fpdter  nod)  ber  2('ugbru(f  Ü^eutralifiren. 
S55o  tt)ir  je^t  bag  le^tere  5D3ort  braud^en,  ba  fagt  nod)  ©plüiu^  be  leS3oe 
immer  vim  acldi  infringere  ober  alcali  saturare.  £)er  2(uSbrutf  9leu= 
tralifiren  !am  crft  in  ©cbraud),  nad)bem  man  bie  SWittelfalje  alö  salla 


(Snttoirf hing  ber  Äeniitniffe  über  bie  eigentlid^en  ©alje.      63 

neutra  ju  bcjcidjnen  angefangen  i)att(,  unb  bieg  gcfc^af)  in  ber  5)?einun9,  'Sfnfnnung  b« 
bie  Äorper,  welche  mit  je^t  al^  bie  eigentltcijen  @alje  betracf)tcn,  feien  gor 
feine  ®a[je.  S3ei  ber  au^gebebnten  3(nirtenbung  beg  SSegrtffg  (Salj  unter= 
fc^ieben  Diele  (5f)emifer  gegen  1700  a[g  Unterabtf)ei(ungen  nur  bie  entgegen; 
gefegten  (Subjlanjen  oon  alfalifd)em  unb  Don  faurem  (If)arafter,  salia  acida 
unb  alcalina;  bie  2)?ittelfalje  finb  fein^  üon  beiben,  atfo  salia  ncuira. 
£)iefc  SSenennung  würbe  balb  allgemein;  fo  bebient  fid)  il)rer  gr.  <|)off: 
mann  öfters  unb  nennt  j.  S3.  baS  S3itterfa[j  sal  qnoddam  neutrum ; 
S5oer]^a»e  fapt  bagÄodjfal^,  ben  ®almiaf,  bcn  (Salpeter,  ben  SSorap  alö 
salia  neutra  jufammen.  3u  berfelben  3cit  fing  man  audb  an,  bie  auö  ber 
^Bereinigung  üon  ®aure  unb  3Clfali,  ben  salibns  simpHcibns,  entfief)enben 
©alje  salia  composita  ju  nennen.  @taf)l  bejeidjnet  in  feiner  S3e(racf)tung 
t)on  ben  ©aljen  in  bemfelben  @inne  ba§  fdjwefelfaure  Äali  alö  ein  b  o  p  = 
pcltcg  ®alj,  unb  Äunfel  in  feinem  »Laboratorium«  ben  "KUmn 
olS  ein  sal  duplicatum ;  aud)  bie  S5ejeid)nung  salia  media  j^ammt  auS  jener 
^eriobe. 

5Baö  nun  alS  Sal  salsum,  medium,  ober  neutrum  ju  öerfie^en  fei,  annaxcnübetbit 

ffietnUfdljc. 

baruber  roaren  bie  SSegriffe  längere  3«it  äiemlid)  unflar.  2ange  rerfjnete 
man  ju  il)nen  alle  bie  Äorper,  bie  bii  faljartigen  ©genfd)aften  (f!arfem  ©es 
fd)ma(f  unb  2(ufloölidf)feit)  treber  fauren  nod^  alfalifdjen  ß^arafter  b^iben, 
unb  bie  babei  fein  SO'JetaU  entf)alten.  2)ie  metallf)altigen  ©alje  unterfcl^ieb 
man  al6  23itriole,  obgleid)  fd)on  @eber  bie  auS  ben SiJZetallen  I)ert)orgel)en= 
bin  "Salje  fannte  unb  aW  foldje  bejeid)nete,  wenn  anberS  bie  unter  bem  3;itel 
Testamentum  Geberi,  regis  Indiae,  de  salibus  animalium,  piscium,  vo- 
latllium,  vegetabilium  et  aliorum  curfirenbe  (Sd)rift  wirflic^  jenem  berul)m5 
ten  (5f)emifer  angef)ort,  unb  bie  Ueberfe^ung  treu  i|T.  Ex  metallis  etlam 
fiunt  sales,  l)ti^t  eö  l)iex,  post  ipsorum  calcinationeni,  et  sales  habent  vim 
penetrativam  et  fixativani ,  ralione  subtillationis  et  acultalis  suae ,  ex  eo 
quod  sunt  de  rebus  fixis  et  diu  calcinatis  in  igne, 

2)ic  fpdteren  (5f)emifer  trennen  alle  bie  93itriole  oon  ben  ©aljen ;  ber 
S^amc  für  bie  erfleren  fd^eint  gegen  baöSnbe  beS  12.3«f)rl)unbertS  in  ^Tuf- 
nat)me  gefommen  ju  fein;  2flbertuö  9)?agnug  ift  ber  erjle  @d)riftfteller, 
bei  tt)eld[)em  ftd)  bie  SSejeidjnung  finbet,  unb  jroar  junad)!!  für  ben  @ifen= 
tiitriol,  njelcl)er  in  feiner  ®d)rift  de  rebus  metallicis  Srroafjnung  ft'nbet  aiä 
atramentum  viridum,  quod  a  quibusdam  vitreolum  vocatur.    2!)er  ®la^' 
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j(nn«tfn  libcr  t>u  ülanj  be6  SSitciolsS,  tveldjer  ju  biefer  Senu^ung  2Cnlaf  gab  *),  trat  ubrigeng 
fc()on  Don  ben  Eilten  bemerft  rootbcn;  ^liniuS  fagt  üon  bem  in  2jrufen 
fcpjliUHftcten  (Sifen  unb  Tupfer  cnt^attenben) ,  inbcm  bie  auö  bcm  ©affcc 
ftd)  auöfd)eibenbc  ©ubjlanä  bei  i{)m  lumis,  <Bd)lamm,  genannt  njirb:  Ad- 
haerescens  limus  vitreis  acinls  iniaginem  quandam  uvae  reddit.  Color 
est  coeruleus,  perquam  spectabili  nitore,  vitrumque  esse  creditur. 

See  ©ta^glanj  unb  bie  SSilbung  auö  einem  '^Sftitaü  waren  bie  Äenn- 
jeidjen,  an  weld^en  man  bie  SSitciolc  ecfannte.  SSafiliuö  ißalentinug 
nennt  jebeö  fcpflallificte  9)?etallfalj  SSitcicl,  ben  Eci;|ltalliftcten  ©ci^nfpan, 
ben  SSleijucfec,  bai  falpeterfauce  £luecfftlbec  \ovoot)l,  me  ben  eigent^ 
lid)en  Äupfer=  unb  (5ifent)itnoI;  in  feinem  legten  $lejltament,  ba,  roo  cc  t»on 
bem  Uniüerfal  ber  ganjen  3Belt  t)anbett,  fagt  er :  »2!)er  93itriot  ij^  ben  5!)?e- 
tallen  öor  ben  anberen  allen  befreunbet  unb  am  nad^flen  üernjanbt,  wk 
benn  au^  allen  ein  SSitriol  ober  Ärpflall  fann  gemadjt  werben,  benn  Äcp; 
jlalf  unb  93itriol  wirb  für  Sing  erfannt.«  <Bo  aud)  unterfd)ieb  ^aracels 
fug  ben  SSitriol,  unter  weldljem  ^f^amen  er  ben  Tupfer;  unb  ©fenoitriol 
gleid^fallg  mit  oielen  SSermecfjfelungen  nod)  jufammenfapt ,  oon  bem  Zlaun, 
weit  ber  (entere  nidjt  auö  einem  CO?etaU  entftel)e,  unb  ciupert  ftd)  in  feinem 
jroeiten  2!ractat  de  generibus  saliiun:  ''£)arum,  bietreil  ber  33itriol  ber 
SSeneri«  (bem  Tupfer)  »bermafen  üerroanbt  ifi,  unb  ijl  bod;  ein  @alj,  fo" 
wirb  er  ein  SKineral  unb  nimmt  fein  (5orpug  aug  bem  Liquor  ber  SO?etaUen, 
ba.rum  er  fluffig  unb  gtanjenb  erfdjeint,  in  feltfamer  Sorm  unb  ©eftalt; 
ber  Ziaun  aber  f)angt  in  nid)tg  ben  Litauen  an,  fonbern  ift  frei  ein  <Sa[j, 
ba$  allein  in  ber  ©aure  \tei)t,  unb  nimmt  fein  (5orpug  au6  ber  23ermifd()ung 


*)  ©afiliuö  3?aUnttiniö  giefct  in  feinem  legten  !^ej^amcnf,  ba,  Jto  ev 
»»cn  bem  Uniöerfal  biefer  ganjen  Seit«  tjanbelt,  eine  anbete  Slbleitung  ber 
JBejeic^nung  93itric(,  bie  inbe^  nur  ein  SBovtfpiel,  Dt)ne  ®runb,  i)l.  (Sr  fagt 
»on  ber  unreinen  (Äu^ifer  unb  (Sifen  ent^aÜenten)  *BitricUö[ung :  »OBiwol}! 
tS  »cm  gemeinen  9)janne  nur  ^upferivaffer  genannt  unrb,  ()a6en  eö  bod^ 
bie  alten  tpetfen  9}Jeiftcr  »egen  feiner  unauöfpred^Uc^en  ^ugenb  unb  Sßürbigj 
feit  er^c^et,  unb  iUctriol  über  Victriokun  genannt,  um  ber  llx^ad)  lüiltcn, ' 
iveil  fein  geifttic^  Oleum  alle  breiPrincipia  aller  victoriae  in  jüd)  i)ält  unb 
begreift.«  —  S?id)tiger  giebt  Stgricola  in  feiner  @(^rift  de  natura  fossi- 
lium  bie  9lbtettung  an:  Atramentum  candidum  postissimum  stiriae  figura 
reperitur  Goslariae,  transluciduni  crystalli  instar;  nee  caeruleuni  nee 
viride  caret  perspicuitate;  unde  superior  aetas  atramento  sutorio  vitrioli 
nomen  imposuit. 
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bit  ©eben;  abet  bcc  93itnol  nidjt,  fonbecn  allein  au^  bcr  9Sccmtfd)iuia  bei:  unfi.^.t.n  .io«  m. 
metallifc^cn  Clorporen. «  ^■""'  '"'*'■ 

91.  2cmer»;  befinirt  1G75  btn  S3itno[  a(g  ein  mineral  compose 
d'un  sei  acide  et  fl'niie  teiTe  sulpliurouso.  Qt  beru(lfid)tigt  fomit  ben 
9)Zetatl9e()a(t  weniger,  abec  bead)tet  bafüc,  unb  ju  feiner  ßeit  jucrjl:  flefdjaf) 
bie6,  ba^  in  bem  2}itciol  etroaö  ©djtüefeligeö  cntf)alten  i|!;  boc^  (aßt  er  bieg 
noc^  auf  bie  S5aft6  9e()en,  unb  nicf)t  auf  bie  (Sdure.  $8oer()aüc  1732 
nennt  9leid)fa([S  alle  Sl^etaÜfaljc  t)itciolifd)e  Körper;  an  non  vidcnuis,  aclda 
cum  metallis  adunari  in  niassas  vitriolicasi"  fragt  er.  Sie  SSitriolc  ^an^ 
belt  er  nid[)t  unter  ben  «Saljen  ab,  fonbern  unter  ben  ^albmetallen;  er  befü 
nirt  fl'e  alg  semlmetalla  ex  metallo  vero  et  adjuncto  sale  (atldo)  cou- 
stantla;  iod)  ja^lt  er  nur  fold)c  auf  ((Jifen;  unb  Äupferoitriol),  m[d)i 
©d^trefelfaure  entl)alten,  ol)nc  jebod)  barauf  aufmerffam  ju  mad)en.  Un- 
cigentlidf)  nur,  unb  lebiglid)  in  S3ejiel)un9  auf  bie  £oölid)feit  in  5Baffer, 
nid)t  anberer  ^fnalogien  roegen,  laffen  fid)  nad)  il)m  bie  SSitriole  mit  ben 
©aljen  UCrgleidjen  :  Ad  salina  genera  referinius ,  respeclu  menstrui 
aquei,  vitrioia  dicta  chemicis  vel  crjstallos,  quae  fiunt,  quolies  sales 
solventes,  acidl  imprimis,  discerpserunt  metalla  in  ramenta  minima 
alque  iisdem  arcte  adhaerescentia ,  concrescunt  una  in  glebulas ,  in 
aqua  dilui  aptas  integre,  sine  ulla  faece  omnino ,  quamdiu  niniirum 
hanc  vitrloli  veram  formam  obtinent. 

i^af!  9leid)äeiti9  mit  biefen  2(u6fpruc^en  S3ocrf)at)e'g,  meiere  bie  SSes 
jeidjnung  23itriol  nod)  unbejlimmt  auf  jebeö  5i)?etallfalj  gel)en  ließen,  unb 
bod)  bie  95itriole  nod)  öon  ben  eigentlidjen  ?!)?ittelfalien  trennten,  bereitete 
fid)  ein  rid)tigere5  Sßerfldnbniß  üor,  reaö  unter  ben  SSitriolen  ju  oerfteljen 
fei  unb  in  mläjim  $öerl)dlfnip  fie  ju  ben  ®aljen  ftcf)en.  d.  3-  ©coffrop 
jeigte  1728,  baß  bie  b\ii)it  t)orjug6n)eife  alö  SSitriole  bejeidjneten  Jlorper 
fdmmtlid)  (Sd)trefelfdure  in  fid)  entl)alten  unb  faljartiger  5latur  ftnb;  in 
golge  bicfeö  n)irb  ber  S'iame  SSitriol  t)on  nun  an  ben  fd)n)efelfauren  <Saljen 
auöfd)ließlid)  beigelegt;  bie  fd)n3efelfauren  Si??etallfalje  werben  jucrft,  unb 
bann  aud)  alle  anberen,  ben  ^f^eutralfaljcn  jugejdl)lt.  3n  biefer  5Beife  bcl)nt 
ftd)  ber  SSegriff  cineg  jufammengefefjten  ober  50?ittelfaljeg  üon  ben  2(lfali; 
unb  ©rbfaljen  auf  bie  5D?etallfalje  auö;  um  1750  werben  biefelben  allge; 
mein  ju  ben  eigentlid)en  ©aljen  geredjnet. 

Sd)  f)abc  weitläufiger  baruber  gel)anbe(t,  wie  man  längere  Seit  einen 
Unterfd)ieb  jwifd)en  23itriolett  unb  <Saljcn  mad)tc,  weil  barauf  bie  Unbes 

S  opi!'«  6jff(f)id)te  let  5()«mir.  lU.  R 
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©mnue»  ».f}m,=  flimmt{)eit  in  Sctccff  tt§  If^tecn  Segriffö  beutlic^er  l)imvQii)t.    ßangcce 
e"i7no*i'ec'su>  3eit  oab  bie  3itfammenfe^ung  feinen  2rn{)a(tfipunft  bafuc  ab,  ob  ein  ^ot- 

fiimiiicnicRung.  ^ 

pec  ein  ®alj  ju  nennen  fei.    W\t  woiUn  je^t  [ef)en,  mie  man  bic  eigcnt^ 
lic(?en  ©atje  alö  auö  ©diire  unb  SSafi^  beflebenb  fennen  lernte. 

SS  an  ^clmont  i|!  bec  ©rjle,  tt)eld)ec  beflimmt  auöfprid)t,  ba^  jebc 
®aurc  burd)  SSereinigitng  mit  einem  entgegengefe^ten  Äorpec  eine  fatjigc 
aSerbinbung  gebe;  fo  j.  S.  fagt  er  tion  ber  ^irfung  beß  3Clfa[i'ö  in  bcr 
©ade  auf  bie  «Saure,  bie  im  ?i}?agen  ft'd)  t>orfinbet:  Mirum  dictu ,  quod 
acldus  cremor  salis  saporem  confeslim  acquirat,  siuimque  salem  acl- 
dum  in  salem  salsum  adeo  libenter  commutet;  an  einer  anbern  ©teile: 
Fei  acidnm  salem  stomachi  convertit  in  salem  salsiim,  unb  oftcrö  nod^ 
in  dbn[id)er  2ßeife.  ©lauber  trennte  alg  S5ejTanbtl}eile  vieler  ©alje  ®dure 
unb  Saugenfalj,  ol)ne  inbef  ben  Segriff  eine6  «Saljeg  roirflid)  auf  biefe 
Bufammcnfe^ung  jururfjufuljren ;  ebenfo  (SplDiuö  ii  Ic  S3oe.  "äud) 
n)urbe  bamalö  nod)  nie  ein  Äorper  <Salj  genannt,  njeil  er  aug  ©dure  unb 
liiMl  ftd)  üufammenfe^t,  fonbcrn  nur,  trenn  er  gefd^macfcrregenb  unb  loß- 
lid)  ift;  fo  gel)!  au6  3*i3f  Ifff  c'ä  Animadversionibus  In  Pharmacopoeam 
Augiistanam  (1667)  l)ert)Dr,  \>a^  man  bamalö  baS  fd)tx)efclfaure  .^ali,. 
n)eld)e^  bei  23crmifd)ung  »on  93itrio[6[  mit  flarfer  '.Kalilauge  fogleid)  fid)  anß- 
fd)eibet,  feiner  ßermeintlid)en  Unlo^lid^feit  i)a[bet  nid)t  ju  ben  ®aljen,  fon= 
bcrn  ju  ben  SD?agijlcrien  red)nete;  baöjenige  aber,  tvaß  au§  rerbunnten  2iuf= 
lofungen  langfam  f)eraug!rpj!a[[iftrt,  mürbe  alg  «Salj  betrad)tet.  Sadjcs 
niuö  fprad)  in  feinem  Hippocrates  chimicus  16Gö  juerft  bic  ^nfammen* 
fefeung  ber  eigent[id)en  «Salje  im  3(Ilgemeinen  anß,  bap  alle  ftd)  in  Sdure 
unb  "iiHaii  jerlegen  laffen  :  Omnia  salsa  in  duas  divldnntur  partes,  in 
alcali  nimirum  et  acidum;  il)m  folgt  9^.  ßemeri),  ber  in  feinem  Cours 
de  chjmie  ein  sei  salc  befinirt  al^  un  melange  d'acide  et  d'alcali,  ou 
plutot  vi\  alcali  sonle  ou  rempli  d'acide.  <Btai)l  i^  in  S3e,iiel)ung  auf 
bie  ßonftitution  ber  5'?eutralfalje  ettr>a§  unbcutlid) ,  l)auptfdd)lid}  n^egen  bec 
aSern)irrung,  bieaug  ber3ufammenfaffung  ber^flfalien  unb  «Sauren  mit  ben  ei* 
gentlid)en  ©aljen  unter  ber  gemeinfd)aftlid)en  Sejeid)nung  ©alj  f)eroorgel)t, 
unb  baburd),  bap  er  in  ben  te^tern  balb  befümmtc  ndl)ere  a5effanbtl)eile,  i.  85.  in 
bem  ^od)falj  eine  befonberc  Sdure  unb  ein  befonbereö  2flfali ,  anerfennt, 
balb  trieber  bie  Salje  a[§  ben  Uebergang  üon  ben  <Sduren  ju  ben  TTlfalicn 
bilbenb,  unb  mit  biefen  gleid^e  ©runbjloffe,  bie  Unioerfalfdure,  erbige  55et= 
mifd)un9  unb  5Baf[er  entl)altcnb,  betrad)tet.    3d)  werbe  auf  feine  2(nftd)ten 
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gifid)  nad)f)cc  weitUniftget:  jucucffommen.  25ocrf)aDc  crfcnnt  cö  in  [einen  oicnaurrf  «rfimu 
Elemcntis  chcmiae  nicht  a(o  njaf)rfd)cin[ich  an,  baß  bie  foaenannten  5'ieu: '^"'i  "»* f" Su« 
tralfalje  au^  bec  SJereinigung  oon  ®aure  unb  ^dfali  entjlanben  feien;  er 
gicbt  5U,  ba§  ffd)  auö  einigen  tjon  i()nen  eine  ©aiire,  aug  anberen  ein  lilhli 
5ief)en  laffe,  allein  e6  laffe  ftrf)  bieg  aud)  alö  eine  Umtvanblung  burd)  ba^ 
%n\it  anfe()en.  3u  ben  CReutcalfaljen  red)nct  ec  ben  ©almiaf,  i^^  Äod)' 
falj,  ben  «Salpeter,  ben  Socap;  in  25ejU9  auf  il)re  Bufammenfe^ung  tragt 
er  SSebenfen,  bem  5lad)eniuö  beiiujiimmen.  Chemlsiac,  praeclpue  post 
Otlonis  Tachenil  scripta  de  acido  et  alcali,  voluere,  omnes  illos  sales 
ex  aciclo  et  alcal! ,  prius  natis ,  coaluisse,  sicque  in  rerum  natura 
fuisse  dcnium  productos.  jMiilta  stiper  hac  materla  cogitanti  succiir- 
runt;  credibile  admoduni,  salem  In  mar!  exslitlsse  prIus,  quam  Spiri- 
tus acldus  hujus  salls  ullam  notam  suae  dederlt  praesentiae,  prius 
quam  ulluni  alcali  fixuni  de  plantls  cxustis  fuerlt  repertum.  (5c  meint 
f)iernac^,  baS  ®alj  f)abe  e{)ec  beflanben,  al^  bie  ©aure  unb  ia§  2(lfali,  alfo 
fonne  eö  nid)t  au^  bec  25eceinigung  biefec  Äocpec  entjlanben  fein;  ec  fugt 
nod)  einen  58en?eis;  ^inju,  ba^  in  bem  Jtod)falj  gac  fein  "iilUH  entl)altm 
fei,  tüocüber  man  bie  fpecielle  @efd)id)te  beö  ^f^atconö  üergleid)en  mag.  2)ie 
«Saucen  unb  2{lfalien  fte^t  ec  nid)t  alö  bie  eigentlid)en  Se[ianbtf}eile  bec 
naturlicf)  «ocfommenben  «Salje  an,  benn  trenn  man  biefe  üecmeintlid)en 
Seftanbt^eite  augfd)eibe  unb  roiebec  üeceinige,  fo  ectialte  man  «Subftanjen 
üon  jnjac  af)nlid)ec,  abec  bod)  immec  etroaö  anbecec  S3efd)affent)eit ,  alö  bie 
urfpcunglid^en  (Salje  iracen.  Fateor  Aclda ,  affusa  lege  artls  Alcalicls, 
regeneratos  dare  sales,  qui  quum  proxlme  videntur  accedere  ad  eos 
sales  Integros,  de  quibus  Igne  expulsl  fuerant  Uli  spiritus  acldl.  Sed 
tarnen  allquid  semper  observatur  discrimlnis  inter  nativos  illos  sales, 
interque  regeneratos.  S03of)l  abec  ecfennt  ec  bie  ßitfönimenfe^ung  auö 
©duce  unb  2Clfali  fuc  bie  üon  i()m  fogenannten  sallna  composita  an,  bie 
er  t)on  ben  salibus  neutrls  tcennt,  unb  beftnict  fie  nad)  bec  Sufammen^ 
fe|ung ;  alö  foldje  bctrad)tet  er  j.  S5.  bie  efftgfauren  (Salje. 

2!)ie  S3egrimbung  ber  neueren  2fnftd)ten  baruber,  lüaö  «Salj  ju  nennen 
fei,  üerbanfen  mt  ®.  '^.  Otouellc*),  beffen  2(bf)anblung  über  biefen  ©es      of"««"!'- 


*)  ©uilfaume  gran^oiö  SfioiieHe  war  1703  51t  2)?atl)tcu,  einem  Sorfe 
nat)c  Bei  (Saiin  in  ber  DIonnanbic,  geBorcn.  ©eine  evjien  ©tubien  machte  er 
in  bem  (College  ju  Säen;   fpätcr  jiubivtc  ec  ju  $ane,   wo  er  |t^  aU  3tpo* 

5* 
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©enaum  »ffiim.  getiflanb  ttt  bcit  CO?emoiccn  bcc  ^artfcr  3(fabemic  für  1744  crfd^ien.  5Btc 
eoij  ^<.(^.^<r5u=  [djtranfenb  bie  iWeinungen  ubcc  btcfett  ©egenjranb  üor  tt)m  roacen,  crgtcot 
Koujae.  |-,-(j[^  j-ffjc  gut  auö  ber  Einleitung  ju  feiner  2(bt)anblung,  bie  trir  jur  SJerüolIs 
ffanbigung  beö  eben  S5erid[)teten  f)ier  niittf)eilen.  La  plupart  des  chjml- 
stes,  fagt  9t  OU eile,  ne  donnent  le  nom  de  sei  neutre,  niojen  ou 
sale',  qu'ä  im  tres  petlt  nombre  de  sels;  il  j  en  a  meme  eu  qui  n'ont 
donne'  ce  nom  qu'au  seul  tartre  vitriole ,  deniandant  pour  caractere 
de  ces  sels  que  l'acide  et  l'alcali  quI  les  forment,  soient  tellement  unis 
qu'ils  resistent  ä  toute  de'compositlon ;  d'autres  ont  admis  avec  le 
tartre  vitriole'  les  deux  sels  neutres  forme's  par  l'union  des  acides  du 
sei  marin  et  du  nitre  a  des  bases  alcali  fixes,  tels  sont  le  sei  marin 
et  le  nitre ;  d'autres  j  joignent  trois  autres  sels  forme's  par  l'union 
des  trois  acides  a  un  alcali  volatil,  qui  sont  le  sei  ammoniacal  secret 
de  Glauber  ou  le  sei  ammoniacal  vitrioliquc,  le  sei  ammoniacal  ordi- 
naire,  et  le  sei  amoniacal  nitreux;  il  j  a  eu  d'autres  Chjmlstes  qui 
ont  Joint  au  nombre  de  ces  sels  neutres  plusieurs  autres  substances 
salines.  Je  donne  ä  la  famille  des  sels  neutres  toute  l'extension 
qu'elle  peut  avoir;  j'appellc  sei  neutre,  mojen  ou  sale,  tout  sei  forme 
par  l'union  de  quelque  acide  que  ce  soit,  ou  mine'ral  ou  vegetal, 
avec  un  alcali  fixe,  un  alcali  volatil,  une  terre  absorbante,  une  sub- 
stance  me'tallique,  ou  une  buile. 

^er  SScgriff  ber  ei9enttic(}en  @atje  tvav  fomit  fejltgefegt,  unb  jn^ar 
nur  auf  bie  Äenntnip  ber^ufiinimenfe^ung  gegrunbet;  alö  SWittelfalj  rourb« 


tijeUx  niebevlic^,  unb  ftc^  fcatb  in  bev  ß^cmie  fo  anöjcic^nete,  bap  cv  1742 
jum  ©emcnftrator  bcr  (S^cmie  an  bem  Jardin  des  plantes  ernannt  hutrbe. 
«Später  befleibete  ex  noä)  bie  (SteUe  eines  Snfpectorö  ber  Sl^^ct^efe  in  bem 
Hötel-Dieu.  2)te  5lfabemte  ber  aßiffenfi^aftcn  natjm  i()n  1742  a(ö  chimiste- 
adjoint  auf,  unb  ernannte  i^n  1752  jum  affocüvten  SDiitgtteb.  1768  leckte  ev  feine 
Scf)rfiel(e  niebcv ;  1770  ftarl)  er  ju  $ajfi^.  5Jief)rere  Sl^anbUtngen  üon  tt)m 
finb  in  ben  SWcmoiven  bev  ^Pavifer  Slfabemie,  fltcjier'ö  Observations  et 
iiiemoires  sur  la  physique,  bem  Journal  de  Medecine  unb  anbeten  ^eiU 
fdjrtften  entljaften.  6'r  ^uptfäc^üd)  m-rbreitete  baö  ©tubium  ber  ßl^emie 
in  i5i"'infrei(^ ,  unb  in  [einen  9?crte[ungcn  biibcten  ftd)  t'iete  ber  auögejeii^? 
netften  S^emifer ,  n?ctc^c  ^^i^itnfveii^  3^3««  ba»  (Snbe  beö  Dcrigen  5a()vt)uns 
bertöbefa^.  —  SBeniger  bebeutenb  irav  fein  jüngerer  53vubcr,  ^ilaive  3Jia? 
rin  üiouefte  (geboren  1718,  geftorben  1778),  l»eld)cr  bem  üor^er  befpro-- 
(^cnen  in  feinem  Se()ramtc  folgte.  Wnter  feinen  (^emif(i)en  Sdjriften  nennen 
hJir  l^ier  nur  fein  Tableau  de  l'analyse  chymique  (1774). 
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jebc  iöerbinbung  einer  ®aurc  mit  einer  S5afiö  bctrad)tet.  £)er  (entere  «mnum  asrnim. 
9?ame,  alö  bie  SSeseichnunq  jebcr  ©ubftan;,  bic  ficfi  mit  einer  ®aure  lu  enij'n«*  Nr3u= 
einem  ®a(j  t»erbinben  fann,  i|l  oon  ben  franj6ftfd[)en  dhemifern  in  bk 
9Bif]'enfd)aft  eingcfü{)rt  lüorben,  unb  janir  fommt  berfelbe  feit  1730  etwa 
öfter  Dor.  ^d)  fann  nid)t  mit  S5eflimmtf)eit  fagen,  trer  if)n  juerfl  aufge- 
jledt  t)cit;  £iul^amet  iflt  einer  ber  (Jrjlen,  bie  fid)  feiner  {)aufii^ei;  bebicn= 
ten.  Heber  ben  @inn,  ire(d)en  man  mit  bem  @ebraud)e  biefeö  5öorte6 
tjerbanb,  fann  eine  <BtciU  au§  OJouelle'i?  '^b{)anblun3  über  bic 
9^eutralfa(jc  ( 1754)  3ruffd}tup  geben,  reo  bicfer  fagt:  J'ai  e'tendu  le 
nonibre  des  sels  antant  qii'il  clait  posslblc ,  en  dcfinissant  gene'rlque- 
nieiit  le  sei  neulre,  uii  sei  forme'  par  l'iinion  d'uii  aclde  avcc  une 
substance  qnelconqiie,  qui  lui  sert  de  base  et  liii  donne  une  forme 
concrete  on  solide.  ((Jine  ber  (enteren  al)nlid)c  Umfd)reibung  brandete 
®  taf)t,  um  baö  ausjjubrücfen,  maö  tvir  je^tSSafiö  nennen;  bie  «SublTanj, 
it>eld}e  in  bem  .Jl'odjfatje  mit  @durc  üerbunbcn  if!,  wirb  bei  i{)m  in  bem 
Specimen  Becherianum  [1702J  alö  materia  lila,  qiiae  sali  corpus 
praebet,  bejeid)net.) 

9vouetle  betrad)tete  nur  bie  ^i'fiioinifnfelung  aH  ben  (5l)arafter 
cine6  2)?itte(fa(äeö  bejlimmenb ;  er  fagte  ftd)  juerft  üon  ber  2(nftd)t  loö, 
ia^  jebeg  «Salj  gefd)macferregenb  unb  (eid)tIo6lid)  fein  muffe.  3"  feiner 
3rbf)anb[ung  über  bie  üleutralfalje,  tt)etd)c  bie  SWemoiren  ber  ^arifer 
^(fabemte  für  1754  entf)alten,  oinbicirte  er  i.  55.  bem  datomet  unb  bem 
J^ornblei  einen  ^lai}  unter  ben  O'leutralfatjen.  Dap  biefe,  ber  jetzigen 
ganj  entfpred}enbe,  SWeinung  bei  hm  junad)fl  folgenben  (Ff)cmifern  feinen 
2(nflang  fanb,  ergiebt  ftd)  aü$  bem  (Seite  6  9)?itgetl)eitten,  reo  wir  faf)en, 
ba^  felbjl  nod)  SSergman  unb  Äirman  eine  bejltimmte  2oötid)feit  für 
ein  reefentlid^eö  .^ennjeidjen  jebeö  ©aljeö  anfaf)en.  Saüoifier  unb  feine 
«Schule  waren  eö  erft,  me[d)e  eg  allgemein  einfu{)rten,  bie  Sejeidjnung 
a(^  SJZittelfatj  allen  3ufammenfe|ungen  üon  ©durc  unb  Safiö,  of)ne 
Ovucffic^t  auf  ?6ölid}feit,  beijulegen. 

S5etrad)ten  wir  je|t  bie  2{nfid)ten  über  bie  (Jint^eilung  ber  ^D'Jittelfalje.  (jimMiimg  ^« 

p  ©nljt  nnil)  ^fnt 

9}on  bm  fauren  unb  alfalifd)en  Taljen  trennte  man   biefc  fd)on  langer,  ^'"l^p^jj';],';"!!^ 
Wie  wir  «Seite  62  f.  fal)en;  and)  gel)t  auö  bem  oben  2fngcful)rten  fd)on  f)cr= 
t)or,  ba^  man  frul)er  unter  ben  crfteren  feineöwegö  ba^  üerflanb,  waß  wir 
je^t  alö  faurc  unb  bafifc^e  ©aljc  bejeid)nen.  ^icfe  le|tere  ■Dijlinction  ber 
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sinKuiiung  b»t  SJ^tttctfaljc  9cf)t  fllcidjfaUä  t)on  Olouctte  au§.  ^n  ber  (hm  cmaf)nten 
?j;.n,irnmi>,iitn.s  2(5{)anbtunq  über  btc  yceutratfahc  »on  1754  fpmcb  er  eö  uterft  auö,  baß 
bieSSafcn  fi'dE)  in  V)crfd)icbenen95erf)a(tnif]'en  mit  "Sauren  oerbinben  fonnen. 
(5r  unterfd)ieb  9lcittra(faljc  mit  Ueberfd}up  an  ®aure  (sei  neutres  avec 
excps  ou  siirabondance  d'ncifle)  a(ö  fotc{)f,  lüelc^e  mef)r  üon  ber  ©aurc 
entf)alten  alö  not^ig  ijlt,  um  bic  SSaftö  jum  50?ittelfalje  ju  macfjcn;  biefc 
©aljc  merben  nad)  if)m  baran  ernannt,  iia^  ftc  leidet  (oölid)  unb  fogar  an 
ber  Suft  jerflieplid^  [inb ,  auf  '^^flanjenfarben  mie  «Sauren  rcagiren  unb 
meijlt  mit^Tlfaüenaufbraufen;  —  üoUfommne  oberfatjige^'^eutralfaljc  (sels 
neutres  parfaits  ou  sales) ,  mo  bie  SSaftö  mit  ©dure  genau  gefdttigt  ifl; 
biefe  l)ahm  eine  mittelmäßige  ?ruf(66(id)feit,  unb  i^rc  Sofung  reagirt  nid^t 
auf  bie  ^flanjcnfarben ;  —  enb(id)  ^f^eutralfalsc  mit  roenig  «Saure  (sels 
neutres,  qui  ont  une  tres  petite  quantite  d'acide),  bie  beß{)atb  fc^n?ie= 
rig  ober  gar  nid)t  aufloölid)  feien,  mie  ba§  ^ornft'lber  j.  S5. ;  biefe  lf)aben 
infofern  bm  (5()araftcr  eine6  «ollfommenen  O^eutralfaljeg,  al§  fte  bie 
^flanjenfarben  nid)t  dnbern.  9t  ou  eile  bejlrebt  ftd)  f)ier  befonber^  ju 
jeigen,  baß  in  ber  crjlern  Älaffe  Don  Saljen,  bm  9?eutra(fa(jen  mit 
Ueberfd)uft  an  Sdure,  bie  überfd)itffige  Sdurc  nid)t  btof  betgemifd)t,  fon; 
bern  tt)ir!lic^  mit  ber  S5aftö  d^emifd^  vierbunben  ifl.  11  ne  faut  pas  que 
l'acicle  soit  siniplement  mcle  avec  le  sei  neutre,  il  faut  qu'il  j  ait 
cohe'rence  de  l'acide  avec  les  autres  parties,  qu'il  fasse  combinaison, 
et  qu'il  j  en  ait  une  juste  quantite;  l'exces  d'acide  a  aussi  son  point 
de  Saturation.  (Jr  jeigt  bieg  in  einer  3ßcife,  bie  erft  Diel  fpdter  hii  ben 
ß^emüern  altgemeiner  ub(id)  getrorben  iflt.  X)a§  erfte  faurc  <Sa(j,  für 
trclc^eg  er  eö  ju  bcweifen  fud^t,  ijT  ber  «Sublimat;  er  l^dlt,  mie  nod) 
t)iele  ßf)emifer  nacl^  if)m,  i>ai  Qalomd  für  neutrale^  faljfaure6  Sluccf^ 
ftlber,  bm  Sublimat  für  faljfaureö  £Iue(ffttber  mit  Ueberfd^uß  an  Saure. 
dt  jeigt  nun,  baf  bic  Sluantitdt  Saure,  meldte  im  Sublimat  mef)r  ent- 
ölten ift  aU  im  Calomel,  beftdnbig  iff,  unb  baf  man  nid^t  (^alomel  mit 
me^r  ober  ireniger  überfd)ufftger  Saure  ober  Sublimat  mit  ncc^  größerem 
@el)alt  an  Saljfdure,  al6  getüo^nlid)  in  il)m  entl)a[ten  ijl,  barjlelten 
fann.  Daß  bie  iiberfd^'tffigc  Saure  im  Sublimat  d)emifd)  gebunben  fei, 
fd^ließt  er  weiter  baraug,  i>a^  fte  in  il)m  in  fefler  ©eftalt  enthalten  ijl,  hei 
ber  Sublimation  ftd)  nid^t  v>on  i^m  trennt,  unb  aud^  nid}t  bei  ber  2(ufIo= 
fung,  fonbern  \>a^  ber  Sublimat  untterdnbert  lieber  l)crau6frnftalltftrt. 
2(lfo  feien  (^alomcl  unb  Sublimat  d)emifd)c  SJcrbinbungen  be6  £lued!= 
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filbcrö  mit  i>erfrf)icbenen  ÜJiengen  t)on  ©afjfaurf.    3((ö  weitere  SSeifpicfe  ffhuhMiunn  t« 

für  fotcbc  (Sa(;e  mit  öerfmtcocncm  ©aureüehatt  nennt  er  ben  niinerali=  ^^''n,unvrri,,iirnii! 

fcf)en  Slurpctl)  (bnfifd)  fd)iv»ofc(fanreö  Duecffilberornb)  unb  baö  «Satj,  tt)ct= 

d)eö  bei  ber  Berfcf^un^  bcr  2(ufl6fun)3  von  Üuecffübcr  in  *Sci}njefclfaurc  burd) 

5Bafyer  in  Jofung  bleibe  unb  frpflallifirt  erf)alten  trerben  fonne;  bie  beibcn 

3crfe^ung^probucte  ber  ©piefglanjbutter  (Sf)lorantimon)  mit  ^Baffer:  bag 

^Ogarotlipulocr  unb    \>C[i  \n  Sofung  bleibenbe   ®a(>(;   bie  beiben  ©alje, 

iretd)c  ebcnfo  hd  ber  ^ccfe^ung  beö  falpeterfauren  5Bi6mutI)6  mit  Sßajjer 

entjltehen;  enblidj  ben  9emof)nlicl^en  oitriolifi'rten  5Bcin)lein  unb  tiin  mit 

33itric(faure  uberfartigten  (neutrale^  unb  [aure6  fd)trefe(faureö  Äaü),  t)on 

n)e[d}em  (elftem  er  bereite  angiebt,  baf  er  fid)  frpflalliftrt  barjletlen  (äffe. 

@r  fd)(iept  bamit,  bap  alfo  jeijt  bie  3)?ittelfalje  in  brei  klaffen  ju  tf)ei(en 

feien,  bie  mit  Uebcrfd^up  c^n  <ödure,  bie  tjcUfommen  fatjigen  unb  bei  ßoös 

lid)feit  neutralen ,   unb  bie  mit  f)od)|I  wenig  ®aure  oerbunbenen.    ^\t 

CRed}t  fagt   er:    Ces  ohservations  rcpanrlcnt  des  lumuTes  sur  quantite 

de   faits  iinportants    et  de  proce'de's,  et  niettent  sur  la  route  de  leurs 

e'tioloi^n'es.     Ce   travail  change,   pour  ainsi  dire,   la  face  de  la  Halo- 

technie  (Se^re  wn  hm  (Saljen). 

SSei  Dvouelle  wirb  atfo  unter  einem  5^eutralfa(5e  oerfTanben,  wciö  wir 
je^t  aU  ein  eigentlid)eö  ©afj  bejeid)nen;  wa^renb  er  auc^  bie  fauren  unb 
baftfd)en  ®alje  unter  "iizxi  allgemeinen  S3egriff  ber  Ohutralfaljc  bringt, 
fd)ranfen  wir  biefen  auf  bie  ®a(5c  ein,  vcii&fi  er  a(6  sels  neutres  par- 
faits  unterfd)ieb.  £)ie  le|tere  S5efd)ranfung ,  womit  jugteici^  ber  SSerwir; 
rung  vorgebeugt  würbe,  weld)e  burd)  S3ergman'ö  cigentl)umlid)c  2)efi= 
nirung  ber  ^^eutralfalje  nnh  if)re  Unterfd}eibung  »on  ben  3)?ittelfaljen  ent- 
f}e{)en  fonnte  (werg(.  folgenbe  «Seite),  ijlt  feit  ber  2(uöbreitung  beö  anti= 
p{)(ogi11ifd)en  ®i)[leme6  ublic^. 

Oto ucüe  fanb  einen  f)eftigen  5ö]iberfad)er  an  S5aume,  weld^er 
mebrerc  ^fbbanblungen  gegen  bie  oon  jenem  entwiifelten  ?fnftd)ten  in  ber 
^arifer3ffabemie  la^,  bie  in  bem  Journal  dcIMedccIne  unb  ber  Gazette  de 
Me'decinegebru(ft  Würben ;  feine  Einwurfe  ftedtc  Saume  in  feiner  Chjmie 
experlmentale  et  ralsonne'e  (1773)  jufammen.  @r  U1:)a\i)?Utt,  Vn  Pon 
JKoucllc  angegebene  Verlegung  berSpie^gfanjbutterunb  bcr  falpeterfauren 
Sofung  beö  3ßiömutl)ö  in  ein  @a[ä  mit  Ueberfd}up  an  ©aure  unb  in  einö 
mit  Ueberfd)u§  anSSaftö  f)abc  nid)t@tatf;  e6  fc^eibc  ftd)  f)ierbci  ein  5'iiebers 
fd)lag  (^b,  ber  gar  fein  @alj  fei,  benn  man  fonne  if)m  burd^  SBafd^en  alle 
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(jin.i«iiung  Kt  ©aurc  entjicf)en ;  bic  ^(uffigfcit,  in  ireld^er  bicfcr  ^^liebecfd^tag  ficf)  abge^ 

ftl"?^,ll"tTni,^  ^^'^'^^^^  ^^^^^'  ^"^^^^^^^  ^^^'^  fauceö  @alj,  fonbcrn  @atj  unb  freie  (Saure. 
3(uc()  in  bemmit  (Saure  uberfattigten  vtitriolift'rten  ©einflein  fei  berUebcr= 
fd)uf  ber  (Sdure  nic()t  cf^cmifd)  gebunben.  503enn  man  SJitriolfaure  über 
©anb  beftidire,  fo  l)ange  fte  biefem  an,  mie  in  OloueUe'g  iiberfdttigtem 
Ditriolifirten  SBeinftein  bem  (entern,  unb  bod)  fei  im  erftern  §al(e  an 
d)emifd[)eö  ©ebunbenfein  nid)t  ju  benfen.  2^ie  Äraft,  meldte  ben  Ueber= 
fdjup  ber  SSitriolfdure  an  bem  t»itriolifirten  ^einftein  fe|T{)aUe,  fei  nic^t 
(i^emifd[)e  $ßern)anbtfcf)aft,  fonbern  eine  ^Crt  3uf(inimcn{)ang ,  ber  in  ber 
juxtapositlon  beftef)e. 

9t  0  u  e  U  e '  6  Sef)rc  gewann  einen  33ertf)eibiger  an  SS  a  p  e  n ,  ireldjer 
bie  tton  jenem  angegebenen  2:f)atfad[)en  in  mel^reren  2(b()anblungen,  roeld^c 
baö  Journal  de  Phjsique  für  1774  unb  1775  tnti)alt,  bcfldtigte  unb 
neue  ^injufügte.  SSergm an,  in  feinen  2fnmerfungen  ju  (Sd)effcr'g 
(t»on  if)m  herausgegebenen)  d}emifcf)en  93or[efungen  (1775),  trug  gleid}faU§ 
bie  9toueUe'fcl)en  2(nfic^ten  üor.  (5r  manbte  f)ier  eine  unterfd)eibenbe 
5^omcnc(atur  an,  tretdie  nod)  me{)rere  ber  nad^  ii)m  folgenben  (5f)emifer 
■  beibef)ic(ten,  inbem  er  ben  biö()cr  mit  cinanber  immer  fpnonpm  gebraud)ten 
^Borten  5^eutral=  unb  9}?ittelfalj  üerfd)tebene  SSegriffe  unterlegte.  S5erg; 
man  nannte  €^eutra(falje  bie  SSerbinbungen  anß  (Sauren  unb  2([!alien/ 
treld)e  bie  ^flanjenfarben  nid)t  verdnbern ;  SJ^ittelfatje  nannte  er  bie  SSer; 
binbungen  »on  (Sauren  mit  Srben  unb  Wlutaüm,  unb  unterfdjieb  biefe  in 
faure,  baftfdje  unb  ^^^eutratmittetfatäe  (bie  SDZittelfaljc  nennt  SSerg- 
man  fonj^  aud)  nod)  analoge  (Sal^e,  im  ©egenfa^e  ju  ben  eigentlichen 
auö  (Sdurc  unb  ^Hfali  beftebenben  (Saljen,  unb  unterfdjeibet  bie  neutra= 
len  als  DoUfommene,  ■oon  ben  fauren  unb  bafifdjen  alö  unöodfommenen 
CD'Jittelfaljen).  2^erjenige  (5()emifer  aber,  njeldjer  {)auptfdd)lici^  jur  liw 
naf)me  ber  9toueltc'fc^en  Sintl)eilung  ber  Sü^ittelfalje  in  faure,  neutrale 
unb  baftfd)e  beitrug  unb  jugleid)  ben  SSetreiS  frdftig  fuf)rte,  bap  in  if)nen 
allen  fdmmtlid)e  S3e)ltanbtl)eile  d)emifc^  gebunben  fmb,  wat  S5  er  tf)ollet, 
ber  in  feiner  Statiqne  chjmique(1803)  weitlduftger  ficl^  baruber  verbreitete. 

eintfjfituno  in  5Bir  l)ahm  je^t  gefel)en,  irie  bie  heutige  (Jintbeilung  ber  5!}?ittelfalje, 

QtniflM  Dft  n)a6  ta§  9)?engenDerf)dltnip  ber  S3ejTanbtf)eile  betrifft,  in  bie  5Biffcnfc^aft 
eingefüf)rt  rourbe;  betrad^ten  Wir  nun  bie  (Sintf)eilungen,  weldje  auf  ®runb 
ber  2(njaf)l  ber  S5eftanbtf)eile  für  not{)ig  befunben  würben. 
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2Mc  3rtf)l  l>«c  S5cjlanbt^citc  in  bcn  SO?ittelfaläen  beutete  man  bereite  (SimMiung  ^t 
um  1700  in  bcr  livt  an,  baß  man  fic  salia  composita,  im  ©eoenfabe  m  J'"*"*"  *" 
bcn  cinfaci)en  »eal.^cn ,  bcn  (Sauren  unb  ^Ctfaüen ,  nannte.  2(ngcfu^ct 
trurbc  auperbcm  fd)on  oben,  \)a^  ficf)  für  bie  jroei  Se|!anbt^ei(e  mti)aU 
tenben  5)?itte(falje  bereitö  hei  ®ta()l  bec  O^ime  boppette  ©alje  finbet. 
(^ie  «Subflanj,  roetc^e  man  ali  ben  S^ppus  eineö  folc^en  SJZittelfatje^ 
(ange  betradjtete,  ber  vitriclifirte  5Beinjltein,  füf)rte  in  ^Bejug  ()icrauf  and) 
ben  9Kamen  2!)oppelfalj,  arcanum  fKujUcaium.)  ■Diefec  2(u6bruc! 
ert)iett  fid)  lange,  unb  bei  ben  meiflen  (5l)cmifern  nocf)  um  1780  bebeu= 
tete  2)oppclfat5,  roaS  unö  je|t  ein  einfad)eö  ©alj  ijlt.  ©o  nennt  nod) 
S5ergman  in  feiner  Sciagraphia  bie  SJerbinbungen  Siner  (^aure  mit 
(Jiner  S5aftö  sales  duplices.  S3  er  gm  an  befpridjt  f)ier  aud)  fd)on  bie 
sales  triplices,  üerjlte[)t  jebod)  ettraö  ^Tnbereg  barunter,  als  njaS  trir  je^t 
bamit  meinen;  er  bejeidjnet  bamit  bie  ^aütf  tt50  jtDci  ©alje  gemifd)! 
mit  einanber  üorfommen,  wie  j.  $8.  baS  mit  (5ifen  verunreinigte  SSitterfalj 
(niagnesia  vilriolata  vitriolo  martis  inquinata),  ber  eifen^altige  ÄU^ 
pferöitriot  (vitrlolum  cuprl  martiali  contaminatum)  unb  al)nlid^e. 

9Son  fo(d)en  ?!)?ifd)ungen  jtreier  ®alje  unterfd)ieb  man  fpater  bie 
auS  ivoei  <Saljen  beflebenben  djemifc^en  95erbinbungen.  35 ergm an 
I)atte  fd)on  barauf  aufmerffam  gemad)t,  ba^  bie  ©alje  oon  S3ittererbc 
unb  einigen  5D?etallfa(fen  bie  @igenfd)aft  t)abm ,  mit  "JCmmoniaf  jufam= 
mengcfe^tcre  ©atje  ju  geben,  in  rocldjen  bie  «Saure  unb  bie  S3aftö  jener 
Salje  mit  ^Cmmoniaf  »erbunben  feien.  Scjltimmtere  ^(ngaben  baruber, 
n?eld)e  bie  Spiftenj  jufammengefe^terer  <Salje  als  n^irflid^er  d)emifd)er  S5er= 
binbungen  aufer  3wcif?l  festen,  lieferte  fpater  (1790)  gourcroi);  er 
jeigtc  befonberS,  baf  auS  ber  Sofung  ber  fdjwefelfauren  SSittererbe  man 
nur  eine  beftimmte  9}?engc  ber  SSafiS  burd^  ^Tmmoniaf  fallen  fann,  unb 
baf  in  ber  Sofung  ein  <Salj  entf)alten  iff,  irelc^eS  frpjltalliftrt  erhalten 
n)erbcn  fann  unb  ®d}rt)efetfaure,  SSittererbe  unb  3(mmoniaf  entl)alt;  bie 
erftere  gerabe  m  bem  SSerl)altnip,  bap  il)rc  SD^engc  bie  Sluantitaten  ber  bei^ 
ben  SSafen  neutralifirt.  2!)a6  $öor!ommen  fold^er  complicirteren  SSerbin^ 
bungen  mürbe  balb  an  bem  3(laun  bejlatigt,  \n  meld^em  neben  ber  3;i)on= 
erbe  ein  ^Clfali  als  notl)it>enbiger  S3ef!anbtl)eil  nad^geroiefen  rourbe  (tiergl. 
3(laun). 

Diefe  ©alje,  ttjclcfje  jufammengefe|ter  als  bie  auS  Siner  ®dure  unb  ©iner 
SSafiS  be|ltel)enbcn,  biSl)erboppelte  genannten,  finb,  nannte  man  breifadje  ober 
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eimbMiung  Nt  Sripelfalje.  liik'm  in  ber  5?omenc[atuc  bcö  anttpMogiflifdE)en  (SpjltcmcS 
Äncii,»Uf  "'^""f^'  "1^^*^  i^'^  'Sauren  unb  SSafen  nid)t  mef^r  etnfarf)c  <Bcii]^i ,  fonbcrn 
bejeid^ncte  mit  bcm  teurem  2(u6bntcfe,  tr>aö  man  bi^bec  boppette  ^al^t 
genannt  ftatte,  unb  ber  %ime  £)oppe(fa[5  würbe  je^t  auf  baö  ubergetra= 
gen,  n?aö  man  biöf)er  a(ö  Sripelfalj  bcjcid^net  f)atte,  ot)m  inbef  ben  le^; 
tern  TCuöbrucf  ganj  üerbrangen  ju  fonncn.  hierauf  beruf)t  eg,  ba^  man 
je^t  nod)  för  biefetbe  Älaffe  von  (Salden  bie  ftc^  tt>iberfpred}enben  9?amen 
£)oppeIfa(äe  unb  SXripelfaläe  al^  g[eid}bebeutenb  gebraud;t. 

itnficfiun .,('«  Q§  bleibt  nod)  ubriq,    ©iniqcö    über  bie   2(nftd)ten   ftin;uujfugen, 

fcie  eonftitiition 

wt  emj.-.     iveicl^c  man  f)inftd)t[ic^  ber  donjTitution  ber  'ioal^t  f)atte. 

Die  ?ntcn  fc^cinen,  foiDeit  fid)  ^tiniuö'  2Cngaben  jufammenfaffen 
(äffen,  ftd)  feinen  bejTimmten  S5egriff  über  bie  Sitbung  be6  ©aljeö  gc= 
mad)t  5U  i)abm.  ®ie  fd)reiben  bcm  5Binbe  unb  ber  «Senne  einen  (5in- 
flup  auf  bie  (5ntjlel}ung  ber  oerfc^iebenen  ^Crten  oon  «Salj  ju;  bod)  \)er= 
biencn  bie  beöfatfigen  2(u6fagcn  feine  vettere  Erörterung.  Qim  50?einung 
nur  finbet  ftd^  auögefprodjen ,  tt)eld}e  einiget  Sntereffc  l)at;  eö  ift  bie,  ia^ 
einige  faljartigc  «SublTanjen  auä  5Saffer  unb  Srbe  bef!ehcn.  <Sd)on  oben 
(Seite  2  f.)  i)abe  id)  einiget  hierauf  S5ejug(id}e  mitgctheil.t;  am  bejlimmte= 
ften  aufert  fid^  ^liniu^  in  25c5ief)ung  auf  bie  6ntjlef)ung  bcä  alnmen: 
Omne  fit  ex  aqua  linioque,  terrae  exsiulantis  natura,  ^d)  eravit)ne 
biefer  3bee,  tt?eil  an  ftc  <Bt(\l)l'S  gleid)  ju  befpred)enbe  2(nfid)ten 
erinnern. 

?ange  ^eit  finbet  man  über  bie  (Eonftitution  ber  Satje  nid)ts  SSc^ 
ftimmteö  au6gefprod)en;  ivaö  bie  (Srfenntnip  il)rer  ^ufammenff^ung  au6 
Saure  unb  SSaftö  angebt,  fo  ijl  baruber  in  bem  S}ort)ergeI)enben  adeä 
S5emerfen6trertbe  mitgctf)ei(t  roorben.  ^an  fann  biefe  Erfenntni^  ge>üif= 
fermapen  bie  cmpirifd)e  ber  S5e]ltanbtf)eite  ber  Sal^e  nennen,  hier  i)ab(n 
mt  nnß  mit  ben  3fnftd)ten  über  bie  rationelle  donjlitution  ber  Satjc  ju 
befd^aftigcn;  eine  Sonberung  ^tvifdjen  beiben  gorfd)ungen  war  feit  Iange= 
rcr  3fit  bereite  V)erfud)t.  2)enn  a(ö  man  ernannte,  t>a^  SO^ittelfaljc  an$ 
ber  SSereinigung  von  Saure  unb  S5aftö  entjTeben,  fo  fd)(of  man  feineg= 
ivegg  fogteid)  hierauf,  bap  bie  SJJittelfaf^c  auö  Saure  unb  SSaft'g  be|Ief)en. 
£)aruber  2(uffd)lup  ju  geben,  bitbete  ben  ©egenjlanb  mef)rfad}er  unb  fcf)r 
t>erfd}iebener  3(nftc^ten. 
31.  üfiiifri,.  91.  2  e  m  e  r  p  in  feinem  Cours  de  chvmie  roeip  j.SS.,  baf  ein  sei  sale  au^ 
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M<  (Jonftitiitioii 

auf,  iveöhalb  ein  fo  entfltanbcneö  sei  .sahf  faljiq  ift,  unb  mad)t  fi'cl^  über  bic     ""  "^"'i'- 

?!.  S/UKti;. 

Urfnd[)e  bieferß"i9enfcf)aft  folj]enbc  SßorffeUung.  Pour  le  sei,  je  crois  qu'il 
y  en  a  im,  donl  lous  les  autres  sont  compose'z ,  et  je  pense  qu'il  se 
fait  lors  qu'une  liqiieur  aclde  courant  dans  les  velnes  de  la  lerre, 
s'einbarasse  et  s'incorpore  insenslblemciiL  dans  les  pores  des  plerres 
qu'elle  dilate  et  attenue;  ensuite  par  iine  fermcnlalion  et  coction  de 
plusieurs  anne'es ,  il  se  forme  iin  sei  qu'on  appelie  Fossile,  et  il  j  a 
beaucoup  devraisemblancc  en  cette  opinion,  puisque  du  me'lange  des 
acides  avec  quelquc  maliere  alcali  nous  retirons  tons  les  joiirs  par 
la  chyinle  une  siibstance  semblable  a  du  sei.  i^Diefcö  sei  fossile  ober 
gemme  betrad[)tet  nun  Sem  er  p  alö  baö  ei9cntlic{)e  ©atjs;  e6  [et  bem 
9eroof)n(id^en  j?ud[)enfa(j  fef)r  df)n(irf);  er  fd[)eint  bic  ©aljigfcit  ber  sels 
sale's  ali  auf  einem  @ef)altc  an  sei  fossile  beruf)enb  an5ufef)en.  25er 
(Salpeter  5.  S3.  fei  nur  eine  SSerbinbung  t)on  biefem  <Sa(je  mit  fluchtigen 
Stoffen:  il  en  differe  seulement  en  ce  qu'il  a  plus  d'esprils;  de  sorte 
que  quand  on  veut  prendre  la  peine  d'en  exalter  une  partie,  ce  qui 
reste  est  de  la  menie  nature  du  sei  gemme;  unb  er  bitbe  fid)  burd)  3u- 
treten  flud)tiger  «Saure  auö  ber  2uft  ju  bem  sei  gemme:  je  crois  que 
le  salpestre  est  forme'  dans  les  pierres  et  dans  les  terres  par  l'acide 
de  l'alr,  de  la  mesme  maniere  que  le  sei  gemme  est  forme  dans  les 
mines  par  la  liqueur  acide;  et  que  cet  acide  de  l'air  ajant  insensi- 
blcment  pcnetre'  les  pierres,  fait  uti  sei  semblable  au  commcncement 
au  sei  gemme,  mais  qu'ensuite  de  nouveaux  esprits  acides  s'j  meslcnt, 
et  le  rendent  entre  volatil  et  fixe. 

X>ii  2fnftd)t,  bci^  ein  Urfalj  in  a((en  5!)?ittelfa(jen  ent()alten  fei,  fanb 
feine  treiteren  2(nf)an9er. 

Sm  ©egentl^eite  ftnben  mir  bie  CO?cinung,  bic  <Balii  beftef)en  au^ 
elementarer  (5rbe  unb  ?Baffcr,  »on  bem  (5nbc  beö  17.  3a^rl)unbertö  an 
burd)  auögejeid}ncte  (5l)emifer  »ertreten.  2(n  iljr  l^angt  Äunfcl  in  feinen 
''d)emifd)en  2(bl)anblungen,  barin  gel}anbelt  tt)irb  uon  im  Principüs  chj- 
micis<c,  unb  »crt^cibigt  ft'e  gegen  ben  ßinivurf,  ben  man  bamatö  bereits 
barauS  gejogcn  Ijattt,  baf  bie  9)?ittelfal5e  im  ^euer  nidjt  in  SBaffer  unb 
(5rbc  fi'd)  ^erlegen;  aber  l)auptfad)lid)  tcar  c6  @taf)I,  ber  biefer  iti)n  et<.(,[. 
5tnfef)cn  üerfd)affte,  unb  ft'e  befonberS  burd)  feine  »Tfuöfubrlid^c  SSetrac^- 
tung  unb  juldnglidjer  S5ewei6  »on  bm  ©aljcn,  ba^  biefelben  aug  einer 
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jarten  @rbe  mit  SBaffec  innig  üerbunbcn  belleten«,  verbreitete.  'Btai)V^ 
■2{nfirf)t  wat,  baf  in  allen  fauren,  neutralen  unb  alfalifdjen  ©aljen  @ine 
^rimititjfaurc  entl)alten  fei,  ireldje  au§  elementarer  @rbe  unb  Söaffer 
befiele  (©eite  15);  b'e6  i|l  a(fo  bie  ^uf^^mnienfe^ung  ber  «Sauren  wie  bcr 
3(lfalien,  biefe  Äorper  entl)altcn  biefelbcn  S5ejlanbt()eile,  nur  in  i?erfd)icbe= 
nen  SSer^altnitJcn.  3(tfo  mujjen  and)  bie  SSerbinbungen  biefer  Körper 
biefelben  S5ejltanbtf)eile,  nur  in  abgednberten  SScrl)altniff'en,  ent{)alten;  bie 
9?eutralfalje  entfielen  au5  bcr  SSereinigung  oon  ©aure  unb  iJaugenfalj, 
unb  entl)alten  elementare  Srbe  unb  ^Baffer  alö  le^tc  Se|lanbtf)eilc.  S)ie 
jjcrlegung  ber  ©alje  in  biefe  S5efJanbtl)eile  gelingt  eher,  al6  bie  ber  «Sauren 
unb  3(lfalien;  in  ber  Sl)at  nimmt  ®tal)l  an,  bcr  ^fannenllein ,  bcr  bei 
bem  Sieben  beg  Äod)falje6  fi'c^  bilbct,  fei  baraug  entjltanbcn,  iia^  fid^ 
Gaffer  au^gefcbieben  t)ahe,  unb  bie  rucff!anbige(5rbe  bilbe  bie^ncruftation. 
sBofrimrf.  S3  0  c  1 1)  a  ü  c  au^crt  ftdj  nid)t  über   bie  (5lcmentarbcjlfanbtf)eile  ber 

Salje ;  nur  fud;t  er  ju  jeigen,  \>a^  in  bem  faljartigcn  ilorper,  treld^er  aug 
trgenb  einer  ©ubftanj  unb  (Sdure  ent|lef)t,  biefe  bciben  Stoffe  nic^t  bef- 
f)alb  alg  S5eftanbtt)cile  angenommen  werben  fonnen,  weil  fie  ju  ber  S5il= 
bung  eines  Saljeö  2(nlafi  gaben,  ©r  fu^rt  mel)rere  SSeifpicle  auf,  wo  fei= 
ncr  COTeinung  nad)  ber  eine  biefer  bilbenbcn  Stoffe  üerfd}winbet;  5.  58.  in 
ben  Salden,  weld)e  aug  SSlei  mit  ©fftg  unb  au6  £lue(ffilber  mit  Sd)eibc= 
waffer  entj!ef)en,  fd  wol)l  nod)  23lei  unb  £luec!filber  al6  S5cflanbtl)cil  ent^ 
f)alten,  ahn  bie  Sauren  feien  burd)  bie  SSereinigung  »ernid^tet,  unb  nid)t 
mti)t  in  bem  Salje  entljalten.  Acelum  in  plumbo  soluto  non  manet 
ibi  acetum,  non  scparatur  inde  itenim  nt  acetum.  Sed  plumhum  inde 
reduclum  iternm  plnmbum  est.  Spiritus  nitri  solvit  nierciirium : 
mercurius  inde  reduclus  est  prorsiis  idem.  At  Spiritus  nitri  rursum 
scparatus  inde  neutiquam  est  Spiritus  nitri,  qualis  ante  fuerat.  Hinc 
ex  universis  commune  est,  quod  assiduo  plurima  ex  acidis  bis 
pereant. 

3n  ber  jundd^fl  folgenben  3t'it  finbcn  wir  einen  Stidffanb  in  ber 
S5ef)anblung  ber  Srage  über  bie  (lonfltitution  bcr  Salje.  Stal)rg 
3l'nftd)t  würbe  üon  feinen  3(nf)dngern  angenommen,  unb  bi6  ju  bem 
Sturje  h(^  pl)logiftifd)en  Spffcmcö  wirb  fte  in  ben  tjorjuglid^flcn 
2ef)rbud)ern  vorgetragen;  eS  dnbert  fid)  nid)t6  3Bcfentlid)eS  bavin.  ^it 
bem  2(uffommen  ber  antipl^logiftifd)cn  Sl)eorie  tritt  jene  3Cnftc^t  ganj  ftill 
ab.    £)agc9en  ert)ebt  fic^  fd^on  frul)er  eine  anbcre  Siöcuffion  über  bie 
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(SaIjt{)eone  im  cngjren  3«f^^ni»Ticnc)angc  fref)t.  >"  S'^ij'- 

2Bic  f)aben  (Staf)t'£S  SO^einung  eben  in  bec  95ejief)un9  mit9etf)ei[t, 
mag  man  alö  bie  (e^ten  S3eftanbt()eile  bei-  SKittelfalje  anjufef)en  f)abe. 
SWit  biefer  im  Sinflange  aufert  fid)  (Staf)t  aber  aud}  nod)  über  bie  na= 
i)tten  S3e|lanbtf)ei(c  bec  SOZittetfatje,  unb  a(g  biefc  nimmt  er  ©aurc  unb 
trgenb  einen  anbern  <Stoff  an.  Qt  fpricl^t  öon  bem  faurcn  unb  bem 
(augenfaljigen  ©cunbmefen  in  ben  9^eutra(fa(jen,  unb  ftef)t  oft  ganj  ba\)on 
ab,  bap  jene  beiben  nac^  if)m  einerlei  (Slementacbe|lanbtl)eile  l)aben,  bie 
fomit  aud)  bem  ^robucte  auö .  ii)mn  jufommen.  3n  ben  mcta(lifd)en 
©aljen  aber  nimmt  et  alö  nal)erc  S5cj!anbff)eilc  bie  @aure  unb  i)a^ 
3)?etall  an. 

£)b  ein  ^üaU.  fid)  atö  folc^eg,  ober  üecanbert,  mit  <Saure  »erbinbe,  nm-Mn,  tnM» 
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barubec  rourben  fel)r  ^)erfd}iebenartige  4nftd)ten  gcaufert.  "^""".iilun™"'" 

@ebec  in  bec  oben  (©citc  63)  befprod)cncn  ®d)rift:  Testamen- 
tum,  fagt  oon  ben  9)?cta[len  auöbcucflid),  ba^  an^  ii)mn  <Salje  ent= 
j!chen ,  wenn  fie  öor^ec  in  Äalfc  üertvanbett  soeben  ft'nb.  Ex  metalHs 
fiunt  sales  post  ipsorum  calcinationem.  £)b  ba6  ®a(5  bai  SO^etall 
nod^  in  ft'd)  cntl)alt,  bacubec  äußert  er  ft'd)  nid)t.  Die  Ungen)ifl)eit  in  le^; 
tecec  S5ejic()ung  ijl  eö,  wüdjt  bie  tt)af)re  2(nftd)t  bec  lange  ^nt  nad)  if)m 
folgenben  (5l)emifec  ntd)t  red)t  \)ec[lef)en  la^t;  tt)ic  fa^en  beceitö  im 
II.  5lf)eile,  (Seite  342  ff.,  bap  langece  ^tit  bie  6f)emi!ec  nod^  gac  nid)t 
bacubec  einig  reacen,  ob  eine  ©ubflanj,  tt5eld)e  eine  93ecbinbung  bilbet,  in 
biefec  nod^  ganj  ent()alten  ifi,  ba^  »iele  bec  linfidjt  tvacen,  jebc  SSilbung 
cinec  5ßecbinbung  fei  bie  «Sdjaffung  eineö  neuen  .Socpec6,  jebc  2(uöfd}ei: 
bung  eineö  S5efltanbtf)eilö  bie  Scjeugung  einec  üoc{)ec  nid)t  bei  geroefenen 
©ubflanj.  SSig  biefeö  nad^gefoiefen  irac,  fonnte  feine  gocfc^ung  bacubec 
t)ecfud)t  irecben,  in  treldjec  ©eftalt  ein  bejÜmmtec  (Stoff  in  einec  5öecbinj 
bung  cntf)a(tcn  fei,  ob  ifolict  alö  nal)ecec  S3e|knbtf)eil,  obec  üecanbect. 
5öenn  fomit  fd)on  ^^locton  unb  fpdtcc  Dan  ^elmont  (II.  Zl)iU, 
(Seite  344)  ju  berocifen  fuc^ten,  ia^  bie  9)?etalle  nod)  unoecanbect  in 
i^cen  ^Cuflofungen  entf)a(ten  ft'nb,  fo  ift  f)iecin  nuc  bec  ©ebanfe  anjune^; 
men,  ba^  ft'e  bie  Seftanbigfcit  geroiffec  Stoffe  anecfannten,  nseld^e  fie 
felbf!  nod^  in  93ecbinbungcn  mit  allen  mefentlidjen  (5igenfd)aften  entl)alten 
fein  U\^t,  m(i)t  abec  ein  2fuöfpcud),  bap  ein  SWetall  al^  folc^e^,  unb  nid)t 
etroa  ttecfalft,  fid)  mit  ©aucen  öecbinbe. 
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3rnfid;t,  iMi-  bie  X)k  nacf)jTc  g^olge  bec  2(ncrfennuna  ber  rid^tigcn  iihvi,  t>a^  bic  9)?ctalle 

W«tnDfalj»  aui  ^ 

"^"""fncwn"""" '"  ^^^^^  Sfuflofungen  nod)  unttcranbect  cntftaltcn  feien,  tvcit  inhi^  bte  un^ 
rid)ti9c  3rnnaf)me,  bap  ft'cf)  ein  detail  unueranbect,  in  feinem  metaUifd^en 
3u|Tanbe,   mit  ©ducen  vereinige.    «So  bctrad[}tcte  ©lau 6 er  in  feinen 
novis  furnis  philosophlcis  (1648)  bic  2(ntimonbuttec  atö  eine  93erbin= 
bung  Don  metadifdjem  linümon  mit  «Saljfduce  unb  nannte  ft'e  einen  Spiri- 
tus salis,   barin  bcr  regulus  anlimonii  folüiret  fei;    ebenfo  hitVi\<i)UUn 
ßcmcrp  unb  25ocrf)at)e  bie  Si)?etallfa(je  alö  au6  unmittelbarer  SJerei= 
nigung  beö  5)?etallö  mit  ©dure  l)erüorgcl)enb,  unb  bic  babei  jlattftnbenbe 
ßfferoefcenj  at^  etivaö  ganj  UntvefentlidKö.   iSer  ©rjle  aber,  i»elrf)er  au^; 
brutflid)  bel)auptete,  bci^  ein  Wlttaü  nur  alö  Otcguluö,  unb  nid^t  t)erfalcl)t, 
ftd)  mitSdure  oereinige,  »rar  <Staf)l,  in  feinen  »jufdlligen ©ebanfen  unb 
nu^lid^en  SScbcnfcn  über  ben  ©treit  üon  bcm  fogenannten  Sulphure«  (1718). 
6m(,(.       (Stal)l  l)anbelt  i)itt  unter  anberen  baoon,  ba^  ha^  ^l)(ogifton  'oon  bcm 
gemeinen  ®d)tt)efel  fc^r  üerfrf)ieben  fei,  obgleirf)  grul)ere  ba^  \)erbrennlic()c 
^rincip   im  2(llgcmeincn   alä  ©d^mcfcl   bejeid^net  i)ättm;  er  fu^rt  ben 
SScirciö  bamit,  bap  er  jeigt,  man  fonne  ©ubfTanjen  mit  ^l)logijIon  t)er= 
binben,  bie  ber  ^Bereinigung  mit  @d)tt)efel  nid^t  fdl^ig  feien,  tt)ie  j.  S5. 
S!)?cta(Ifalfe.   SBeiter  öerl)alten  fic^  nad^  il)m  gefd^iüefelte  ©ubjlanjen  ganj 
anberö  al^  brennftoffl)altige;  Wlitalli,  bie  il)rcg  ^l)logi|Ton6  beraubt  feien, 
irerben  nid^t  üon  @durc  angegriffen;    fuge  man  ba^  ^l)logiflon  bem  2)?e= 
tallfalfe  ju  unb  mad)e  regulinifd)eg  CO^etall  baraus;,    fo  vereinige  ftd)  bieg 
üoUfommen    mit  (Sauren;    fd)tt)efell)altigeS  SWetall  aber  tl)ue  bieg  nidjt  . 
(njeil  ber  ©d^mcfel  nid^t  mit  ^^logiflon  ibentifd^  fei),  fonbcrn  ba^  Wlctaü 
werbe  aufgeloht  unb  ber  ©djroefet  bleibe  jurucf.    j'£)enn  gleidEjwie  feine 
Sifen;  ober  red^t  aufgebrannte  Äupferafd^e,  ober  Crocus  (Sifenoppb),  ober 
redete  <Spiefglanjafd)e ,  fo  tt)enig  aud)  felbfl  ein  redjt  l)eUeg  vitrum  »om 
©piepglanj,  and)  Sleigldttc  unb  3innafd)c,  gemeinen  ©djmefel  me{)r  an 
ober  in  ftd)  nimmt;  alfo,  vomn  man  l)ingegen  einen  Äupferficg  \voi)l  flein 
reibt,  unb  ein  guteg  (3d)eibcreaffer  barüber  gicft,  fo  lofet  e6  nid)t  aikin 
ba§  5D?ctaU  auf,  unb  üom  ©c^irefel  ah,  fonbern  aud)  mit  fold()er  «^eftig; 
feit,  ba^  man  tt)ol)l  SSerbruf  baüort  f)abcn  fann,  ba^  cö  mit  gewaltigen 
25unfien  ben  fubtileften  Spiritus  auftreibt,  ober  n)of)l  gar  uberlduft.    15a 
boc^  ba^  (Sdjeibeiraffcr  einen  ßifen-crocum,  beffen  üerbrennlid^eö  5D3efen 
auggejagt  ifl,  nidfjt  im  gcringften  angreift.    Sin  @leid)cg  ernjeifct  ftd)  an 
bem  ©piepglanje,   beffen  rcgulinifd()cn  2:f)eil  ba^  fdfjarfe  ©aljwefen  im 
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trenn  man  unter  4  2:{)cile  Mcrcuril  sublimaii  einen  5£hei(  flauet  (gpiefij  «■'""  «>'t.  »'"'ton 

gtanjpulüec  reibt,  eö  in  ber  2Crbeit  unb  unter  ber  ^anb  naf  unb  brei?       '^"'i''- 

treicf)  wirb  unb  barauf  im  Ijutjro  uberfaf)rt,  ber  (Sc()n)efel  aber  mit  bem 

erlebigten  £luecfftlber  ju  Zinnober  mirb;  bcs39U'id)en  eö  an  einem  red)t  au^- 

gebrannten  Caico  ober  am  ÄMtimonio  dlaplioretico  tvohl  bleiben  la§t. 

9Borauö  alfo  genugfam  crl)eUet,  ba^  ber  <Srf)irefel  biefe  VJtiUük  iveber 

halb,  nod)  ganj  i)abc  madjen  fonnen"   (b.  l).  fte  nidjt  regulinifc^  i)abe 

mad)en   fonnen).     Unb    biefe   3rnfid)t,   baf   ftd)   bk  (Sauren    nwr   mit 

regulinifd^en ,    nid)t  mit  oerfalften    5Wetallen  Dereinigen,  oertlieibigtc  er 

nod)  in  feiner    1723    erfdiienenen    (Sdjrift:    »2(uöful)rlid)e   S3etrad)tung 

unb  julanglid^er  Semeiö   üon    bcn  «Saljen  u.  f.  tv».«,    wo   er   gerabeju 

ben   @el)alt  an    ^f)lcgi|lon   (bie  SWctallicitat)   als  bic  25ebingung  f)in= 

flellt,  ba^  eine  33ereinigung  mit  ©auren  ftattf)aben  fonne.    »(So  bleibt 

bod)  ivabr,"  fagt  er  ^icr,  ^'ba^  ba§  'Sd)eibett)affer  feinen  tt)af)ren  Maid); 

meber  Dcn  @ifen,  nod)  Äupfer,  nod)  3i"n^  nod)  regulo  aniimonü,  wot- 

axi§  baß  brennlid)e  $Befen  red)t  üollig  aufgebrannt  ift,  angreift,«  unb  fpa^ 

ter:  »ßö  mod)te  trohl  bie  allererfTe  Srage  flattftnben,  auf  \va^  v»or  ©runb 

alle  bergleid)cn  2rc|n)affer«  (©duren)  »il)ren  Eingriff  uberl)aupt  üerrid)ten. 

<Sold)eS  l)abe  ic^  nun  bereits  eben  berul)rt,  ba^  eö  nel)mlid)  burd) 

baß  in    ben   5!)?etal{en  offcnbarlidfjc  oerbrennlid)e  SBefen«   (^l)logifton) 
))gefd)e^e.« 

®o  würbe  burd)  ®taf)l  bic  Znfiö^t  in  bie  5ißiffenfd)aft  eingeführt, 
ba^  in  bm  metallifd)en  2(uflofungcn  unb  «Saljen  bie  <Sdurc  einerfeitS  unb 
ba$  regulinifc^c  SD?etall  anbererfeitS  bie  ndf)eren  SefTanbtl)eilc  feien.  £)ie 
auf  \l)\\  folgenben  (Il)emifer  nal)men  fie  alle  an,  in  @.  S.  Oiouelle'S 
2rbl)anblung  über  bic  5'^eutralfaljc  oon  1754  j.  35.  werben  ber  ©ublimat 
unb  baS  (lalomcl  als  SSerbinbungen  t)on  (Saljfdurc  mit  metallifd)em 
£luecfftlber  betrad)tet,  unb  bie  ^uf^mimenfe^ung  aller  fWetallfalje  würbe 
in  biefer  3(rt  ftd)  üorge|!ellt. 

SSergman  tvar  eS,  ber  juerjl  biefer  3('nftd)t  entgegentrat;  er  be^  »»rgman. 
fdmpfte  fte  nicf)t  burd)  eine  befonberc  3frbeit,  aber  an  fielen  ©teilen  fei^ 
ner  <Sd)riften  hetxa(i)tiU  er  eS,  auf  crperimentelle  Seroeifc  gejltj|t,  als 
unjiT)cifell)aft,  ba^  fid)  bie  @duren  nid)t  mit  ben  regulintfd)en ,  fonbern 
nnr  mit  ben  üerfalften  betauen  ju  ©aljcn  vereinigen,  «^ierburd)  crf)ielt 
bie  2el)rc  t)on  ben  ©aljen  in  bem  pf)logijltifc^cn  ©pffeme  eine  gropc  din- 
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itnfi*t..i  üut   fad[)f)cit.    SSie(e  unter  ben  legten  ^Tn^ngern  bicfeö  ©pjltenicö  6ctcad^tc= 
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t«  enii».  tcn  bie  größere  3af)t  bec  ©aurcn ,  bie  (Sd^roefelfaure ,  ^f)Oöp()ocfdure, 
©alpetcrfdurc  u.  f.  vo.  aU  djemifd)  unjeclcgbarc  ©ubj^anjen  (nur  bie 
ttegctabilifd^en  ®duren  unb  fe{)r  wenige  unorganifd)c,  trie  bie  fd[)n)eflige 
©durc  j.  S3. ,  galten  alö  jufammengefe^t),  cbenfo  bie  2(tfalien  unb  (Jrben 
unb  bie  ^etaüMU.  S5ic  meiflen  ©aljc  fonnten  fomit  alg  SJeretni= 
gungen  jweier  ct)emifcf)  cinfad)en  Äorper,  einer  @durc  unb  einer 
SSaftö,  angefef)en  n^erben. 
jaocifi«.  tiefer  (entere  @a^  würbe  burd^  ßaüoifier'ö  2Crbeiten  umgejltofen, 

welrfjer  in  ben  SD?ctaltfalfen  unb  ©duren  jufammcngefc^tc,  fauerjltoff()al= 
tigc  Äorper  crfannte;  bod)  be(!dttgte  er  S5ergman'6  3(nfid^t  infofern, 
baf  ftd)  aud)  rtad)  if)m  bie  WtetaUi  nur  Derfalft  mit  ©duren  ju  ©aljcn 
vereinigen,  ßaüoificr  be^anbclte  biefen  ©egenftanb  f)auptfdd[)üd)  in 
einer  3(b{)anblung  »über  bie  !2ofung  t)on  SO^etallen  in  <Saüun",  welche  in 
Un  (1785  pubticirten)  5i)?emoiren  ber  ^arifer  2(fabemic  enthalten  ift. 
(Sr  jeigte  ^ier,  t>a^  ein  CO^ctaU  ftetö  mit  ©auerftoff  vereinigt  fein  mu^, 
um  ftd^  in  einer  @dure  lofcn  ju  fonnen,  unb  i>af  baß.  ^itaü  fid)  bti 
bcr  3(ufl6fung  in  @dure  entmeber  auf  Äojlten  beö  @auerfltoffgcf)altö  beö 
SBaffer^,  ober  ber  @dure  felbj!,  oppbirt. 

3n  bem  2(nfangc  beö  antipf)Iogij^ifd^en  ©pftcme^  t)atte  man  nun 
jivei  9?eif)en  von  ©aljen,  $öerbinbungen  von  <Sduren  mit  jcrUgbarcn 
SSafen  (5!)?etalIoFpbcn)  cincrfeitö  unb  SSerbinbungen  von  ®durm 
mit  unjerlegbaren  Safen  (Tftfalien  unb  ßrben)  anbererfeitö.  X)o<i) 
fprad)  fc^on  ßavoifier  in  feinem  Traite  e'le'mentaire  de  chjmie(1789) 
aug,  ha^  ber  gemcinfd)aftlidE)c  ®ii)aU  an  ©auerjltoff  in  ber  S5afi6  unb  in 
ber  @dure  baö  S5anb  ju  fein  fd^cine,  voaß  biefe  $8ejltanbtf)ei[e  ju  ^(taü' 
faljcn  vereinige,  unb  bap  fomit  aud)  vielleidjt  bie  unjertegte  SSaftö  in  ber 
anbern  9lcif)e  von  ©aljen  fauerfioff^altig  fein  möge  (vcrgL  <Siiu  57). 
5Bir  ()aben  oben  in  ber  ®efd)id)te  ber  2(nfid)ten  über  bie  donjlitution  ber 
3(lfatien  gefef)en,  wie  biefe  SSermutl^ung  Savoifier'ö  ftd)  burcf)  £)avt)'ö 
Sntbecfung  (1807),  ia^  \)k  "KlMkn  unb  ßrben  wirflid)  Dppbe  ftnb, 
gtdnjenb  be)!dtigte. 

3u  biefer  3«it  fd}ien  cä  a(fo  auögemad^t,  baf  ade  <Salje  $öerbinbun= 
gen  jweier  opi^birten  ©toffe  feien,  nur  bk  ^fmmoniaffalje  würben  bamatS 
alg  Tfuönalimen  betrad^tct;  halb  aber  famen  neue  gorfdjungen,  iveldjc  bar= 
tf)aten,   ba^  bie   fo   mut)fam   gewonnene  3fnftcf)t  über  eine  gleichartige 
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(^onflitution  alkt  «Saljc  bei*  ^citm  bod}  nidjt  entfprccfje  unb  abgcanbcct  ihut>n  m«« 
tverbcn  müfCc.  Der  3(cbcitcn,  ire(d)c  bicö  bart()atcn,  l)(ihi  td)  fc^on  oben  t^eöii"'"' 
bei  ber  ®efd)id)tc  bcr  2fnfid)ten  ubec  bic  (lonITitution  bcc  «Sauren  (®eitc  18) 
ern)al)nt;  bic  Unterfitd)ungen,  treidle  bic  Otcform  ber  ?aDoifier'fd)en 
^Cnftdjt  über  bie  Buf^^mnienfe^itng  ber  ®aurcn  {)erbeifuf)rten ,  übten 
einen  9leid)en  ßinflu^  auf  bie  S;f)eorte  ber  Sufammenfe^ung  ber  @alje  auß. 
Diefe  gorfdjungen  betrafen  junad)f!  bie  fogenannten  fatjfauren  (Salje; 
@ap  =  2uffac  unb  Slf)enarb  jeigten  1809,  ha^  bie  moglid)!!  trafferfrei 
bargcjl^etltc  ©aljfdurc  ft'd)  nid)t  gerabeju  mit  £)j;pbcn  ju  <Sa(jen  vereinigt, 
fonbcrn  baf  f)ierbei  immer  fo  md  5Baffer  ft'd)  abfdjeibet,  baf  ber  ganjc 
©auerjloffgebalt  beö  Srnbeö  barin  enthalten  ijlt;  ha^  man  in  t>m  foge= 
nannten  fatjfauren  ©aljen  cbenfo  menig,  Jrie  in  bem  faljfaurcn  @afe, 
©auerfioff  al§  S5cflanbtf)eU  nadjweifcn  fann.  v^.  2)aoi;  fprad)  1810  .»>.  S).m;. 
bic  2(nftd)t  auä,  bap  bic  fogenanntcn  faljfaurcn  ^cilii  fauerjltofffrcic  9Scr; 
binbungcn  eimß  unjerlegbaren  Äorperö,  beö  (5f)lorö,  mit  9)?etaUen  feien, 
unb  gab  fo  ^fnlap  ju  ber  $lrennung  aller  ©alje  in  jmei  gropc  ©ruppcn, 
fauer|I:offf)alti9e  unb  faucrflofffrcie ;  bcr  WlanQÜ  an  Uebercinjlimmung, 
tt)eld)cr  l)ierburd)  für  bic  donftitution  anfd^cincnb  üoUEommcn  analoger 
©ubjlanjcn  f)erbcigcful)rt  rourbc,  licp  tjiele  (Il)cmifer  inbep  ftd)  mcigern, 
Sat>i)'6  3(nfid)t  beizutreten.  @ö  jogcn  bicfe  t?or,  confequent  alle  ®aljc 
alö  anß  bcr  SScreinigung  ji-oeier  ©auerftofföcrbinbungcn  entjlcf)enb  ju 
betrad)tcn,  unb  baß  faljfaurc  @aö  alö  iin  ^ßbrat  bcr  f)t)potl)ctifd)  reaffcr- 
frcien  ©alsfdurc,  baß  bei  ber  SSilbung  faljfaurer  ©aljc  au6  faljfaurem 
®afe  unb  Dppbcn  ft'd)  abfc^cibenbc  5Ö3affcc  alß  aiiß  bcr  ©durc  auötretcn- 
beä  J^pbrativaJXcr,  nid)t  al6  burd)  ben  @auerftoffgef)alt  biß  Oppbeö  crjeug- 
tiß,  an5ufel)en.  Dod)  gaben  ©ap^Suffac  unb  Sll)enarb,  treidle  nod) 
1811  ftd)  für  Scibef)altun9  biefer  mobift'cirtcn ,  bk  3uf«nimenfc^ung  ber 
©alje  unter  Sincm  @eft'd)töpun!tc  ju  bctradjtcn  gcjlattenbcn,  2(nftcl)t  iibet 
bie  (Saljfdurc  auögefprod)cn  hiattm,  fc^on  baö  folgenbc  3«^)^  bcr  ^la'or)'- 
fd)cn  5lf)eorie  ben  33orjug,  tuonad)  baß  faljfaurc  &aß ,  \vk  bie  fogcnanm 
ten  faljfaurcn  ©alje,  fauerftofffreic  SScrbinbungen  finb.  S3alb  mel)rtcn 
fid^  bu  S3cmeifc  für  bic  (Jnjlcnj  fauerfiofffrcier  ®aljc;  bic  SScrbinbungcn 
bcö  Sobö  mit  ^DZctaUcn  mürben  burd)  @a p  =  ? u ff ac  1814  befannt, 
t)auptfdd)lid)  aber  trugen  bic  Untcrfudiungcn  bcffclbcn  @clct)rtcn  über  bie 
aug  dpan  unb  !J)?ctallen  gcbilbctcn  (Saljc  (1815)  baju  bei,  alle  ^mifd 
barüber  ju  befcitigen ,  bap  (Sauerfto|fgel)a(t  feine  notl)n)cnbige  SSebingung 

Sopv'«  <Scfd;i((jte  üet  (!l)cniif.  III.  ß 
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2(n,-,*ifn  i.b»r   biifüc  ift,  ivenii  ein  Äorpec  alle  (Jigenfcfjaftcn  i)abtn  foU,  n)e(d)c  man  bcn 

lit  Sonfiitution 

Kc  eoijf.     ©al^en  beilegt. 

diad)  bem  Uebectcitte  SSerjetiuö',  wddjet  bie  altere  2(nficl)t  aber 
ben  (Sauei:)toff9cI)alt  aller  ®alje  am  langflcn  vertl)etbii5t  l)dt,  ju  bcr  neuen 
£et)rc(um  1820)  würben  üon  biefem  (5l)emifer  bie  ücrfcl)icbcnen  ®alje  nun 
genauer  eingetl)eilt.  TiU  gcofc  2(btl)eilungen  flanben  fi'c^  bie  fauerfloff= 
freien  unb  fauerj!offl)altigen  @alje  gegenüber ;  furbieerjleren  n^arenbamalö 
bereite  mel)rere  klaffen,  bie' (5l)lor  =  ,  3ob  =  ,  Gnanfatje,  befannt;  eine 
bcn  <Sauerf!offfaljen  analoge  klaffe  oon  Äorpern  entbecfte  S5cr5eliug 
in  bcn  (Sd}n)efelfal5en.  (5r  trieö  bereite  1821  baraufl)tn,  baf  ficl^  bie 
SSerbinbungen  üon  <Srf)tücfet  mit  ben  9)?etallen  bcr  ^Tlfalien  unb  Srben 
ju  anberen  (Scl)mefclmetallen  t)crl)altcn,  ivie  Oppbe  ju  met)r  fauren  Äors 
pern,  unb  bap  bie  au6  jenen  beibcn  entjlet)enben  jufammengefe^tercn  SSecs 
binbungen  mit  <Saljen  i^erglidjen  iverben  fonnen.  ^fu6ful)rlicl)er  unter* 
fud[)te  er  biefen  ©egenj^anb  in  einer  befonberen  2(bl)anblung  über  bie 
(Sd)n)efelfalje  1825,  unb  wk^  md),  baf  eine  ben  ©auerftojffaljen  analoge 
Älaffe  t)on  öerbinbungen  erifiire,  tveld^e  nur  barin  i^on  jenen  abroeidjcn, 
ta^  fie  <Sd)\vifd  enft)alten,  wo  jene  (Saucrftoff.  2)amalö  aud)  gab  er  bie 
nod)  immer  l)crrfd)enbe  ©intl)eilung  ber  ©alje  in  ^^aloibfalje,  weldje  ani 
einem  bem  (5l)[or  a^nlid)en  Körper  unb  einem  S)?etalle  bejlet)en,  unb  iit 
3(mpl}ibfaljc,  treld)e  jtrci  33erbinbungen  ju  näheren  S5efianbt{)eilen  l)aben, 
in  bencn  ein  gemeinfame6  Slement,  Sauerfloff  ober  iSd)ivefel,  entl)alten  ifl. 
3ugleid)  fprad)  er  l)icr  auö,  ba^  ber  SSegriff  «Salj  nid)t  auf  bie  3ufam= 
mcnfe^ung  m  bafiren  fei,  fonbern  barauf,  baf  alle  baruntcr  9ef)6rige  Sub^ 
ftanjen  d)emifd)e  ^nbiffcrenj  geigen. 

9)?an  !am  fomit  baüon  lieber  ah,  waß  burd)  fo  üiclc  unb  muf)fame 
Unterfud)ungen  um  1808  enblid)  erreidjt  ju  fein  fd)ien,  ben  SSegriff 
<Sal5  nad)  ber  ^ufammenfe^ung  mit  SSejIimmtljeit  bcftniren  ju  fonnen. 
S)?cl)rcrc  (5()cmifer  gaben  biefeö  aud)  je^t  nod)  nid)t  auf,  unb  fud)ten  ben 
dbarafter  beg  ©aljeö  auf  (Sine  bejlimmtc  3{rt  ber  3ufii»inienfe^ung 
5urucf5uful)ren,  fo  üiele  (Sdjtvierigfeiten  biefer  Sßerfud)  aud)  wegen  beö  fo 
üerfd)iebcnen  @ef)altc6  ber  i)erfd)iebcncn  «Salje  an  irid)tigen  S5ejlanbtl)eilert 
Ijcihtn  mu^te. 

diu  äJcrfud),  beifen  wir  l)icr  nur  in  feiner  frul)eften  ßntwicElung 
crwaf)nen  fonnen,  weil  feine  Prüfung  bie  gegenwärtigen  ßl)emifcr  nod> 
befd)aftigt,  war  in  biefer  S5cjief)ung  gemadjt,  allein,  fd)on  bei  feiner  Zuf- 
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jlcUung  wenig  beachtet,  längere  ^dt  fafl  ocigofycn  geblieben,  tiefer  93erfuc^  ?(nf,M)ifn  üb« 

^i«  (JiMiflitution 

bejltanb  barin,  alle  ©alje  alö  ben  v^^^^foibfaljen  nl}nlid)  jufammengefe^t     t„x  e^i^. 

anjufel)en;  inbirect  fprad)  i^n  ^.  £)aoi)  au$,  in  feiner  ganjen  Sebeutung 

i{)n  erfcnnenb  S^ulong.  t^momi. 

^d)  i)abi  oben  bei  SScfradjtung  ber  '2l'nftd)ten  über  bie  ßonjlitution 
ber  «Sauren  (©citelSff.)  bereitö  bericl^tet,  wie  ^a\)\)  bajit  gefül)rt  irurbe, 
in  mel)rcren  fauer|loffl)altigen  ®aljcn  ben  ©auerftoff  nid}t  a(ö  auf  <3aure 
unb  Saftö  Dertl)eilt  anjufel)en,  in  if)nen  nidn  ®aure  unb  ^ippb  a(ö  na= 
l^erc  SSejlanbtl^eilc  anjune^men,  fonbern  ha^  WlnaH  felbfr  alö  einen  ber 
nal)cren  S3eftanbtf)eile  ju  betrad)ren.  3c^  l)abe  ba  fd)on  bemerft,  bap 
mir  in  2^aii»)'ö  3(rbciten  feine  9icd)tfertigung  für  bie  ?[)?einung  ju  tie=. 
gen  fd}eint,  ta^  er  bereite  in  ben  (Sauerjlofffaljen  ein  9}?etall  eincrfeitö 
unb  einen  jufammengefe|tcn ,  fauerf!offl)altigen  Äorper  anbercrfcit^  alö 
nal)ere  S5eflanbtl)eile  angenommen  i)ahi,  ireld}er  le^tere  jufammengefc|tc 
Äorper  ftd)  hoä)  wk  ein  einfad)er,  tric  (H)lot  j.  S3. ,  üerl)alte.  3d)  l)abc 
bort  angcfuf)rt,  bap  S)ulong  juerjl  (1816)  biefe  2(nftd}t  befiimmt  auö= 
gefprod)en  l)at,  unb  iric  feine  frud)tbarc  Sbee  üon  ben  il)m  5unad}ft 
jle{):nben  (5l)emifern  Derfannt  unb  vernad)lafftgt  Jvurbe.  !9?it  weldjem 
Erfolge  fie  in  unferer  ^nt  iricber  yertl)eibigt  trorben  if!,  mit  iveld^em 
Siedete  fie  barauf  i)in  befiritten  wirb,  ha^  fte  gefud)ten  3{nalogien  aller; 
bingg  feine  (Stu|e  bietet,  wal^renb  i^r  jiemlid)  allgemein  eingeräumt  wirb, 
bap  fie  bie  beutlid)ft  au6gefprod)cnen  2(nalogien  unter  ben  üerfd)iebenen 
(Saljen  in  ßiner  "iitt  ber  ^uf^^nimenfe^ung  gut  reprafentirt,  —  barübcr 
ju  l)anbeln,  ift  l)ier  nid}t  ber  Ott. 

(5in  anberer  SSerfud) ,  beffen  ^»i^cuffton  bie  (5f)emifer  weniger  hi- 
fdjaftigtc,  weil  er  ben  gorbifd)en  Änoten  ber  ®al5tl)eorie  el)er  5crfd)neiben 
alg  lofen  wollte,  würbe  üon  SSoullap  bem  jüngeren  1827  gemad)t.  souaay. 
3n  bemfelben  3al)re,  furj  üor  Soullap,  jcigte  ^onöborff,  ba^  ftd) 
öerfd^iebenc  ß^lormetalle  in  ber  2Crt  mit  einan&er  vereinigen  fonnen,  bai 
ftd)  baß  eine  al6  eine  «Saure,  ba§  anbere  alö  eine  Safiö  betrad}ten  la^t; 
fo  fal)  er  baß  £luedffilberd)lorib  al6  einen  faureartigen ,  baö  (5l)lorfalium 
aiß  einen  baftöartigen  Äorper  aWf  burd)  beren  ^Bereinigung  eine  faljartige 
SJerbinbung  entfte()e.  SSoullai;,  weld)er  balb  barauf  dl)nlid)e  95erbin= 
bungcn  äwifd)en  ^obmetallen  befdjrieb,  entwicfelte  biefclben  ^nfidjten 
bejÜmmter,  unb  betrad)tete  gerabeju  bie  SSerbinbung  eineö  fogenannten 
faläbilbenbcn  Äorperö  mit  einem  ^ctalk  nid)t  aiß  ein  Salj ,  fonbern  aiä 
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lu^Htm  >it.t  eine  ©auce  obec  eine  S3nftö;  ecjl  bucd)  baö  3itfammentceten  jttjetec  fo(d)et 
en'ij"""  SSei-binbungen  mt\tii)i  ein  @a[^.  3ebeg  ©alj  ()abc  jwei  jufammengefe^te 
Äorpec  al6  naf)ere  Se)Ianbtf)ei(e;  biefe  (e^ten  fonnen  Djcpbe  obec  (5f)Ioribe 
ober  Sobibe  fein.  —  £)ie  3fuf)Iellung  biefer  2(nftc()t  blieb  of)ne  @influf  auf 
bie  5Biffenfcf)aft;  fafl  alle  ß^emifec  fal)en  ein,  baf  bie%uuc  bie  Tfnalogien 
mad)t  unb  nid}t  bec  (it)tm\hv;  ba^  man  nirf)t  fagcn  fann:  jirei  .Kocpec 
ftnb  analog,  tücnn  tvir  if)nen  analoge  gormein  geben,  unb  im  anbern  ^aüi 
finb  fte  nid)t  analog,  waren  fie  ftd)  and)  nod)  fo  al)nlirf),  fonbern  baf  bic 
3(ufgabe  ijl,  für  bie  ©ubflanjen,  wddji  bie  beutlid)]!  auögefprodjene  2(na= 
logie  l)aben,  biefe  in  einer  2(nalogie  ber  gormein  aus:jubrucfen. 


•jcM'i'in'^  2Die  «t^t^  ermal)nte  tl)eoretifd)e  5{nftd)t  l)inftd)tiid)  ber  (5on)litution 

ber  (Salje  ift  bie  le|te,  über  tceldje  irir  in  biefer  @efd)id)te  ju  berid)ten 
^aben;  bie  l)iftorifd)e  SSetrad^tung,  trie  fi'd)  bie  S3egriffc  «Saure,  TTlfali, 
•     '    ©alj  enttricfelten,  fonnen  trir  {)ier  fd)liepen. 

9Bie  iierfd)iebenartig  ftnb  bie  2(n\id)tm,  bie  man  über  jebe  biefer 
.Klaffen  oon  Äorpern  gehegt  l)at  Wlit  tweld^er  ®elbftjufriebenl)eit  njurben 
biefe  2(nfid)ten  auögefproc^en;  tt>ic  gut  erklärten  üiele  üon  if)nen  alle  jur 
3eit  i^rer  2fuf)letlung  befannten  Sl)atfad)cn;  mie  oft  fd)ien  fogar  tl)re 
?Raturgcmafl)eit  baburd)  bejlatigt  ju  fein,  ha^  fte  baö  (Statti)ah(n  'oon 
Sl)atfad)en  öorauöfagten,  beren  birecter  CRad)n)eiä  bei  bem  bamaligen  3u-'" 
ftanbe  ber  ?ffiiffenfd)aft  nod)  nid)t  möglich  twar,  unb  ber  fpdter  b^i  üerüo(I= 
fommneteren  v!F)ülfömitteln  mirflid)  geführt  irurbe.  d^  gefiort  ein  au^ge? 
breitetereä  SSefanntfein  mit  bm  t)orjüglid)11en  ®d)riften  ßiner  ^eriobe, 
eine  fpeciellere  @infid)t  in  bie  (5igentl)ümlid}fciten  (JIner  ^citf  alö  burd; 
bie  SSrud)jlücfe,  bie  eine  f)ijlorifd)e  Kvbdt  tvie  bie  üorliegenbe  bieten  barf, 
vermittelt  werben  fann,  —  eg  gel)ort  ein  DoUfommeneö  SosSfagen  unb 
SSergeffen  t)on  2(Uem,  \va§  nad)  einer  fold)en  '^dt  gearbeitet  unb  gefunben 
würbe,  baju,  bap  man  ftd)  eine  rid)tige  SSorfceUung  baüon  mad)en  fann, 
mit  weld)er  (Sid)erbeit  man  fo  oft  über  bie  wid)tig|!en  tf)eoretifd)en  fragen 
üoUfommen  im  Oieinen  ju  fein  glaubte. 

Unb  jlctö  tt)ed)felte  mit  einer  fold^en   üermeintltcl^en  (Sid)er^eit  ein 
völliger  Umjlurj  ber  biöljer  gehegten  2rnfid)ten;  mit  bem  fd}nellern  §Bor; 
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anfcf)ceiten  bec  3öiffenfrf)aft  wad)^  in  fcf)r  wkn  ^aikn  nkijt  bic  ©idfjcrs     wffnfnmn« 

(,  ^  Sß(lrn(()lunijfn. 

{)ett   bei-  (iTtlarungen ,  ivol)l  aber  btc  3a(}l  bec  fid)  befampfenbcn  unb  cf: 
fc^cnben  S()eorten. 

©inb  tric  ber  9Ba^rf)ett  in  SSeju^  auf  einige  ber  tl}eoretifc^en 
fragen,  bie  n)trinbem9}orfref)enben  bet)anbeU  l)abin,  jegt  >»ii-flid)  »ie(  naf)ec 
gefommen,  atö  eö  unfere  2}crganger  t>or  f)unbect,  Doc  ()unbertfunfjii]  %\l)= 
ren  tüareni'  3()re  3(nftd)ten  ftnb  burd)  bie  «Spateren  al6  falfd)  erliefen 
tvorben,  aber  um  mie  üiel  finb  biefc  mit  i[)ren  neueren  ?Cnfid)ten  ber2ßaf)r= 
()eit  na[)er  gerucft  unb  rote  weit  ftnb  fie  nod)  bauen  entfernt?  5ßenn  ber 
CDZafftab  ber  2rnnaf)erun9  an  bie  ®a()r!)eit  ftd)  banac^  mift,  inwiefern  • 
bie  Srfldrungen  ben  bekannten  Sf)atfad)en  cntfprcdjenb  ftnb,  fo  iraren 
uiele  ber  früheren  2fnftd)ten  ber  9Baf)r^eit  fo  entfpred)enb,  mie  unfere 
je^igen.  Unb  ben  rüieüielflcn  'Hijiii  ber  Sf)atfad}en,  bie  nod)  erforfd)t  wtt- 
ben  fonnen,  füiffcn  ivir  benn?  bilben  nid}t  »ic(leid)t  bie  unö  bekannten  nur 
einen  fei)r  kleinen  S()eil  baoon,  unb  waß  ijl  in  biefem  ^aUi  ba§  93erf)dtt= 
nif  unferec  Sf)eorien  ju  ber  5ßaf)rf)eit? 

•Diefe  S5etrad)tungen  fonnen  fein  •^inbnni^  in  hm  5ßeg  legen,  in 
bem  3ruffud)en  ber  Söal)rf)eit  ooranjufd}reiten.  «Sei  eö  üiet,  fei  eS 
roenig,  um  waß  wir  nnä  if)r  ndf)ern,  genug,  ba^  mir  |!reben,  it)v  nat)it  ju 
fommen,  unb  ia^  jebe  S5erid}tigung  einer  irrt()umlid)en  3rnficl^t  trenig= 
ftcng  eine  (Entfernung  Don  ii)t  befeitigt.  •Diefe  S3etrad)tungen  macijtn 
nid)t  mutf)lo6,  tro^l  aber  gc^t  auö  i^nen  f)erüor,  baf  ba^  ©tillftefjen  Ui 
t»eratteten  3fnfid)ten  ebenfo  nu^toö  ift,  a(ö  ba6  taumetnbe  SSerfotgen  jebeö 
ftd}  neu  eroffnenben  SBegeö;  bap  bie  S[)?ifad)tung  früf)crer  7infiö:)Unf  an  wd- 
d)eg  unfere  3fit  fo  geii>of)nt  ift,  ftd)  fetbft  ftraft,  benn  bie  SBi^rbigung  ber 
früheren  2frbeitcn,  an  roetd^e  bie  fommcnbe  (Generation  üon  ber  jegigen 
gen)6f)nt  wirb,  bebingt  biejenige,  meldte  bie  erftere  btn  ?eiftungen  ber  Al- 
tern juEommen  laffen  tüirb.  2)ie  3fnftci^ten,  tt)e(d)c  je^t  f)errfd)en,  werben 
tiielleid)t  t5erf)dltnifmdfig  frü!)  t)era(tet  fein;  mögen  fie  tüenigftenö  in  einer 
fpdtern  (Befd)icf)te  als  fold)e  baf!el)en,  n)eld}e  bie  SSorarbeiten  ber  g'rüf)eren 
nid)t  mipad)teten  unb  fo  auf  eine  gleiche  ?fih(£\x<i:)t  2tnfprud^  mad)en 
fonnen. 

2^ie  rein  empirifc^en  ?^orfd)ungen  au6  frij^erer  ^?it  unterliegen  einer 
fold)en  S)?ifad)tung  weniger,  als  bie  mit  ber  2fufftellung  tl)eoretifc^er  lin- 
fid}ten  »erfnüpften.  £)er  (Grunb  baüon  ift  leid)t  ein5ufel)en.  (5ine  gelun= 
gene  empirifc^e  2(rbeit  giebt  über  etiraS  t)orf)cc  nod^   nic^t  Sefannte^ 
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2(%m,ine  :j(:itffd)Iup,  cbcr  fie  bertrf)ti9t  einen  rsi:rtf)um,  ober  ffe  beftatigt  eine  5Ba()c= 
t)eit.  3n  allen  tiefen  galten  hegt  tf)re  5'?ii|Iic(}fett  offen  \)i\\  nod)  lange 
nad[}l)ei-,  tvenn  »tele  anbere  ^Crbeiten  über  benfetben  ©egenjlanb  {)injuge; 
fommen  ftnb,  mirb  üon  if)r  anerkannt,  bap  ftc  ju  ber  empirifcf)en  (JrfenntJ 
nitp  ibre6  ©egenftanbea  beigetragen  l)at. 

2(nberg  mit  tl)eoretifd)en  gorfrf)ungen.  2)tc  cmpirifcf}c  Äcnntnif 
eineö  @egen1ltanbe6  ift  eine  l)if!orifd)e  2(uf5al)lung  ber  Sflefultate,  welche 
bie  2(rbeiten  über  ibn  ergeben  l)abcn;  eine  tbeoretifc{)e  2Cnftc^t  aber  fann 
feine  ^ufammenfaffung  allmalig  fid)  folgenber  Sbeen  fein,  fonbcrn  fi'c  foU 
aug  ftd)  l)erauö,  In  aUen  if)ren  $lf)eilen  gleiclj^eitig,  bie  3;f)atfacf)cn  crflaren. 
S)epl)alb  fef)en  tt)ir  gerabe  in  tl)eoretifd)en  gragen  bie  frül)cren  geiftungen 
fo  wenig  bead[)tet;  eg  i|!  für  fte  fein  ^la|  in  ben  neuen,  auf  er,  tuo  fi'e 
mit  biefen  übereinftimmen.  2?ei  bem  $öoranfd)reiten  ber  3ßiffenfd)aft, 
weld)eg  in  bcrtd)tigtcn  unb  fomit  neranberten  tf)eoretifd)en  2(nfid)ten 
ftd)  au6fprid)t,  fann  bieg  aber  immer  nur  üerf)dltnipmapig  feiten  ber 
gall  fein. 

Unb  bod)  ijl  bie  l)euti9e  SD?etf)obe  beö  tf)eoretifc^en  §orfd)eng  üon  ber 
fruf)ern  gar  nid)t  fo  fel)r  t>erfd)ieben ,  '^o.^  fie  mit  2)?ipad)tung  auf  biefe 
l)inabjublicfen  babe.  (?5erabe  in  S5etreff  ber  tbeoretifdjen  2rnfid)ten, 
über  (Sauren,  Tdfatien  unb  ©alje  fonnen  wir  bie  Uebereinjiimmung 
beg  5ll)coretiftren6  in  frül)erer  unb  in  neuerer  ^i'xt  red)t  beutlid^  wa.^x- 
nel)men. 

5Benn  man  eg  unbebingt  für  tt)al)r  l)alten  bürfte,  hck^  eg  fef}r  für 
bie  5Bal)rfd)einlid}feit  einer  ^fnfid)t  fprid)t,  wenn  fte  ftd)  unter  ben  Der= 
fd)ieben|!en  Umftanben,  in  \}in  wiberfpred^enbften  SD^einungen  immer  roie; 
berfinbet,  fo  wäre  bie  2Cnfid^t  für  wol)t  begrünbet  ju  f)alten,  baf  ^Tnalogic 
ber  (5igenfd)aften  eine  ?lnalogie  in  bor  3nfammenfe^ung  anjeigt.  Daran  f)al= 
ten  je^t  nod)  bie  (5l)emifer fejl,  unb  il)re  SSorganger  oor  mef)reren ^al}rf)unberten 
f)atten  fd)on  biefelbe?fnftd)t.  9}?an  ftel)t  eö  alö  craffe^crt^ümeran,  baf  man 
in 'Willem,  wo.^  a|enb  m\^  fauftifd)  tvirft,  ein  ^auflicum,  in  a\kn  alfalifd)en 
©ubflanjen  ein^rimitiüatfali,  in  allen  ©aljen  einUrfalj,  in  allen  (Sauren 
ein  acifliim  universale  annal)m ,  unb  man  ^K\m  ftd}er  bamal6  fe{)r  Un^ 
red}t,  alle  analogenÄorper  nuralöSSarietatenSiner  (Subftanj  ju  betrad^ten. 
!2{llein  bie  geiffige  9?id)tung,  weldje  bie  fauren  Sigenfd)aften  aller  Sauren 
bem  gemeinfamen  @el)alte  an  einem  fauren  principe  5ufd)rieb,  i)l  Vxt- 
fctbe,  wie  bie,   welche  fpdter  \)zn  gemeinfamen  (Sauerftoffgel)alt  alg  bie 
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Urfacf)c  baüon  gcUcn  lief,  ha  man  ben  U^titn  in  mc()recen  Sti'ffn  ebcnfo  jm.iMnnuf 
irentg  empirifcf)  narf)wcifen  fonntc,  ivie  man  ju  jener  3fit  baö  acidum 
universale  wtrf(icf)  a(ö  S?cjlanbtf)eil  ber  ©auren  barjutbun  vermod)te. 
2)iefe  3rnfirf)t  wat  für  bcn  bamaligen  .Sujl^^inb  bor  empirtfd)cn  .^enntniffc 
eine  fe()r  genugcnbe,  inbem  fte  gemeinfamc  (Sigenfd)aftcn  burd)  gemein; 
famen  behalt  an  Sinem  S5e)ltanbt()ei(c  erftartc,  unb  e6  |!ef)t  ba!)in, 
ob  bie  %id)H)cU  auf  fte  mit  \ml  geringerer 2{d)tung  jurücfblicPen  tvirb,  a(g 
auf  einjetnc  fpatere,  wo  enfgegengefc^te  (5igenfd)aften  üon  gemeinfamem 
®c()aUe  an  bemfelben  Selltanbtf)ei(e  abgeleitet  unb  burcl^  it)n  erftart 
»erben. 

S^ne  9vid)tung,  g(eid)artige  6igenfd)aften  au^  einem  ©ehalte  an 
bemfelben  S5eftanbt()ei(e  ju  crftarcn ,  bicfcn  al§  bie  Urfad)e  jener  anäufe= 
f)en,  bie  (Flafftftcation  a{)n(id}er  «Subjtanjen  auf  ®Ieid)arttgfeit  in  ber 
3ufammenfegung  ju  grunben ,  ift  bie  in  ber  d)emifcl^en  Sl^eorie  feit  ^ai)t: 
l^unberten  berrfdjenbe  unb  unueranbcrt  gebliebene.  ?rniüenbungen  jener  9lid)5 
tung,  nid)t  jene  9tid)tung  felbjT,  tvurben  umgef^open  ober  angegriffen,  ivenn 
an  bie  (Stelle  ber  ^rimitiüfdure  al§  faurenben  ^rincipeg  ber  ©auerjloff 
geftellt  irurbe ,  unb  an  bie  ©teile  biefe6  ber  SBafferftoff  ju  ffellen  gefud)t 
trirb.  S^idt  eö  g(eid)  oft  fd)trer,  jene  9flid)tung  burd)  bie  ^inberniffe, 
tveld}e  unertüartete  empirifd)c  Sntbecfungen  auftl)urmten ,  l)inburd)  ju 
fub*en,  fo  irurbe  (ß  bod)  üerfud)t,  unb  barin,  intviefern  fte  ein  ©elingen 
bicfeö  S3erfud)e6  einfd^liefen,  erfennt  man  nod)  je|t  ben  9)?afftab  berfSta; 
bilitdt  ber  n)id)tigjlten  tf)eoretifd)en  3fnftd}ten.  3(l(erbingö  famen  ^aik  üor,  mo 
fic^  bie  @d)mierigfeiten  fo  ju  f)dufen  fd)ienen,  ba^  bie  auögejeidjnetflen  5uf)rer 
jener  9iid)tungfie  momentan  aufgaben,  unb  bie  2(na(ogie  in  ben  (5igenfd)af= 
Un  alg  un5ufammenf)dngenb  mit  ber  3(na[ogie  in  ber  d)emifd)en  donfiitu^ 
tion  betrad)teten,  aUein  fd^nelt  würbe  bie  alte  9iid)tung  bod)  trieber  Don 
^Cnberen  eingefd)lagen,  balb  anci)  tvieber  üon  jenen  felbft  betreten,  trenn 
and)  nid)t  gerabe  an  ber  ©teile,  tro  fie  fte  für  einen  2(ugenbli(f  üerlaffen 
i)atUn. 

<Bo  ftellt  fid)  ein  jiemlidjeö  ©leidjbleiben  in  ber  0?id)tung  l)crau6, 
noeld^e  bie  tf)eoretifd)c  ^orfd)ung  feit  längerer  3fit  »erfolgt,  unb  baö  je^ige 
(Streben  ift  bcm  frul)ern  üertranbter  unb  fann  auö  ber  $ßergleid)ung 
mit  if)m  mef)r  9?u^en  jiel)en ,  al5  getr6l)nlid)  jugegeben  tt)irb.  3n  ber 
®efc^id)te  ber  in  bem  93orl)ergel)enben  bebanbelten  ©egenftdnbe  jeigt  ft'd) 
bte6  allerbingö  bcutlic^er,  aH  bei  mel)reren  anberen  tl)eoretifd)en  fragen; 


88  ©aurcn;  SilfaUen  «nb  (Srben;  ©aTje. 

■nßmoin,     bap  aUv  aucf)  bei  benen,  b'n  mi\\l  aH  folcbc  binaeftcllt  »erben,  wo  ble 
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2ruffafTun9  unb  SSefjanbtung  am  oftejien  gewerfjfelt  i^abe,  ft'd)  ein  fel)c 
fange  anf)altenbeg  SSerfoIgen  eineg  unb  beffelben  ©runbgebanfenö,  bec  in 
ben  üecfd)icben)!en  formen  auögefprod^en  trieb,  jeigt,  fann  unö  bie  ©c^ 
fcf}id^te  bec  ^Tnftdjten  ubec  bie  SJccbcennung  Ui)vtn,  ju  weldjec  tvir  je|t 
ijbergcfjen  woUen. 
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Qi  l)at  befoijbere  ©dfjtriecigfclten,  ju  entmicfeln,  tric  ficfj  iinfece  f)cu=  eimeiiung. 
tigcn  2(nftdl)ten  über  bic  SOZetaUe,  bic  93ccfalfung  unb  bie  SJecbcennung 
auögebitbct  l)abtn,  metdfje  irrigeren  9>?einungen  t)orf)er9ef)en  unb  burd)= 
gearbeitet  irerben  mußten,  el)c  [tc^  bie  {)eutige  2ef)re  confolibiren  fonnte. 
5n  biefem  2(bfd}nitte  ber  @efd)ic^tc  ber  (5f)emie  tritt  jlarfer  ai^  in  irgenb 
einem  anbern  f)erüor,  baf  bie  2ru6bi(bung  einer  2ef)re  fajl  nie  in  @iner 
9{id)tung  jlattftnbet,  ba^  bie  TTufftnrung  über  einen  ©egenffanb  nie  t>on 
nur  Siner  (Seite  f)erfommt.  3n  einer  S3eric^ter)Tattung  fann  man  ju  (5'iner 
3eit  immer  nur  (5ine  9?ic^tung  befd^reiben ,  nad^  meldjer  bie  ^Tuöbilbung 
einer  2fnftcf)t  üor  ftrf)  gef)t;  man  fann  ju  (Jiner  Seit  nur  »on  (Jiner 
(5r()e(Iung  fpred)en ,  treidle  einer  ^Inft'c^t  ju  Sf)ei(  wirb.  3n  50Birfnd)feit 
aber  bilbet  ftd)  eine  tf)eoretifd)e  ?e^re,  wenn  au<i)  oft  junad)]!  nur  einfei; 
tig  aufgefletlt,  allfeitig  auö;  ftc  fommt  baburd)  nad)  allen  (Seiten  mit 
©egenflanben  in  25erubrung,  unb  bie  ®af)rnef)mungen ,  bie  ftd)  ba  erge- 
ben, mobiftciren  bie  erfte  Sf)eorie.  3n  5öirflid)!eit  erf)alt  eine  jebe  ein; 
jelnc  t^eoretifdje  2Cnfid)t  2id)t  üon  jebem  Sf)ei(e  ber  5Siffenfc^aft,  ber  fetbjlt 
l^eller  wirb,  wenn  aud)  tk  ^fnftdjt  juerft  nur  in  einer  einfeitigen  SSeleud); 
tung  f}ingefte(It  würbe.  5ßirb  aber  aud)  eine  2fnftd)t  gegen  baö  Sidjt,  we(= 
dE)eö  ein  anberer  fpater  aufgeklarter  ©egenjlanb  auf  fte  wirft  unb  tt)tid)t^ 
fte  oft  ganj  anbern  aiß  fruf)er  crfd^cinen  laft,  nod)  fo  forgfaltig  ju  beden 
gefud)t,  fo  bringt  biefcö  jute|t  bod)  burd),  laft  bic  50?dnge(  ber  2(nftc^t 
crblicfen  unb  giebt  ju  ber  ^Tufjlellung  einer  neuen,  bie  »on  jeber  (Seite 
be(eud)tet  genüge,  2(nlaf.  2!)a  aber  bie  ®efd)id)tfc^reibung  ^u  (Jincr  3ftt 
immer  nur  angeben  fann,  me  t)on  (Jiner  Seife  vf)elligfeit  ftd)  verbreitete, 
ba  fte  na(^f)er  jurucfgef)en  mup,  um  nad)ju^o[en,  welc^eö  ?id)t  inbe^  üon 
einer  anbern  «Seite  au6gef!ra()(t  worben  i|T,  fo  ftnb  (Spriinge  in  ber  Dar; 
jleUung,  oftereö  2fbbrec^en  unb  SBieberanfnupfen  beö  gabenö  ber  S5erid)t; 
erjlattung  über  biefelbe  SRtc^tung,  nid)t  ju  t>ermeiben. 
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sinuitung.  ^(i)  mu^  biffc  SScmcrfungctt  i)'m  üoranfdjirf en,  mH  in  biefem  ^Cbfdfjnittc 

mef)r,  al6  in  jebem  anbern,  folc^e  oft  pto^ttd)e  Uebergangc  öon  einem  ©cgen- 
j!anbc  auf  ben  anbern  nicf)t  ^u  üermeiben  finb.  2)ic  Sef)re  tion  ber  SSec- 
brennung  JDtrb  f)aitptfad)üd)  an  bcc  ?ef)ce  Don  bec  §Berfatfung  ber  ?!)?eta({c 
ftubict;  ubcc  btcfe  fann  nic^t  gefpcod[)en  trcrben,  ol)m  bic  (^onftitution  bec 
5Ü?ctaltc  mit  in  ba6  SScreid)  ber  SSctracfjtung  ju  jief)en.  2)ie  Untcrfuc^ung 
bicfc6  @egen|^anbe6  |^ef)t  ivieberum  in  bem  engflen  3»fi^rnmenf)ange  mit 
ben  3(nfic{)ten  über  bie  Definition  ber  SJ?etallc,  if)re  ßint^eitung,  (5nt|lte= 
f)un9  u.  f.  tr.  £)ic  S3etrad)tun9  ber  Se^rc  üon  ber  SJerbrennung  unb 
SSerfalfung  mac^t  anbcrerfeitö  bie  S5eru(fftcf)tigung  ber  »erfd^tebenartigen 
SSorjltellungcn  über  S^uermaterie  unb  if)re  @igenfrf)aften  notf)menbig; 
3tUe6,  tt?a^  bie  Suft  bei  ber  S3erbrennung  bewirft,  bleibt  lange  ^dt  unbe^ 
ad^tet  unb  tt)irb  bann  plo^lid^  ju  einem  ber  tt)irf)ti9ften  3(nl)altgpunfte, 
an  roeldjem  ftd)  unferc  heutige  lin{id)t  au^bilbet.  lliltß,  tt)a6  in  biefer 
S5eäief)ung  jur  ßrfenntnip  ber  SSerfalfung  unb  95erbrennung  unb  ber 
(^onftitution  ber  S^etalle  beitrug,  ijl  f)ier  jufammenjujlellen,  unb  mie  l)ier 
oft  unern)artet  für  Stiele  ein  ©egenflanb  für  biefc  2el)re  S5ebeu= 
tung  gen?ann,  ber  bi6f)er  oernad)laffigt  trat,  fo  miiffen  mir  auä)  i)m  oft 
plo^lid^  bie  S5erid)terjl:attung  über  (5ine  9f{idE)tung  abbredjen,  unb  bie 
@efd)id)tc  cincö  anbern  ©egenjlanbeö  wn  feinem  2fnfange  an  erft  nacf}= 
Idolen,  et)e  jpir  feinen  Sinfluf  auf  bie  erfterc  Otid^tung  begreifen  fonnen. 
®o  trurben  bie  @e>Did)t6t)crl)altniffc  bti  ber  93erbrennung  im  TClIgemeinen, 
bie  ®ett)id)t6junal)me  bei  ber  93er!alhing  namentlid),  bb$  üor  t)erl)altnip= 
ma^ig  furjer  3eit  nur  ivenig  beacl^tet;  ba6  2id)t,  tDcld^es?  biefe(5rfd}einungen 
auf  bie  S3erbrennung6tf)eorie  tverfen ,  ivurbe  lange  gleidjfam  gefliffentlid^ 
abgel^alten,  bi6  eö  enblid)  burd)brang  unb  bie  Unjulanglidjfeit  ber  biöl)e= 
rigen  2fnficf)t  flar  mad)te. 

25ei  einer  fold^en  SO^enge  x>on  üerfd)icbenartigcn  ©egenftanben,  bic 
liier  aufjunef)men  ftnb,  fann  fomit  bie  S5erid}ter[iattung  nid)t  einen  un= 
unterbrod)encn,  jletigen  Sortgang  nehmen,  fo  fcl)r  iä)  aud)  geftrebt  i)abi, 
alleö  nid)t  Clf^ot^trenbige  l)ier  njegjulaffen,  irie  bcnn  bic  @efd)ic^tc  ber  dnt' 
bc(f ung  bcö  <Saucrjloff6 ,  ber  3uf«nimenfe|ung  bi^  3öaffcrg  u.  a.  bcfon= 
beren  2Cbfd)nitten  tiorbel)alten  bleibt,  unb  wie  benn  naturlid)  bie  2(nfid^j 
ten  über  bie  SSerbrennung  l)ier  tjor^ugötücife  fo  mitgctbeilt  werben, 
infofern  fte  bic  (5l)cmie  berul)rcn ,  weniger  in  il)rer  aUgemeinen  pl)r)fifali= 
frf>en  3fuffaffung.    3ene  (Jntbedf ungen ,  wenn  fte  gleid)  auf  bie  SSerbren- 
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nun9ötf)conc  ben  tt)id[)tta|Tcn  ^influf  ausübten,  laffen  ftdf)  bocf)  beffer  ab:  sM,im„i. 
fonbern,  a(ö  aUeö  2(nbere,  \va^  fonfl  in  bicfcm  "^rbfcftnitte  Sefpredjung 
verlangt.  2^af  abn  bic  SSecid^terfiattung  ubfc  einen  unb  benfetben  ©egen; 
jltanb  l)ier  oft  nur  nach  längeren  llnterbred)ungen  fid)  fortfe^t,  if!  un\jer= 
meiblic^;  c6  fc{)cint  mir  bef[)atb  angemeffcn,  am  (Snbe  be6  2(bfd)nitteö 
eine  furjc  3ufi^ni'TienjlclIung  für  jebe  einjjetnc  bcr  tt»id)ti9eren  kehren  ju 
geben,  mit  SSertveifung  auf  bie  oor^ergef)enbe  weitlduftgerc  Darlegung. 


5Baö  bie  Äenntniffe  ber  alteren  95olfer  über  bie  9)?etat{c  betrifft,  ^tamniig,«  s». 
fo  {}errfcf)t  baruber  eine  gemiffe  Unficf)ert)ett,  ivetcpe  barm  begrun=  ^'>nAn,!>,nm 
bet  ijt,  baf  Den  if)ren  ©d^riftftellern  metallifd)e  ©ubflanjen  of)nc 
genauere  2fngabe  if)rer  @igenfc{)aftcn  genannt  roerben.  5D?an  {)at  für  bie 
t)crfd)iebenen  ^orte,  roeldje  bafur  x>on  ben  t)ebrdifd)en  ®d}riftf!eltern  j.  35. 
gcbraudjt  werben,  in  ben  Ucberfelungen  [Ramen  ber  bekannteren  S!}?etatle 
fubjütuirt,  allein  ob  biefe  5D?eta({e  fe(b|!  üon  jenen  ©c^riftfleKern  gemeint 
waren,  ift  oft  fel)r  jweifetliaft,  um  fo  mef)r,  ba  in  üerf)d(tnifmd= 
fig  üiel  fpdtcrer  ^iit,  bti  griedjifdien  unb  romifd)cn  «Sd^riftjlellern, 
metallifc^e  (Subflanjen  nidjt  adeln  mit  einem  Söorte  bcjeid^net,  fonbern 
aud)  i^ren  ©igenfd^aften  nad)  befdjrieben  ft'nb,  für  iretd}e  wir  be^= 
ungead)tet  je^t  nid)t  bejlimmt  angeben  fonnen,  wag  ftc  eigent(id)  waren, 
■löenn  alfo  in  ben  Ueberfe^ungen  ber  S3ud)er  be^  alten  Scjltamenteä 
©olb",  <Sitbcr,  Äupfer,  ßifen,  3tnn,  $ölei  ccwdl)nt  werben,  fo  ift  {)ieraug 
nid^t  mit  (Sid)erf)eit  ju  entnef)men,  ba^  bie  Sfraeliten  biefe  fed^ö  9J?etalIe 
Wirflid)  gefannt  unb  unterfd)ieben  batten;  am  waf)rfd}einlid^)lten  ijl  bieg 
für  bie  üier  erfteren ,  beren  bebrdifd)e  9?amen  jum  2;^eil  bie  f)ert)orfte= 
d^enbften  Sigenfd)aften,  bie  garbe  5.  23.,  bejeicl^nen.  S5ei  ben  ©riedjen 
unb  9?omern  ftnben  wir  aufer  bm  tbm  aufgezählten  fec^6  9)?etallen  nod) 
baö  £lue(fftlber  angeful^rt;  biefelben  Si}?etalfe  waren  im  arabifd)en  6f)emi= 
fern  t)om  8.  3iVf)rbunbert  unb  ben  abenbldnbifd)en  üom  13.  3rt()rf)«nbert 
an  befannt.  2)ie  3ii(}l  ber  metallifd)en  «Subjltansen  wud^ö  je^t  fcl^nelt;  wir 
wollen  bier  eine  furje  Ueberfid^t  geben,  weniger  baruber,  wann  ftd)  bie 
erflen  ©puren  einer  üereinjetten  .^enntnif  eineö  S)?etaltö  finben  {\va^  ber 
fpeciellen  @efd)id)te  bieferÄorper  imlV.S;t)eile  jufommt),  al6  baruber,  wann 
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2(a»iäiiDfö  a?..  bie  einjctncn  9)?eta(Ie  tricÜid)  in  bm  Äreiö  bec  chemifcfien  S5etcarf)tunqm 
"'Mfewae'"''  Ö^J^Ö^"  würben.  £)en  obengenannten  fd)on  langer  bekannten  ^italUn  rei^t 
ftd^  im  löten  3ii^r()unbert  ba^  ^Cntimon  an,  tDcIdf)eg  S5afi(tu6  3}aten- 
tinuö  juerft  barfiedte;  berfelbe  ern)at)nt  bes  5Bigmutf)6  unb  beg  3inf^, 
n)e(c^e  inbejj  beibc  er(l:  im  IGten  3^i^r()unbert,  hai  erflcre  burrf)  3fgcicoU, 
ha§  jrceitc  burd)  ''Paracelfug,  alö  etgent{}um[ic{)e  dJlnaik  befanntec 
rt)urben.  See  ^(i)ivebi  Sranbt  mie^  1733  baö  3{rfen  unb  1742  ha€ 
Kobalt  alß  cigent()um(id)c  3)?eta(ie  nac{),  unb  bie  3(nerfennung  be6  ^latinö 
al6  eine^  folc{)en  würbe  1741  burd)  bm  ©nglanbcr  5öoob  üeran(a§t. 
2(lö  ein  eigentf)umlid)eö  Wletail  unterfd)ieb  (5ron  jlebt  1751  bagD?i(fel  unb 
©d)eelc  1774  ba^  Mangan;  bie  23ruber  b'eiIJ)uiart  freuten  1783  bai 
S?olframunb  ^jetm  1782  bag  9)?o(i)bban  bar;9Jiul(erüon0icid)en  = 
jitein  1782  unbÄIaprot^  1798entberftenbagSeIlur,  unb  berl'e^tere  1789 
aud)  ba6  Uran.  2)erfelbe  mie^  aiid)  1795  bie  ©gentt)umlid}!eit  be^  Sttang 
nad),  weldjeberß'nglanber  ©regor  fc^on  1789  üermutf)etf)atte.  £)aö  6()rom 
cntbecfte  2}auque(in  1797,  ba^Santat  v^atc^ett  1801  unb  (Sfeberg 
1802.  Ulli  ben  ^latinerjen  fd)ieb  5Sollaf!on  1803  ba^  ^allabium  unb 
1804  bas?  9if)obium;  bag  ^ribium  unb  beiß  £)6mium  würben  1803  Don 
mc{}reren  (5t)emifern  g[eid)jeitig  bemerkt,  unb  it}re  Qfigentf)umlid)feit  baupt- 
fadjlid)  burd)  ®mitf)fon  Sennant  ertriefen.  Sie  SiJZetalle  ber  2(tfalien 
entbccfte  ^.  Saüp  1807,  unb  bie  ber  alfalifc^en  grben  1803.  2([6  ein 
eigent[)um(ic^eg  SO?etal(  würbe  1818  baß  (labmium  burd)  .^ermann 
unb  ®tromei)er  nad)gewiefen.  23on  ben  anberen  (5rben  rebucirtc 
Serjeliu^  1823  ba6  ©ilicium  unb  1824  baß  3irfonium ,  536()ter 
1828  baß  TTtuminium,  Serpdium  unb  ?)ttrium,  S3uffi)  1829  baä 
!D?agneffum;  I)infid)tlid)  ber  (Jntbecfung  befonberer  CD^etaKe  burd)  bie 
9^ad)weifung  eigent()umüd)er  "^Tlfalien  unb  (5rben  unb  i()re  Oiebuction  üergl. 
nod)  ©eite  24,  53  unb  60  biefe^  3:t)ei(g. 
a?mmin.ii(V(Vnt=  gg  f)at  ttud)  nid)t  an  üermeintlid)  cigent()umlid)en  9)?etanen  gefehlt, 

^eitunae^  neutc 

ojMoae.  njctd}e  ber  unüollfommene  ßuflanb  ber  (5{)emie  ober  bie  mangett)afte  Unter= 
fud)ung  aiß  [o[d)e  f)in|le[[en  lief,  unb  bie  balb  al§  23erbinbungen  anberer 
fd)on  bekannter  Stoffe  erfannt  würben.  (So  glaubte  SOZonnet  1784  in 
bem  SSleierj  tton  ^oullaouen  ein  neueg  Wlnail  entbetft  ju  ^aben,  mld)tß 
(Saturnit  genannt  würbe ;  fo  f)ielten  SWeper  in  Stettin  1780  unb  SScrgs 
man  1781  baß  bei  ber  ^Tuflofung  beö  faltbri4d)igen  ©fenö  jurüifbleibenbe 
^l)oöp^oreifen  für  ein  eigene^  SO?etaK,  Weld)e6  ber  (Srjltere  aiß  .^pbroftberum 
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ober  Sßaffcrcifen^  bec  ?c(jterc  al^  «Siberum  6?jcic^nete.   ^ief)ec  gel^occn  audf)  a^«nl,ilulicf).ent. 

txdiingtn  nrutc 

bie  fcüfjci-cn  iinric()ti9eii  23erfud)C  über  bic  5D?etaI(e  ber  3(lfalieit  unb  '^■'■""'''• 
(5rben  (iKnjI.  «Seite  57  f.).  9vid)tec  glaubte  1805,  in  9?icfe(erjcn 
ein  ncueö  9)?etaU  gefunben  ju  !)aben,  weldie^  ec  CRicfolan  nannte;  allein 
fdjon  3:commöborff  üei:mut()ete  1807,  bap  eö  nur  unreine^  5^icfel  fei, 
unb  ©e^len,  ^l^ifingec  unb  SUiucrai}  jcigten  1808,  ba^  eö  au6 
CRicfet  mit  tüenigcm  Äobalt,  ©fcn  unb  2(rfenif  be)Te()e.  £)er  ojTerreid)ifd[)e 
^rofeffor  ü.  2}e|!  fünbigte  1818  ein  neueö  9J?etal(  an,  h.vS  in  einem 
S'Jicfelerj  v>on©d[)labming  in  ©tepermarf  oorfomnie  unb  tre[d)eö  «Sicium  obec 
S5e|lium  genannt  rourbe;  gacabai)  unb  ®tcomei;ec  ecroiefen  eg  1819 
alg  ein  ©emifcf)  t)on  3(rfenif,  ©ifen  unb  5^i(fe[.  @[eid)fa([ö  1818  glaubte 
?ampabtu^  in  einem  Äobalterj  üon  Sopfd[)au  in  Ungarn  ein  neueö  Wi- 
neral  ju  finben,  nje[d)cö  er  ©obanium  nannte  unb  baß  nad)  «Stromeper'g 
Unterfud)ung  unreine^  D^idet  mar.  Srommöborff  cr()ie[t  1820  auö 
einer  f au jTid^en  ®d)n)efe[faure  einen  .Korper,  ben  er  für  baö  Dppb  eineg 
neuen,  tion  it)m  (^robonium  genannten  SD?eta(I^  f)ie(t,  unb  haß  er  nad)^er 
alß  eine  mit  ßifen  unb  Äupfer  »erunreinigfc  SSittererbe  ernannte;  unb  fo 
liefe  ftd)  biefe  Sijle  von  Srct^ümern  nod)  tjolljTanbiger  geben  (ttergl.  aud) 
bie  t)ermeintlid}en  (Sntbeifungen  neuer  TTlfalien,  ®eite  24,  unb  ßrben, 
©eite  53  f.,  biefe^  Sljeilö),  biß  ju  bem  £)onium,  ireldjeö  9?id)arbfon 
1836  aiiß  einem  in  ber  5^al)e  von  ?(berbeen  üorfommenben  50?ineral  alö 
eigentl)ümlid)eö  TlitaU.  abgcfd)ieben  ju  l)aben  glaubte,  beffen  t)ermeintlid)e6 
£)ppb  aber  mit  ßifen  verunreinigte  Sl)onerbe  mar. 

S[^erlaffen  mir  inbe^  biefe  irrtf)umlid)  für  neu  entbecft  gehaltenen  Si}?etallc, 
unb  menben  mirun^ju  ber  genauem  S3etrad)tung  ber  3fnfid}tcnübcrbtejenigen 
unter  ben  oben  aufgejafilten  .Körpern,  berenG"tgenthümlid)feit  fid)  bemahrt  t)at. 
£)iefe  (Subjlanjen  bejeidjnen  mir  je|t  alle  al»  metallifdje;  lange  3fit  binburrf) 
mürben  inbef  nur  einige  berfelben  aiß  mat)re  £0?eta(le  betrad)tet,  unb  bie 
anberen,  meld)e  bamal6  fd}on  befannt  maren,  in  werfd)iebener  Sßeife  bavon 
unterfd)ieben  2Sir  bähen  {)ier  einiget  5f?al)ere  über  bie  SSenennung ,  •Deft= 
nirung  unb  (Sintljeilung  ber  SJZetalle  anjugeben. 

£)ie  Benennung  Tletalle  rührt,  mie  ^liniuö  angiebt,  au^  bem  ^«"'"""ig  '5?«  = 
(5)ried)ifd)en  tjer,  unb  erinnert  baran,  ba^  baß  25orfommen  eineg  Wlitaüß 
nie  öereinjclt  ijl,  fonbern  ba^  bie  ©ange  beffelben  f)inter  cinanber,  fier  akXa^ 
gefunben  merben.   Ubicunque  una  invcnta  vena  est,  fagt  er  \n  S3ejiel)ung 
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auf  baö  SSocfommen  bcg  «SHbecÖ,  non  procul  invenitur  alia.  Hoc  qul- 
dem  et  in  omni  fere  niateria  (in  jcber  metalltfd)cn  ndmlid)):  nnde  me- 
lalla  Graeci  videntiir  dixisse. 

»ffiniiioti  Nr  5Bic  finbm  bei  ben  ?{ltm  feine  ^(ngabe,    n?cld)c  ©gcnfd^aftm   bie 

SScbingungen  abgeben,  bap  eine  ©ubftanj  als  eine  metallifd^c  bejeidjnet 
njerben  bacf.  3(u^ec  bem  SO^etadglans  fd)einen  befonberg  gefügfeit  unb 
Sieljnbarfeit  alg  bie  nott)n?enbi9en  6igenfd)aften  eine^  SKetallS  betrad)tct 
ivorben  ju  fein;  irenigfienö  fdjeint  bie  gluffigfeit  allein  bem  entgegengeftam 
i)tn  JU  i)abin,  baö  Sluecffilbec  ju  ben  SQZetallen  ju  jdf)len.  ^liniuö  ijl 
nic^t  ftac  bacubec,  ob  tt  baö  Cluecffilbec  alg  ein  9)?etall  betcad)tet; 
3fiboruö  »^ifpatienfi^  im  7.  Sal)rf)unbert  tf)ut  e6  beftimmt  nid)t. 
©ieben  SD?etat(e  fennt  er,  reooon  einö  {ta^  ©leftcum)  nur  eine  ßegirung  ipt, 
aber  ba^  Sluecffilbec  jdl)tt  er  nid)t  baju.  Septem  sunt  j^enera  melallorum: 
aurum,  argentum,  aes,  electnim,  slanniuii ,  pliimbnm,  et  quod  domat 
oninia,  ferrum.  @cber  beftnirt  in  feiner  Sununa  pcrfectlonls  magisterii: 
Melalluni  est  corpus  miscibile,  fusihile,  et  siib  malleo  ex  omni  dimen- 
sione  extendibile.  2((g  Wlitaik  iai)it  aud)  er  nur  ®olb,  @i(ber,  Äupfcc, 
(Jifen,  Sinn  unb  23lei,  nid)t  aber  iia^  Sluedfttber  auf. 

£)ie  t»on  ©eber  angegebenen  Äenn5eid}en  ber  5WetalIe  blieben  lange 
bie  allein  berucEfid)tigten.  Sänge  3«it  rcurbe  oon  ben  2)?eiften  \>a§  £Lmd> ' 
ftlber  nid}t  alö  S)?etall  anerfannt  (bod)  erfldrte  ei»  fd)on  SSafiliuö  3Sa; 
lentinuö  ridjtig  für  ein  fold)eö,  Dergl.  unten  über  bie  Sufammenfe^ung 
ber  !I)?etalle),  ebenfo  ivenig,  wie  einige  anbere  metallifdje  «Subjlanjen,  bie 
man  iregen  mangelnber  2)e^nbarfeit  nur  anf)ang^n3eife  ben  C!J?etalIen  ju- 
red}nete  unb  alö  ^albmetalle  unterfd)ieb.  2!)ie  feltfamen  2{nfid)ten,  bie  man 
über  biefe  Älaffe  tion  Körpern  l)atte,  lernen  ivir  bei  ber  Setradjtung  ber 
@intf)eilung  ber  9)?etalte  fennen. 

sintMiuns  ^er  @d)on  bic2(lten  f)atten  ben  Unterfd)ieb  H)a{)rgenommen,  n)eld)cn  bie 

VUtalii. 

üerfc^iebenen  5!}?etalle  im  j^^euer  jeigen ;  bap  einige  bauen  il)re  ß"igenfd)aften 
imgednbert  fortbef)alten,  tx)dl)renb  anbere  ftd)  in  erbige  «Subjlanjen  ücrtt)an= 
beln.  3(ber  erjT  bie  2(raber  grijnbeten  l)icrauf  eine  @int{)eilung  ber  TliUüli; 
bei  ©eber  juerft  finben  trir  eine  Unterfd^eibung  ber  ebeln  tion  ben  uneblcn. 
2)ie  fpdtere  Sntbeifung  üon  metallifd)en  «Subjlanjen,  bie  mit  feinem  ber 
befannten  uneblen  überein|limmen  unb  aud)  feine  :I?ef)nbarbeit  jeigen,  lei- 
tete jur  2(ufflellung  einer  neuen  klaffe  von  SD?eta(len,  ber  .^albmetalle  ober 
S3aiTarbc  ber  SKetalle ,  n>ie  man  fie  juerjl  bejcidjnete,  in  \vdd)in  man ,  roa^ 


fic  SOictaKifdjeö  an  ffd)  f)a6cn ,  auf  Oicdjnuna  eineö  @cf)altcö  an  einem  un;  einnu.iuno  t» 
cb(en  9}?etal(e,  alö  beffcn  SBaflarb  man  [te  bejeid)ne(e,  fd^ricb,  ben  SO^an- 
gel  an  £icf)nbarffit  aber  burd)  SSeimifdjunt^  nid)tmcta((ij'd)ec  (Subjlanjen 
I)ecüor9ebcad[)t  glaubte.  S3afiltuö  2Salcn  tinu  ei  jielltc  juerf^  biefe  2(n= 
fid)t  auf,  unb  fugte  l)inju,  fold^e  S3af!arbc  bec  SD^etalle  o,tben  bei  bec  S3ec= 
eblung  nur  fo  üiel  (Solb,  alö  eigentlidjeei  9??etall  in  if)nen  entf)alten  fei;  in 
feinen  (Scl)lupreben  fagt  er  j.  S.:  >,  Aatimonluin  ift  beg  Saturnl  (SSleieö) 
2?a[larb;  fo  fd)tt)er  er  nun  Regulum  l)at,  fo  fd[)iDer  tvirb  er  aud)  @olb, 
tvenn  if)m  bie  Slinctur  jugefc^lagen  mirb ;  SBiömutl)  ober  SWarfafit  ijl  beö 
Jovis  (3innö)  S3aftarb ,  Vitriolum  ijl  ber  Venus  (Äupferö)  SSaf^arb.« 
£)eutltd)  brucft  ftd)  f)ieruber  ^aracelfu6  in  feinem  Slractat  oom  5öaffer 
auS:  ))2)er  ^ini ,  tvcld)er  ein  5!}?etall  ift,  unb  bod)  feinö,  aud)  ber  5Bi^= 

mut{)  unb  i{)rc§  @leid}en,  bie  ba  etltdjen  5lf)eilg  gefd)meibig  fein, 

feinb  SSaffbart  ber  SO^ctallen,  bap  ijl,  etwa^  il)nen  gleid). «  2)ie  2fnbeU' 
tung,  tt)eld)c  ^afilius  33alentinuö  gegeben  l)atte,  baf  3((leö,  Jraö  einen 
metallifd)en  S3eflanbtl)eil  in  ftd^  entf)alte,  felbjl  ber  SSitriol,  ju  ben  Saftar= 
ben  ber  SWetallc  ju  rechnen  fei,  führte  S5ocrf)aoe  üiel  irciter  an$,  inbem 
er  ju  ben  J^albmetallen,  n?ie  man  jenen  S5egriff  feit  bem  ^Tnfange  beö  ISten 
3at)rt)unbert6  bejeid^nete,  bie  üerfdiiebenartigften  ©ubflanjen  red)nete.  ^r 
befi'nirt  (1732)  fte  alö  Äorper,  quae  Tel  nietalla  nota,  et  vera,  in  se 
continent,  \e\  corpora  adeo  vicina  nielallls,  ut  fere  pro  ilsdem  haberl 
queant.  .i;)emgemdp  red)net  er  ju  ben  ^albmetaden  bie  23itriole,  ben  3inno= 
ber,  iici§  (Sd}n)efelantimon  unb  baö  barauö  ju  äiel)enbe  5)?cta(l,  ben  2Bi^= 
mutt),  bag  3inf/  unb  enblid)  meint  er:  ad  semimetalla  referri  queunt  et 
omnia  corpora  fossilia,  crystallina,  saxea,  terrea ,  quae  vera  metalla 
sibi  permista  offerunt,  alfo  aud)  nod)  alte  @rje.  X)ci§  Sluecfftlber  red)= 
nete  ^oer(}atie  treber  ju  ben  traf)ren  9J?eta(len,  nod)  ju  ben  ^albmetal; 
len;  nad}bem  bie  ^eriobe  üoruber  tt>ar,  wo  eö  al6  S5efianbt{)eil  ber  erfteren 
angefel)en  trurbe,  jaulte  man  e6  meifl  ju  ben  legteren;  fo  j.  S.  23ranbt, 
n)cld)er  in  ben  £>enffd}riften  ber  @to(ft)olmer  Mibemie  für  1735  eine  "Kb- 
l)anblung  üon  ben  ^albmetallen  fc^rieb,  roorin  er  beren  fed)ä  (^ueiffilber, 
2{ntimon,  5Bi^mut(),  Äobalt,  2(rfeni!  unb  3inf)  ben  fed)6  n)al)ren  SO?etallen 
gegenuberfteUte.  2)er9)?angel  berDel)nbarfeit  roar  i(;m  bie  einzige  Urfad)e,  baö 
crjlere  ^ie()er  5U  f?feen;  ebenfo  fprad)en  auf  biefcn®runb  l)in  in  ben  legten  3al)= 
ren  ber^l)logiftontl)eorie  bebeutenbe  ß()emifer  bemSluecfftlber  ben  metallifdien 
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einihfifimo«  ß^öraftec  ab;  fo  Slogel*)  in  feinen  Institutionlbus  Chemlae  (1755) 
unb  filh\t  SSuffon  in  feiner  Histolre  naturelle  des  inincraux  (1785). 
Sic  fpatcc  9emiic()tc  ßntbecfung,  ba^  bie  glufftgfeit  be§  Dueifilberö  feine 
irefentlic^e  ©genfcijaft  ifJ,  fonbecn  \>a^  c6  bucdi  |lcenge  Aalte  fefl  unb  bcf)n- 
hax  gcmad^t  »verben  fann,  liep  eö  ecjl  bm  \vcii)tm  SO^etallen  jugered^= 
net  irecben. 

S3canbt  erüdctc  ftd)  übrigen^  bcfiimmt  bagegen,  ba'^  man  SSttriole, 
Zinnober,  Srje,  (Scben  unb  a^nlic^e  ©ubffanjen  ben  ^^albmetallen  jujablf, 
unb  wollte  nur  foldje  Äocpec  bacuntec  begriffen  tviffen,  iDeld)e,  mit  2(u^= 
nal)me  ber  geuerbeflanbigfeit  unb  (5)efd}meibi9!eit,  alle  (5"igenfd)aften  bec 
n)al)ren  9)?etalle  befi^en.  Sa^  bie  ß'intl)e!lun(5  ber  SWetalle  in  ganje  unb 
-^aibrnttciüi  auf  biefeg  ^rincip  Ijin  fc^manfenb  fei,  rccil  bie  Uebergange 
jnjifdjen  ben  beiben  2(btl)eilungen  ju  allmalig  ftnb,  rourbe  inbep  fd)on  am 
(5nbe  beö  üorigen  3al)rl)unbcrtö  crf'annt ;  bie  2(nl)dnger  be$  anti|)l)logifIi- 
fd)en  ©pjlemg  fagten  ftd)  juerft  baoon  loö,  n)ie  benn  gourcrop  in  feinen 
Elements  d'liistoire  naturelle  et  de  clijmie  au^fu^rlidicr  il)re  Unjuldngj 
lid)feit  bartl)at. 

5^ocl^  einer  @intl)eilung  ber  9}?etalle  muffen  mir  l}ier  ern?dl)nen,  bcren 
SSejeid^nung  balb  in  einem  ganj  anbern  (Sinne  9cbraud)t  würbe,  al§  an^ 
fdnglid)  beabfid)tigt  »rar.  "Uli  man  bie  SÜ'?etalle  anß  ben  ^Tlfalien  unb  S'r; 
ben  ju  unterfudjen  anfing,  wat  man  baruber  nid}t  einig,  ob  biefe  (Subfian= 
Jen,  bei  aller  2(el)nlid)f ei t  mit  ben  wal^ren  COZetaden,  bod)  mit  \i)mn  in  Sine 
klaffe  5U  fe^en  feien.  Def^alb  fd^lugen  Srman  unb  ®imon  1808  oor, 
fie  al^  metalldl)nlid)e  Körper  9Ji  e  t  a  1 1  o  i  b  e  ju  nennen.  S5  e  r  j  e  l  i  u  g  braud)te 
inbep  t)on  1811  an  benfelben  ÜZamen  in  einem  anbern  «Sinne  jur  SSejeic^j 
nung  ber  nid)tmetal[ifd)en  Elemente,  unb  obgleid)  fpdter  nod)  mehrere 
d^emifer  mit  jenem  5Borte  ben  cigentlidien  unb  il)m  juerfl  beigelegten 
Segriff  üerbanben,  ifl  bod)  SSerjeliuö'  Unterfdjeibung  bie  l)errfd}enbe 
geworben. 

2(nii(f)tm  iibft  tu  SSetrac^ten  wir  je^t  bie  öerfd)iebenen  3{nfid)ten  über  bie  Sufammcm 

unt)  ®nift<i,nn,j  Dcc  fe^ung  unb  m  x>erbtnbung  bamit  über  bie  (*nt)rel)ung  ber  iwetallc. 


*)  91  üb  dpi)  SUicjuflin  53  o  gel,  geboren  1724,  ftarb  aU  ^^Jrofeffor  bev  3«e- 
bicin  in  ©öttingen  1774. 
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Sei  ben  eilten  finbet  ftd)  feine  2(nftdbt  über  bie  3ufammenfe(^itng  bec  «nn^tm  i\ut  tu 
SD?etaUe  entiriif elt ;  bocb  fd)eint  c^-  a(ö  ob  man  an  eine  noch  fortbauernbe  ""^  ^:""'';""a »« 
SSilbung  biefer  Äorpec  geglaubt  f)abe.  ^liniuö  fagt:  Ferri  metalia  ubi- 
qiie  [)ropcniO(lnm  rcpcriunliir,  ([iiippe  insiila  etiam  Ilaliaellva  gign  eilte, 
unb  (Seroiuö,  ein  ©rammatifec  im  'anfange  bcö  5ten  3af)rf)unbert$i, 
it)eId)ecSötrgirö2(eneibecommentirte,  citict  ju  einem  93erei,  wo  biefer  2)icl)= 
tei'  tton  ßlba  alö  bec  Insula  inexhauslis  clialjlnim  generosa  nietallis 
fpcid)t,  eine  angeblid)e  (Stelle  auö  ^liniuö,  irie  folgt;  Dicit  Pli- 
iiius  Seaiiidus:  quuni  in  aliis  rcgioniljus  effossis  metallis  terrae  sint 
vacuae,  apiul  llvam  hoc  esse  mirum,  sublata  renascuntur,  et  rnrsus  de 
iisdem  locis  effodiuntur. 

3n  ben  ®d}riften  bec  acabifd)en  (Jl)emifec  ftnbet  ftdi  bie  ecftc  2^heocie    ®'^"'*  '^"- 

^  \iA}Utt. 

ubec  bie  3ufammenfe^ung  bec  9)?etalle  aufgeffellt.  3n  bec  Summa  per- 
fectioiils  magisterii  befpcid)t  @ebec  biefen  ©egenflanb  auöfu^clid). 
Duecffilbec  mit  (Sd)n)efel  t>erbunben  ij^  nad)  il)m  bie  9)?atecie  bec  5}?etalle: 
IMercurius  est  materia  metallonim  cum  sulphiire;  aud)  ben  2(rfenif  nennt 
ec  alg  einen  bcitten  S5ef}anbtl)eil,  fugt  aber  l)inju,  ec  fei  bem  @d)irefel  ganj 
af)nlid):  Arsenicum  est  de  subtlli  materia  et  simili  cum  sulphure,  id- 
clrco  non  oportet  id  allter  definiri  quam  sulphur ;  nuc  fei  bec  ^TcfeniE 
me()c  roeip  ,  bec  ©c^mefel  me^c  rotl).  2)en  9}?ercuriu6  unh  ben 
©d}roefet  beftnirt  ©ebec  folgenbermapen  :  Sulphur  est  pinguetudo 
in  minera  terrae  ,  per  temperatam  decoclionem  Iiispissata ,  quo- 
nsque  induretur  et  sicca  fiat;  —  —  Mercurius  est  aqua  viscosa  in 
visceribus  terrae  substantiae  subtilis ,  albae  terreae  per  calorem  tempe- 
ratissimum,  unita  total!  unione  per  minima,  quousque  humidum  tem- 
peretur  a  sicco,  et  siccum  a  humido  aequallter  9??and)mal  fprid)t  er 
t!on  biefen  S5e|lanbtf)eilen  ber  Äorper  a[§  foldjen,  roeldje  üon  ben  barjlellbas 
ren  ©ubftanjen  gleichen  ^'Zamenö  t)ecfd)ieben  feien,  mandjmal  abec  aud^, 
al§  ob  bec  gett)6l)nlid)e  <3d)n)efel  unb  tat  gen>6f)nlic^e  £lue(ffilbec  gemeint 
feien,  unb  ec  fc^eint  bie  3{njief)ung  bc6  le^tern  ju  ben  COTetallen  bamit  in 
SSecbinbung  ju  bcingen,  ha^  eö  in  ben  S)Zetallen  felbjl  entf)alten  fei.  —  £)iefe  ent^ 
l)alten  nun  bie  genannten  S5eftanbtf)eile  in  t)ecfd)iebenen  S0'?engeni3erf)altniffen, 
in  t)ecfd)iebenec  Steinzeit  unb  üon  t)ecfd)iebener  «^acbe:  Sol  {ha§  @olb) 
est  creatus  ex  subtilissima  substantia  argenti  vivi  et  clarissima  fixura, 
et  ex  substantia  pauca  sulphurls  mundi,  et  purae  rubedinis,  fixi  clari, 
et  a  natura  sna  mutati,  tingentls  illam. SI  fuerit,  quod  ceciderit 

Sov'p'i  öefdjidjte  tec  5l)cmie.   III.  7 
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(Sftvt's  liniiit)^  sulpliur  niiindum,  fixum,  albiim,  clarimi,  snpcr  suListanliam  arijenll  vivi 

t(n    iil'fr  fit  5ii  = 

faiMiKiiff^una  unbm,jn,]am  creatur  Lima  (<Si[ber)  piira.  - —  —  Sl  hierlt  sulnhur  fixum 
Äei.in;.  terreuin,  argcnto  vivo  terreo  mixtum,  cl  liaec  ambo  non  purae  albe- 
tlinis  scd  lividae  fticrint,  cujus  supcranliae  quanlilas  sIt  siilphuris  fixJ 
summa,  fit  ex  his  ferrum.  —  —  Si  fuerlt  sulphur  immundum  ,  fixum, 
grossum,  secundum  sui  majorem  partcm:  secundum  vero  sui  minorem 
non  fixum,  lividiim,  riibeum:  secundum  vero  totum  non  superans  ne- 
que  superatum:  et  ceciderit  super  argentum  vivum  grossum,  ex  eo  aes 

(Äupfer)  creari ,  nccessc  csl. Innuimus,  quod  sl  sulphur  fuerit 

in  radice  commixiionis  fixionc  pauca,  partiiipans  album,    albcdine  non 
pura,    non   superans,   sod  superatiim  cum  argenio  vivo  secundum  par- 

tem    fixo   albo   non    pure   commixlo,    sequelur  ex  eo  stannum. 

Reslat  de  Saturno  (S5(ci)  descriplionem  ])nnere,  et  dicimus  quod  non 
diversificalur  a  Jove  (3inn),  nisi  quia  immnndiorem  habet  substantiam. 
£)iefcg  ifl  bic  SSorflcKung,  ir>c[d)c  fi'd)  @eber  üon  bei-  ^ufiioimenfefeunjj 
ber  ü)?ctallc  macf)te;  Gorrcction  bcr  3ufiimmenfe^ung  ober  Dieinij^ima  bcc 
SSeftanbt^eilc  ift  DJZctaKofrtDanblung;  bcr  SScifptcIo,  ivc(d)c  cc  f)iefuc  anfuljrt, 
i)abi  id)  bereite  (S{)(.  1.,  @cite  55,  unb  Slbl.  II.,  «Seite  16G)  enraljnt.  2Me. 
(Sigcnfdjaften  bcc  SO'Zetallc  rid>ten  fi'd)  nad)  ber  '^frt  bec  R3e|lanbt()ci(c;  ber 
©djirefel  wirb  ai$  Urfadje  ber  S3ecbrenn[id}ffit  angegeben,  nie  id)  tvcitec 
unten  ncd)  auefubrlidjcc  befpccdjen  irerbe,  aud>  ift  er  eö  meijl,  bec  bie 
garbe  bebingt;  je  nad)  bcm  ®rabe  be^  gij;irtfeinö  wirft  ein  @e[)alt  an  \\)m 
ha§  Sd)me(jen  beforbornb  ober  ()inbernb. 

©eber  fagt  vcn  feinen  t()eorettfd)en  ^^nftdjten,  ha^  er  fte  gebe,  \vk 
fie  feine  33organgec  erfannt  l;aben.  lieber  biefe  tviffen  wie  nid)tä  ©enauc^ 
re^,  unb  t§  bfirfte  fe[)r  gemagt  fein,  nad)  eincrivreinjelten  ^fngabe  bes  5^ioö- 
foribeö  —  au€  beffen  2>erid)t  über  hci^  £luccffilber  (»ergl.  bie  fpecieKe  ®e= 
fd)id)te  biefeg  9)?eta(l5)  bie  unüollfommcne  d'rfenntni^  beffelben  ju  jener 
3eit  beutlid)  genug  f)erüorgel)t  —  barauf  fd)lie§en  ju  troüen,  ba§  unter 
ben  @ried)en  bereite  Einige  baö  Duecffilber  für  einen  S5ef{anbt()ei[  bcr  9J?c= 
talle  gehalten  l)ahin.  S^enn  Dioöf  c  ribee  fagt:''£mot  iötoqovöl,  nal 
oiad-  iavtijv  iv  roig  ^avdkXoig  svQiöxEöd'at  Ti]v  vdQccQyuQOV 
(Einige  fagcn,  baö  Guecffilber  werbe  ivefentlid)  in  ben  2>?etallcn  gefun= 
ben),  fo  5eigt  bie^  mefjc  bie  llnn)iffcn()eit  ber  bamaligcn  3eit  in  S5e= 
treff  be6  Duecffilberö ,  alß  eine  3;()coric  übec  bie  ^uf^mi^cnfefeung  bec 
2}?eta(lc  an. 
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@ebcr'6  ^idjfolger  flimmcn  alle  bec  üon  bicfcm  au63cfprod}cnen  w>m« -^r.. 
2;f)corie  bei.  3(lbcrtu?  SWagnug  fdjreibt  in  feinem  5Berfe  de 
rebus  nietallicis  bcm  DuecEfilbec  foit)o()l  a({i  bem  ®d}trefel  einen 
ßinfTujj  auf  bie  gaibe  bec  biu\niö  cntfle{)cnben  SJerbinbungen  ju  ;  ec 
meint,  baö  crjlere  bebinge  eine  ttei^e,  bcc  (elftere  eine  gelbe  obec  rotf)c 
garbung.  3(uö  bem  3(ufeinanbertt)irfcn  bcö  (Sd)n)efclö  unb  Cluecffilbecä 
leitet  er  and)  f)er,  ba^  bie  SWctatle  aUmalig  noch  in  bec  (5cbe  ftd)  bilbcn. 
(SBecgl.  aud)  nod)  Zi)l.  II.,  «Seite  271.)  —  9t  09  er  Saco  fagt  in  feinem  k.  »nco's  2u= 
bpeculo  alcheiiiiae:  Fnino  notandum  est,  qriod  prlncipia  niiiieralia 
in   niineris   sunt   argeutum   vivum   et    sulphur.     Ex    istis    nrocreantur 

omiiia   nietalla. Sed  accidentia  diversa   supervenlentia   transfor- 

mant  metalla.  Nain  secuiiduiu  purilalem  et  impuritatem  praediciorum 
duorum,  sciiicet  argenti  vivi  et  sulphuris,  pura  et  impura  (eb(e  unb  un= 
eble)  metalla  generantur,  unb  nun  triebecf)o(t  ec@cbec'ö  oben  mit9etf)ei(tc 
2fnnaf}mcn  über  bie  ^uf^nimenfelung  ber  üerfdjiebenen  9}ZetaÜe.  —  ©benfo 
9iai;munb  Üud  {mal  ^i)i.  H-,  Seite  272).  —  3n  bem  löten  3a()r-' 
l)unbert  lüicb,  it)ie  mit  fd)on  fru()er  bei  ber  ©efc^ictite  ber  Sef)re  non  ten 
Elementen  l)ert)ort)obcn,  neben  Sdjroefel  unb  £luecfftlber  and:)  ba§  ©alj 
al6  ein  S3eflanbtf)ei(  ber  3)?etaUe  angenommen  (oergt.  am  eben  angcfü()rten  ^rt). 
S}on  ber  .8larl)eit,  mit  n)e[d)er  man  fid^  bamalö  eine  S^orfiellung  über  bie 
3ufammenfe|ung  unb  (5nt|!ef)ung  biefer  Äorper  mad)te,  fann  eine  Stelle 
au6  58afiliuö  SSalcntinu^'  3!riump()n?a9en  beö  3(ntimonii  am  beflen  ajafaius  iHiun. 

nnuö'  'jlnfiiljten. 

3eugni^  ablegen:  » S)u  foKjl  mit  glei^  obferüiren,  merfen,  t>erffel)en  unb 
in  beinen  ©ebanfen  n?of)l  aufäeid}nen,  ba^  ade  SDZineralia  foreo^l  al6  bie 
CDZetalle  g[eic{)fal(ö  unb  ebner  SÄaofen  au6  einem  anfa{)enben  Singe  fi'nb 
geboren  unb  generirt  n^orben  ;  baffelbe  einige  2ü)ing  ijl  nun  nid^tö  anbereg 
benn  ein  redjter  <Sd)traben,  reeldjer  au^  bem  Clement  (Srben  burd)  bai 
^bergeftirn  aufgetrieben  wirb ,  al6  burd)  eine  fpberifd}e  2!)ifiilIation  ber  gro= 
pen  5DBelt,  welche  fpbcrifdjc  njarme  ©ingie^ung  Don  oben  in  bai  untere 
bütd)  ibre  luftige  feurige  (Stgenfd)aft  operirt  unb  mirfet,  ba^  eine  Sugenb 
unb  .^raft  geijTlid)er  unftc^tbarer  SBeife  eingepflanzt  wkb ,  meld)er  Dtauc^ 
bemnad)  ftdj  im  ©rbreic^  rcfoloirt  unb  gleid)  ju  einem  SBaffer  auffd)leupt, 
auö  welchem  mineralifd)en  Söaffer  ferner  alle  Tlitciik  gewirfct  unb  gejeiti; 
get  werben  ju  itirer  9}otlfommenf)eit;  unb  roirb  ein  fold)  2)?etall  barauö, 
ober  auc^  ein  fold)  9}?ineral,  barnad)  bci§  meipe  unter  bin  trlbus  principüs 
bie  ^errfd)aft  uberfommen,  barnad;  l)Cit  eö  wiel  Mercurlum,  Sulphur  unb 
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sBnfiiiuj-cni^nii.-  Sal,  obfc  ivetiig  Mercurium,  Sulplmr  mib  Sal ,  ober  finb  miscirt  in  einet 

nu6'    Jlnfiittfri  ^^ 

übte  Mf  3iii.i>n=  unalftdhen  2(btbetluna  bog  (3midjt§ :  hau  atfo  ettidbe  SJcetalle  baburcb  fic 
"^'''aS/"  merbcn ,  ctltd)e  aber  unfij:,  ha^  ijl  etlidje  beftanbig,  etlid)e  aber  fludjttg  imb 
unbcfranbtg."  3«  feinde  » 5Biebcr{)olung  bes  gropm  Steins  bec  uralten 
SBeifen«  [ao^t  er;  »£)er  @ei|I"  (metallifd^e  ($[)aracter?)  »ftccft  im  Mer- 
curio,  bie  garbe  fuc^  im  ®d[)ir»efet  unb  bie  Coagulaiion  ( ben  feflen  ^(ggres 
gatjuftanb)  im  <Sa(je."  SSafiliuö  23alentinug  i)tht  aber  nod)  aiiö- 
hmdüd)  ()eri3or,  ba^  biefe  angenommenen  S5eflanbt()eile  ber  S)?etaUe  nic^t 
mit  ben  unter  benfelben  9?amen  barflellbaren  ©ubflanjen  ibentifcf)  feien; 
in  feinem  legten  Siefiament,  ba  ido  er  üon  beg  SKetalleö  @amen  ((5ntjTe= 
l)ung)  l)anbelt,  fagt  er:  »Tflle,  fo  üon  bem  <Saamen  ber  Wtitaik  gefcf)rie= 
ben  f)aben,  finb  barin  einig,  ber  mann[id}e  ^Saamen  beö  9}?eta[[g  fei  ber 
@d)n)efel,  unb  ber  n)eiblicf)e  ber  S!}?ercuriuö.  £)ag  rciK  nun  mit  SSerjlanb 
oerftanben  fein,  unb  nidjt  ber  gemeine  <Su[pf)ur  unb  £D?ercuriuä  bafur  ge^ 
l)aUcn  fein,  benn  e§  ift  ber  fid)tbare«  (gemeine)  ))S)?ercuriuö  felbft  metal- 
Inm,  fann  berof)alben  fein  @aamen  fein.  —  ®o  aurf)  ifl  ber  gemeine  ®ul= 
p{)ur  beö  9)?eta!(ä  ©pcife,  irie  fann  er  benn  ein  ®aamen  fein?« 

Die  3(nftd)ten  ber  (5{)emifer  be6  16ten  Safir^unbert^  über  bie  3ufams 
menfefjung  ber  iD'Jetalle  {Timmen  mit  ben  f)ier  bargelegten  uberein  (üergL 
^aracelfuö'  SO?einungen,  S()l.  11.,  (Seite  272);  in  bem  17ten  3af)rf)un= 
bert  n)irb  bie  bi6f)erige  2ef)re  oon  (Einigen  t()ci[roeife  angegriffen  unb  »on 
^"hL^"'  3(nberen  umgeformt.  S3ot)[e  bejlreitet,  baf  bie  CO^etalle  fo  jufammengefe^t 
feien,  rcie  es  bie  2llc{)emijlen  angeben,  unb  glaubt,  ber  ®c()alt  an  ®d)n3efet- 
unb  @alj  in  benfelben  fei  burd)  nid^tö  beriefen ;  unftd)er  ift  er  aber,  roa6 
ben  ®el)alt  ber  SD^etalle  an  £lue(ffilber  angef)t,  unb  bringt  in  feiner  (Sd)rift 
Cliemistascepiicusme{)rere^ngaben  bei,  nad)  trelc^en  üerfdjiebene  2(ld}emif!en 
aus  9}?etal(en  tt)al)reg  £lue(fftlber  gejogen  haben  njollten.  Um  ba^  ßnbc 
beg  ITten  3al)rf)unbertS  j^ellte  fid)  uberl)aupt  bie  üD'ieinung  ber  ßhemifer 
fo,  bap  fte  ben  gemeinen  Sd^mefel  nid)t  als  S3ejlanbtf)eil  ber  9)?etal(e  ancr^ 
|5;;_^JJ.^;,'^, Ji;  lannten,  wo^l  aber  hui  Üuerfftlber;  baS 2e^teret)ertl)eibigte felbjl  gr.^ off- 
^'" '"uTfc^'"'"' mann,  wenigfieng  in  ber  erfreu  3eit  feiner  Sf)dtigfeit,  unb  bc{)auptete  in 
feiner  DIssertatIo  de  cinnabari  antiiuonü  (1681),  au6  allen  SDietallen  laffc 
fid)  £luecfftlber  auöjiel)en.  ßbenfo  fud)te  Ä  u  n  f  e  l  in  feinen  „  d)emifd)en 
2fnmerfungen,  barin  ge^anbclt  n?irb  'oon  ben  principüs  chjmicis«  (1677) 
5U  jcigcn,  bap  in  ben  2)?etallen  nichts  entljalten  fei,  roaS  mit  9?ed)t  alö 
<Sd;wefel  bejeidjnet  rcerben  fonne,  unb  bie  garbe  eineö  CD?etal{e!  {)dnge  feis 
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ncöiregö  üon  bem  ®e(}rtlt  an  bicfem  Stoffe  ab,  tr>a()renb  feine   ).5'?u^(idbe  ^■■nitou.r  ra^in. 

Observatloiies    cbfc  SScmerhmgen    Don    ben   ftpen    unb   flüchtigen    ®a(=  ^"'  '"„^'I-',,^-'"'"' 

jen  u.  f.  IV. '<  (1G7G)  beutlic^  jeiöC";  tt>te  fcjl  er  an  bem  ©[auben  eine6 

@el)a[te6  an  Sluecfftlbec  in  a!(en  S)?etal[en  f)in9 ,  ju  beffen  ^htS^ief^ung  auö 

(Silber,  SSlei  unb  ^Cntimon  er  fid)  nur  fec()g  ©tunben  3eit  auf^bat.    lind) 

S3ed)er    nai)m   in  bcn   ^[Retallen    einen  mercurialifdjen  53ejlanbtf)eil   an 

(oergl.  feine  unten  mitjut[)eilenben  3rnfic{)ten  über  bic  Sufammenfel^ung  bec 

5D?etat(e);  ttorftd[)ti9er  tvac  <Sta[)t,  itie[d)er  in  feinem  Specimen  r>oclieria- 

niim  (1702)  gerabeju  erklärte,  if)m  fei,  ma^-  man  über  biefen  S3eftanbt()ei( 

geaufert  l^abe,  fe()r  bunfel,  unb  eo  entbe()re  beö  ejrperimentelten  SSenjeifeö; 

fo  geUM^   eö  fei,  baf;  bie  5)?eta[Ie  auö  erbigen  unb  »erbrenn(id}en  S5eftanb= 

ti)i\ltn  befielen,  fo  ungercif  fei,  ob  etiva-^  9}?ercuria[ifd)eg  in  ihrer  5)?ifd)ung 

ent()a[ten  fei.     Profccto,  fagt  er,  si  quis  exsurgat,  qni  nobis  pari  evidcn- 

iia,  facilitate  et  slmplicilate  praxin  princlpii  isliiis  (be(5  mercurialifdjen), 

seil  potiiis  enchireseos  niercurificaiidi ,   dclogat  alqiie  proferat,  quemad- 

modiim  ego  de  sulpliiireo  (bem  t)erbrenn(id)en)  principio  pracstitlsse  mihi 

videor:   illi  merito  gratias  habitum  irl  coiifido ,   imo   de   pcritis   et  ha- 

rum  rerum  intelligenlibus,  aiidacter  spoiideo  ac  promiuo. 

<So(d)e  SSeroeife  würben  inbep  bamatö  für  bie  S^iR^nj  eine^  mercuria; 
lifd)en  ^rincipö  in  ben  9)?eta((cn  nid}t  geführt. 

(56  fd^eint,  ba^  mef)rcre  6f)emifer  jener  3fit  einen  (Srunb  bafur,  bap 
Öuecffilber  aI6  ein  S3eftanbtf)ei[  ber  SWetatle  an5unet)men  fei,  bann  ju  i)abm 
glaubten,  n?enn  fi'e  au6  ber  3(ufl6fung  ber  Unteren  mit  ©aljfdure  einen 
9?ieberfd)lag,  ber  bem  auö  SluecEftlberfotution  me{}c  ober  weniger  a[)nlid) 
war,  erhalten  fonnten.  (5r5a{)lungen  von  SO?ercurificirungen  t)on  5)?etal(en, 
unb  2(uöfprüd)e,  weldje  ben  ©lauben  an  einen  mercurialifd)en  Seftanbtheil 
berfelben  beutlid)  au^tveifen ,  liegen  inbep  aug  jener  Bfit  jaf)lreid)  vor.  <So 
befd}rieb  SBebel  in  ben  (Spf)emeriben  ber  beutfdjen  5^aturforfd)ec  1682 
bic  S3eoba(^tung,  H^  er  in  feinem  fünfje{)n  ^ai)u  lang  gebraud)ten  bleier= 
nen  £)intenfag  £lue(f füber  gefunben  f)abe,  unb  er  fd)rieb  bie  S"ntjTef)ung  beffel^ 
ben  unbebenflid)  bem  ju,  ba^  e6  bie  2)inte  au6  bem  S3lei  auögejogen  i)aU. 
(So  meinte  25  0  er  hat)  e  ,  ob  er  glcid)  bie  2(ngaben  über  2(uöjiel)img  be6 
£luecfftlber6  au§  Si}?etallen  grünblid)  tviberlegt  f)atte  (oergl.  Zi)ll;  @.  200), 
boc^  in  feinen  Elementis  chemiae  (1732):  maxime  antiqua,  semperque 
invalescens  magis,  est  opinio,  qua  argentnm  vivum  caeterorum  habetur 
omnium  metallorum  praecipua  iiiateries.     ©o  erjdf)lte   ber  franjofifdje 
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jotiMuft Nr  3(n=  Qi)(m\ht  ©toffc  in  ben  ^S'Zemoicctt  bcr  ^arifer  2(fabcmtc  für  1733,  bap 
fiibft  in  ^^,.  ff  ^-^^ß  $g[el  ^ueiffttbcr  erf)a(ten  f}abc,  tttenn  er  «Satpcferfaurc  mit  SSlci 
t>o(Ifommcn  gefattigt  fiabe;  eö  fdjtage  ft'cf)  hierbei  ein  fcf)irarj9raueg  ^ut= 
ücr  nieber,  tvetdjeg  bag  auö  bem  S5(ei  abgefd^iebenc  £luedftlber  enthalte; 
unb  für  fo  ftd)er  gab  er  feine  Seobadjtung  au§,  ba^  cö  einer  befonbern 
ßrperimentalunterfucfjung  beburfte,  um  feine  ^(ngabe  ju  roiberlegen. 
Sd  YDoUte  fetb|l  nocfi  ^ott  1752  au6  (Srunfpan  burcf)  ■DefriKation 
mit  fcf)tcnfaurem  2Cmmoniaf,  ©atmiaf  xmb  3}itriol6l  meta[Iifd)e^  £luetf- 
ftlber  bargcftellt  ()abcn,  trelrfjeö  in  bem  Äupfer  alß  S5eftanbtf)eil  entfjatten 
geroefen  fei.    (9[5ergl.  noc^  bei  Sluerfftlber  im  IV.  3!f)eite.) 

3d)  i)abi  i)m,  ber  ^ixt  nad)  etmaö  oorgreifenb,  bie  3fngaben  ber  6f)e; 
mifer  über  ben  &ei)alt  ber  SO^etaUe  an  £lue(fftlber  öoltjlanbigcr  jufamj 
mcngcjtellt,  w«it  wir  nun  bie  2rnfid}ten  über  bie  3uf'^"imenfe^ung  biefer 
(Subftan^cn  in  einer  anbern  9vid)tung  betradjten  rooUen,  bie  ju  ber  gleirf)j 
zeitigen  ^erit(fftd)tigung  me[)rcrer  anberen  tf)eoretifcf)en  2e[)ren  fuf)rt.  5Blr 
moKen  namlid)  ie|t  üorjugört)eife  bie  23or|tetIungen  über  benjcnigcn  S5c- 
jlanbtbcit  ber  ^Ü^etalle,  tt>e(d)er  ibre  2Serbrcnnlic()fcit  betrirft  unb  üon  bem 
if)re  23€rfalf barfeit  abf)angt,  untcrfucf)en ;  f)ier5u  ijl  eö  not^ig,  auf  einige 
2(ngaben  über  SScrbrennung  unb  SSerfalfung  au6  fruf)erer  ^dt  juru(f- 
juge{)en. 

5?crrtfßumj<n  iK'rt         ^K  SDZcinung  ber  3(lten ,  baf  baö  ^^euer  ein  Clement  ber  Äorper  fei 

rr.n«t7JtetT(itf7  (^^t^S^-  ^^^  2fbfcf)nitt  über  bie  Elemente  im  II.  Zf)eiU,  @.  267  ff.),  fdjetnt 

anjubeuten,  bap  fte  ba§  geuer  atö  ettt»ag  2}?aterieUe6 ,  bie  33erbrennung 

a(ä   eine  einfac{)e  3rbfd[)eibung  ber   in  einem  .Körper  enthaltenen   ^enet- 

matcrie  betrac()teten,  unb  bie  grofere  ober  geringere  9Serbrennlic{)feit  einer 

2[nn(ihmf  >in,i  (gubflanj  al6  auf  einem  üerfd^iebcnen  @ef)a(t  an  geuermaterie  beru^enb. 

Nr  ^erbrenniich^  T)er  grofc  @ef)alt  an  biefer  ift  nacf)  ^liniuS  bie  Urfad^e  ber  leicf)ten 
ßntjunblidjfeit  be6  ©djroefel^:  neque  alla  res  (sulphure)  facilius  accen- 
ditur,  quo  apparet,  Ignium  vim  magnam  ei  inesse.  £)iefe  2(nftC^t  jiebt 
fid^  big  gegen  baö  @nbe  beö  18.  3a^rf)unbertö  unb  langer  ^in,  baf  bie 
SSerbrenn(id)!eit  Don  bem  ®ef)alt  an  einem  beftimmtcn  S5eftanbt^ei(e 
bebingt  fei;  bei  ben  3(rabern  unb  bti  ben  ^Tbenblanbern  biö  ju  1700  unge^ 
fai)v  wirb  biefer  S5ej!anbt^ei[  ftgurlid)  burd)  ben  5?amen  fold^er  ®ub|Ian= 
Jen  bejeidjnet,  roeldje  befonberö  üerbrcnntid)  ftnb;  balb  al$  fettiger  fdt- 
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flanbthcif,  halb  aH 'Bdjttxfd.  5Ba6  bcn  ©ebcaucf)  beö  Icf^tcrn  SBorteö  3innn(,.m  »in,« 
betrifft,  fo  ijT  wchl  ju  mcrfm,  baj?,  tvo  bic  ©rf)ctftfTc(fcr  bor  fruf)?rn  ^eit ""  •^'"""""'"'^ 
\)om  ©cl^tDcfel  in  S3oäug  auf  bie23erbrennuni]  rebcn,  bieö  balb  fo  gcfd)icl^t, 
bap  ftc  bcn  bartlcKbarm  meinen,  unb  bann  nennen  fie  gcm6()n[irf)  ben 
and)  in  biefem  enthaltenen,  feine  S5erbrenntid)feit  bebingenben,  S3ejlanb= 
theit  unter  einem  anbern  5'^amen,  halb  nennen  fte  biefen  le&tern  S3ej?anb= 
tf)eil  felbjl  olbne  iveitere'o  ©d)tDefe(,  tvenn  von  anberen  verbrennlic^cn 
Äorpern,  j.  S5.  üon  CO?eta((en,  bic  9iebe  if!. 

QBennglcidj  bei  im  ^Trabern  nnb  bei  bm  2{benblanbern  ber  SejTanbs 
tf)ei(,  ireldier  in  ben  üerbrcnnlid^cn  Körpern  entf)a(ten  fein  unb  ftrf)  bei 
tt)rer  SSerbrennung  abfd)eiben  foll,  niitit  mel^r  gerabeju  a(6  'Jeuer  bejeic()= 
net  trirb,  fo  bleibt  bodj  bie  3(nftd)t,  ba^  biefer  S5ef!anbtf)eit  mat)reg  gcuec 
unb  fein  ^^cfi^i'fcben  au6  ber  SWifdjung,  bie  ftd)  alö  oerbrennlidjer  Äorpec 
erroei^t,  bie  SSerbrennung  fei,  fef)r  lange  bie  von  vielen  ß^emifern  angc; 
nommene.  2Bir  trerben  weiter  unten  bie  iierfd)iebenen  !Ü?einungen  fen; 
nen  lernen,  n?eld)e  man  fid)  baruber  mad)te,  ob  baö  Jener  alä  ein  mate; 
rieller  58efltanbtl)cil  ber  brennbaren  Äorpcr  ju  betrad^ten  fei,  unb  inmc- 
fern  ftd^  bic  Snttricflung  oon  2id)t  unb  5Barme  al6  eine  2fuöfd)etbun9 
biefc^  S5c|!anbtl)eilö  betracl^ten  laffe.  —  ©eben  trir  äunad)|!  ba^i^u  über,  mag 
von  (Seiten  ber  ^l)cmifer  für  ben  5'^ad)ti?ci6,  ein  fold)er  23e|Ianbtf)eil,  ber 
bic  SSebingung  ber  95crbccnnlid)feit  fei,  epiftirc  in  ben  verbrcnnltdjen  ^k- 
pern,  gefd)eben  \\t. 

lin  ber  Untcrfud)ung  ber  ^etaik  unb  ber  25erfalfung  berfelben  bil=  ettcnnmis  t^ 
btn  fid)  bic  2rnfid)tcn  über  bic  S5crbrcnnung  befonberö  auß.  ^it  einer  ''".^'/^"f";^;;^ """ 
trabren  SSerbrennung  mürbe  biefe  SSeranberung  ber  TlttaUe  fd)on  frul)er 
vcrglid^en.  S3et  X)io6fortbe6  unb  bei  ^liniuö  trerben  bie  9?ucf)l^anbc 
von  ber  Sinmirfung  beg  Jeuerö  auf  CO^etaltc  mit  bemfelben  9?amen 
bejeid)net,  mie  bie  Dluifftanbe  ber  SScrbrcnnung  von  J^olj  unb  at)nlic^en 
Stoffen,  alg  önodot,  cineres ,  3{fd)e;  unb  fo  merben  aud^  nod)  hei  ben 
abcnblanbifd)en2rid)emi11ten,  big  ju  2ibavtu6  um  1600,  bie  5D?etalIoFpbe 
cineres  genannt;  oisxaviievog  xaXxog,  verbranntcg  Tupfer,  mirb  bag 
Äupferoppb  bei  £)iogforibeg  genannt,  plnmbum  usium  unb  cinis 
plumbl  tisti  bei  ^liniug  bag  SSleioppb.  7fef}nlid),  mie  bic  ^Oten  bic 
Sntflc^ung  ber  9}?etal{oj:pbe  mit  ber  2}erbrennung  von  v^olj  u.  a.  verglid}en, 
t)crgltd)en  fie  bie  3(raber,  mic  eg  fcl^eint,  unb  ftd}er  bic  3(benblanbcr,  mit 
ber  SarftcKung  bcg  gebrannten  ^alfg.   Calces  merbcn  bie  ?[)?etalioFpbe  in 
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bm  tatctnifd)en  Uebcrfe^ungen  ®cbec'6  genannt,  of)ne  bap  n?it  jebod) 
triffen,  ob  aud)  in  bem  acabifc^en  £)rigtnale  ein  ganj  entfpcedjenbcö  2Bott 
gebraud)t  ifl,  unb  bei  ben  abenbldnbtfd)en  (5f)cmtfecn  ifl  feit  bem  13. 
3rt()rf)itnbecte  biefe  S3ejeid)nung  bie  allgemein  gebraucl^ltdE)e. 

2(uf  n)a6  beruf)t  nun  bec  Uebergang  eine^  ^etaü^  in  Äalf?  £)iefe 
j^ragc  benntmoiten  bie  9?atucforfd[)cr  it)df)renb  jwcitaufenb  3af)cen:  bac^ 
auf,  ba§  ba^  9)?etali  cttt)a6  »ediert,  inbem  e6  in  Äalf  ftd)  oewanbelt. 

th.orrtifdK  a-Dr=  (Sd[)on  ^lato  fpridjt  ftcl^  um  400  üor  (H)t.  ba()in  au6,  baf  ftd)  ber 

•xvttoifung.  0^o|j  5|(j)f^  iubcm  fic()  6cbige6  auö  bem  (Jifen  abfonbere;  er  fdjon  fc^eint 
bie  3Ser!a[!ung  a(g  auf  einer  ^fd^gung  bea  50?ctalia  beruf)enb  betrad^tet  ju 
&,ux'i  haben.  —  S5ef!immter  giebt  @  e  b  e  r  in  feiner  Summa  perfectionis  mairisterii 
an,  bap  bie  ßatcination  auf  einer  Trennung  eineö  feudjten  S5e]ltanbtf)eil6  unb 
namenttid^  beg  fc^wefligen  ^rincipö  beruf)e.  @r  fagt  f)ier:  Calclnatlo  est 
per  ignem  pulverisatio ,  ex  privatione  humiditatis  partes  consoli- 
dantis.  —  —  Una  intentio,  quare  metalla  calcinantiir ,  est,  ut  sul- 
phurcltas  adiistiva  deleatur.  Per  ignem  enim  comburltur  omnis  res, 
in  qua  est  sulphureilas  adustiva.  3n  S3ejug  auf  bic  £)p;bation  beö 
Sluerffttberg,  meldjeg  nic^t  ju  ben  S[)?etallen  gerec{)net  würbe,  bebient  fid) 
©eber  nirfjt  beö  2(uöbru(fe6  ßatcination,  fonbern  er  fpric^t  üon  ber  (5oa= 
gutation  be6  £luec!filberg;  biefe  beruf)t  nad)  x\)m  gteic^falB  barauf,  bap 
ftd)  etmaä  aus  bem  Sluedffttber  abfd)eibet,  unb  jmar  aud^  lieber  geuc^; 
tigfeit;  beöf)atb  muf  jener  .Körper  in  einem  offenen  Äolben  längerer  ^i^e 
ausgefegt  werben,  wenn  er  coagulirt  werben  foU.  Coagulatio  est  rei 
liquorosae  ad  solidam  substantiam,    per  liumidi   privalionem,     redu- 

ctio. Habet  argentum  vivum  humiditatem  sibi  multum  unitam, 

quam  ab  illo  separari  non  est  possibile ,  nisi  per  ignis  cautam  violen- 
tiani.  —  —  Coagulatur  ex  dluturna  retentione  in  igne,  cum  vase 
vitreo ,  cujus  collum  sit  multae  longltudinis  et  in  ventre  figuram 
ampuUae  habeat,  cum  continua  colli  ejus  apertione,  ut  postea  possit 

''''""J"t|;;j,3""'' hunii(litas  ejus  evanescere.  —  Sbenfo  fud)te  TflbertuS  SJZagnuS  bm 
©runb  ber  tfjeilweifen  93erfalfung  beä  9}?efftng6  bei  ber  SSercitung  beffe(= 
bm  barin,  baf  ftd)  etwas  bation  öerflud)tige,  unb  eine  Süetfe  üon  gefd)mo(= 
jenem  ®lafe  auf  bem  SWetalte  wirft  feiner  !D?einung  nad)  bie  93erfalfung 
abf)altenb,  nid)t  weil  fte  bm  ßutritt  eineS  (Stoffeö  abwel)rt,  fonbern  weit 
fte  bie  9Se'rflüd)tigimg  t)inbert.  3n  feiner  ©d^rift  de  rebus  metallicis 
fagt  er:  Ligatur  (baS  CO^effing  wirb  bei  bem  @d)meljcn  im  mctaliifd^en 
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3uj!anbc    Ctf)alten)    per    oleum  vitri;    lollmitur   eniin   fragmenta  vitri,  ti„or.tif*»  T>ot» 

.  .  P(^llnofnii^^c^te 

et  converUinlur  iii    jnilverem,   et  spargilur  (pulvis)    in   leslam  super     a'ntiUtung. 
aes,    postquam  linmissa  est  calamlnaris  (bec  @a(met);    et  tunc  vitrum 
projectum   enatat  super  aes,   et  non  sinit  cvaporare  lapidem  et  lapi- 
(lis  virtutem,  sed  reflectit  vaporem  lapltlls  in  aes,  et  sie  diu  et  forti- 
ter  purgatur  aes.  — 

@o  aud)  betrad)tete  ^aracc(fu6  ben  S^organg  bec  SSerfalfung,  <i\irnc,ifu«' 
bap  er  auf  einem  5Beggef)en  bec  fcl^irefltgen  Zi)dli  bccube,  unb  ba  ec  ha^ 
fdjnjefligc  ^cincip  in  ben  dTlüaüm  mit  bec  @eelc,  ba^  fcuecbejldnbige  in  0)- 
nen  (baö  <Salj)  mit  bem  Äocpec  üecgleic^t,  fo  nannte  ec  auc^  bic  Äalfe  bic 
2eidE)name  bec  9}?etallc,  tobte  ?!)?etalle.  $ßon  biefem  ©(eid^niffe  fommt  bec 
2[ugbcit(f  SBiebeclebenbigmadjen  (revivifier  bei  ben  gcanjofen  nod)  ju 
Scmecp'ö  3eit  unb  fpater)  füc  ha^  9?ebucicen  eineö  5}?etaU!al!eö  *). 
Untec  bemfclben  S3itbc  fud)te  dacbanug**)  ben  Untecfd)ieb  jTOifdjen  ctnrbnHu«' 
CDietall  unb  Äalf  ju  eclautecn.  —  ^Cgcicota  bcutft  ftch  trenioec  in  ^tM^om-« 
S5itbecn  anß,  unb  meint  ganj  nüdjtecn  {an  ®ebec'6  Zn\i<i)t  ecinnecnb), 
ba^  bie  datcination  bec  5}?eta(Ie  auf  bec  SJecjagung  bec  in  if)nen  cntf)a(; 
tenen  S«iJd}ti9^«it  becuf)e.  3n  feinec  «Sd^cift  de  ortu  et  causis  subter- 
raneorum  fagt  CC :  Causam  indagare  convenit,  ob  quam  reliqua  me- 
talla  omnia,  auro  excepto,  comburantur,  atque  unum  altero  citius. 
Auruni  quidem  terram  habet  minimam  atque  purissimam  ,  et  optime 
comniistam  cum  aqua.  Unde  fit,  ut  illius  terra  arceat  et  contlneat 
humorem,  ne  eum  exspiret;  contra  humor  tueatur  et  dcfendat  ter- 
ram, ne  accendatur.  Ideo  non  comburitur,  et  quaecunque  ad  alia 
metalla  adjecta  comburunt  ea ,  purgant  aurum,  Reliquls  autem  me- 
tallis  quia  terra  est  multa  et  minus  pura,  minusque  bona  temperatio, 
idcirco  ipsa  ignis  violentia  intereunt.  Nam  cum  terra  flammis  accensa 
fuerit,    humorem  exhalant.     Humor    enim   non  potest  ab  igni  defen- 


*)  Saä  SBcrt  Oiebucitcn  für  5JJcta[(ifircit  ift  feit  ^^aracelfuö  in  {)äufigevem 

(S<e6rau(^e;  biefer  ftcKt  cö  manc^mat  nodi,  jur  (Srlduterung ,  mit  Oieoiüifici; 

ven  jufammen. 
**)  ^teron^muö   Savbanug,    gcBoren   1501    ^u   ?J5arma,    gcfiorbcn    1576, 

^of^^iftor,  machte  jt(^  ^uptfä^Hc^  a(ö  Slr^t  imb  a(ö  Sl^iat^^ematifet  bcfannt; 

aU   (enteret   f)at   er   ivefentUc^e  93erbienftc   für  bie  Stuöbitbiing  ber  SBiffen; 

fdjaft.    (Seine  Stnftc^ten,   fo  hjeit   ffe  auf  ^^i^fif  unb  (5f)emie  Sejug  f)abcn, 

enttoicfette  er  befonber^  in    feinen   SBerfen:    de  rerum  subtilitate  unb   de 

rerum  varietate. 
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dere  terram ,  iit  non  incendalur,   nee  incensam  restinguere,   iit   non 

cremetur;   neque  contra   terra  contiaere  Immorem ,    ut  enm  non  ex- 

siNvin«'      spirent. —  (Jbenfo  fcfirei6t  2i  bat)  tu6  in  feinet  Alchvniia  gleichfalls  bie 

%niUi)ttT\.  '■ 

SSecfatfung  auf  Dtcd^nung  eineö  95ertu|lcö  be6  CDZetallS  an  gendjtigfeit: 
Metalla,  praesertlm  imperfecta,  calcinantur  reverberanturqxie  fortiter, 
donec  fusionem  vitrariam  accipiant,  humiditate  nimirum  tenaci  ut 
plurinnim  absumpta. 

Tin  bem  6nbc  be6  16.  unb  in  bcr  erften  .^alfte  bi§  17.  3af)rf)un= 
bcrtö  ift  bie  allgemeine  CO^einung  bie,  bci^  ber  in  bem  5)?etall  cntf)a(tcne 
<Sd)VOifii  bei  ber  23er!alfung  burrf)  ba§  geuec  aufgetrieben  werbe.  2)cr 
@et)alt  an  'Sd)n)efel  n^irb  als  bie  Urfad)e  ber  9}erbrenntid)feit  ber  £0?eta(lc 
bctrad}tet.  9}?an  fragte  ftd)  aber  aud),  n5elcf)e6  benn  bie  Urfac^e  bcr  5öer; 
brennlicf)!eit  beS  ©djttjefelS  fei,  unb  bamit  rucfte  man  ber  3rnna^me  cim^ 
nicht  barflcltbaren,  in  allen  Derbrcnnlichen  Körpern  entfjaltenen  unb  il)re 
SSerbrennlid^feit  bebingenben  ^rincipS  niel  na^er. 

■3(n.-,«„n ,,(-«  Daf  fd)on  bie  2(lfen  fich  ben  @dl)trefel  alS  etmaö  ^wf^nimengefe^teS, 

Diel  Seuer  (Jntf)altenbeS ,  badeten,  geht  au^  ber  @eitc  102  angeführten 
«Stelle  bc^  ^liniuS  f)erüor.  ©eber  juerjl  —  trenn  man  anberS  ftch  auf 
bie  lateinifchen  Ueberfe^ungen  feiner  ©cfjriften  \?erlaffen  fann  —  fpridjt 
aus,  baf  in  bem  (Sd^roefcl  unb  feines  @leid)en  ein  oerbrcnnlicfjer,  fettiger 
S5ej!anbtf)eil  fei.  3n  feiner  Summa  perfectionis  magisteril  tieSt  man: 
Sniphur  et  suum  compar  pinguedo  sunt  terrae;  cujns  experientia 
nianifestam  probationem  elicias  per  illiiis  inflammationem.  Non  enim 
Inflammatur,  nisi  qnod  oleaginosum  est,  id  est  pingue.  Sulpbur  ita- 
que  et  suum  compar  causam  corruptlonis  (per  ignem)  habent,  scili- 
cet  inflammabilem  substantiam  et  terream  foetulentiam.  2(lfo  alleS 
35erbrennlicf)e  habe  einen  fettigen  ©runbjloff  ber  33erbrennlichfeit.  Diefc 
3(nfcf)auungSireife  fommt  inbef  lange  3«it  t»iet  ttjeniger  Dor,  als  bie,  reo? 
nad)  ber  @d)tt)cfel  felbjl  alS  ^rincip  ber  9}erbrennlid)?cit  betracf)tet  roirb. 
(5tfi  um  bie  9)?ittc  beS  17.  3iif)chitnbertS  bejeidjncn  roieber  einige  ßf)e- 
mifer  ben  ©runbjloff  ber  S5erbrennlirf}feit  als  £)el  ober  ^itt;  er|!  ju  bie: 
fer  3fit  aupern  fid)  aucf)  mef)rerc  Gf)cmifer  lieber  einmal  über  bie3ufam= 
menfe^ung  beS  gemeinen  ®d)n5efelS,  irahrenb  üiele  anberc  biefen  .torper 
noc^  immer  als  mit  bem  elementaren  ©d^roefel  fef)r  nal}e  ubereinfom= 

eiiirin*  ^f  le  meub  betrachten.  ®plöiuS  bc  Ic  S5oe  hielt  eS  um  1670  für  eine  auS= 
gemacljtc  ©acf^e,  ber  ©c^mefcl  bi^ii)(  auS  (Saure  unb  ^ett;    er  fagt  in 
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fcinftn  3Bci*fe  Praxeos  medicae  idea  nova :  Sxilpbnr  omne  oleo  imprl-    Cniviu«  ni  i« 
mis  constare   et  aclflo  splrltu,  iam  noluni  est  Chymicis,   ut  ulteriori  '"'"  f"  3iiiviin. 

i  .'  '  lufni'ijunfl   tti 

derlaratione  non   videatur  indigere.     X)tn  'Oivbttnnll(i)tn   S5efltanbtf)eil      <='0'»"f'i«- 

bfg  (Scfttücfclö  bcjeid^nct  er  a(fo  f)iec  a(ö  £)cl,  al^  ben  anbem  S5eflanb= 

tbcif  bi'tracl)tct  er  ha$,   ivaö  nac^  bem  '^rbgange  ttß  Oti^  bei  ber  3Sei:= 

brennung  jurucf bleibt,  bie  <Saure;  ber  ölige  S3e|Ianbt^ctl  wirb  nad)  if)m 

bei  ber  2}erbrennitng  abgefd^ieben.    ©»Irving  fapt,  tricöcbcr,  unter 

ber  SSejcidjnung  ^el  alleg  in  ben  .torpern  (5ntl)altenc  jufammen,   trag 

ücrbrennlid)  iff;  fdjon  1659  fprarf)  er  in  feiner  Disputatio  de  alimento- 

mm  fermentatione   in  ventriciilo    au6:   Duplex  observatur  mislorum 

vinculrim,   primariiim  quidem  et  potentlus,  sal  (baö  ^^^ucrbeflanbige), 

secundariiim  vero    et  imbeclllius ,    oleum    (baö  9}crbrcnnlid)e);    illius 

A'lm    franglt  aqua,   bujus    immutat  et   destruit   Ignis.     2)aÖ    ?^euer 

betrachtete  er  alö  nur  bann  auf  bie  ®innc  mirfenb,  menn  cö  (bei  ber 

SScrbrennung)  mit  bem  Slragcr  ber   9Scrbrennlirf)!eit,    bem  oleum  ober 

pabulum    Ignis,    vereinigt  ijl;   in    bem  erj^  genannten  9Bcrfe  fagt  er: 

Ignis,  quantum  ego  saltem  potui  bactenus  observare,  nulluni  producit 

in   nostro  sensu   calorem,    nisl  quando    in   oleo,    quod  ejus  pabulum 

\ulgo   dicitur  (quo  jure,    jam  non  inquiram),    existit   et  subsistit.  — 

SSople  gelang  eg,  au6  ©djtvefelfaurc  burd)  5)ejtiKation  mit  5Jerpentf)in6l  anM,uv  ^wirf;». 

«Scfjnjefel  barjuftellcn;  bod)  lie^  er  (ß  unentfrf)ieben,  ob  ber  <Sd)n)efct  burd) 

bie  SBcrbinbung  ber  «Saure  mit  üerbrennlid)em  ©toffe  entflanben  fei,  ober 

ob  er  fd)on  alß  S5e|!anbt^cil  in  ber  (Saure  epiflirt  i)ahi.    Sr  aufiert  ftd^ 

baruber  in  feinem  Chemlsta  scepticus  (1661):  Cum  olei  vitrioll  et  olei 

terebinibini  mixiuram  in  parva  retoria  vitrea  distillassem,  obtincbam 

notabilem  certae  alicujus  substantiae  quantitalem,  quae,  circa  rclor- 

tae  Collum  baerens,  seipsam  suipbur  prodebat,  non  modo  forti  admo- 

dum  odore  sulplinreo,  similique  colore,  sed  et  eo,  quod,  carbonibus 

imposita,   protenus   accendebalur,    et  communis  sulphuris   ad   instar 

urebat.  —  —    Ab  boc  experimenio  deducere  possim  vel  harum  pro- 

positionum    altcram ,    vel   utramque,    verum  suipbur  posse  confici  ex 

duarum    ejusmodi  substantiarum ,    quas    Cb  vmici   pro    elementaribus 

habent,    quarumque    neutra    seorsim    tale    corpus  in    se    continebat, 

conjunclione;  vel,  oleum  vitrioli,  licet  destillatus  sit  liquor,  parsque 

habeatur    salini    principii    et    concreti   illius,    quod    eum   suppeditat, 

posse  tarnen  corpus  esse  adeo  compositum,  ut,  praeter  salinam  ejus 
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stunMi  3infirf)i  partcm ,  siilphur  contineat  vul^ari  siilphuri  simile.  • —  S3cfiimmt  nimmt 
"'sdi^^Z/''  ^^^^  '"  ^^^  ®cf)iref«t  einen  Otiten  S3eflant)tl)eil  alg  Urfactje  feiner  2?erbrenns 
lid)feit  Ä u n ! c l  an,  tt?eld)ec  in  feinen  ))d)pmifd)en  ^(nmcrfungen  ,  barinnen 
9el)anbelt  vo'nb  üon  ben  Princlpüs  chjmicis«  (1677)  fid)  au§ert:  »©a 
id)  üom  Sulphure  comnmni  gefct)cieben,  f)abc  id)  it)n  fi^r  fein  Principlum 
(einfad)en  Äorper)  Qii)altm ,  abec  bod)  ftatuirt,  er  beflanbe  in  einer  ^^ettig; 
feit  ber  (5rben,  njeld)e  ein  Oleum  combustihile  fei,  unb  l)ahi  fein  S3rennen 
ba^er  beroiefen." 

?fnnn(,mf  trfidbcn  ©0  bitbete  fi'd)  bie  'Kn\\d)t  aug,  in  bem  ©diroefel  fei  ein  fettiger  SSes 

<Princii>S  in  nOcn 

ÄiT/mn^ui'^trn  f^^"^^^^'^  ^'^  llrfad}e  ber  93erbrennlid)feit;  baneben  beflanb  ncd)  bie  CO? ei; 

Wog.fi"'nVTi^».  nung/  «in  @ef)t.ilt  nn  ®d}n?efel  felbfl  fei  bie  Urfad^e  ber  SSerbrennlid^feit  bec 
SO'Jetalle.  2)iefe  griff  Jlunfet  in  bem  ebengenannten  5Berfe  mit  5^ad)brucB 
an,  unb  fi:d)te  ben  <Ba^  ju  roiberlegen,  n?eld)en  um  1670  bie  meiften  (If)es 
mifcr  fiir  ma^r  t)ielten:  ubl  ignis  et  calor,  ibi  sulphur.  (2Sie  fd)on  ^as 
racelfu6  in  feinem  Sractat  öon  naturlidjen  S^ingen  bef)auptet  f)attc:  »reag 
ba  brennt,  if!  sulpbiir« ,  fagte  aud)  noc^  9?.  ßcmerp  1675  in  feinem 
Coiirs  de  chjmie  ganj  beftimmt:  le  soulfre  est  le  seul  principe,  qui 
s'enfläme.)  SSorjuglid)  aber  roaren  e6  S3ec^er  unb  nad)  if)m  <Btai)l, 
bie  e§  jur  3fnerfennung  ju  bringen  wußten,  ba§  feineörocgg  in  ben  9)?etaüen 
gemeiner  <Sd)TOefel  ber  bie  S3erbrennlid)feit  bebingenbe  S3eflanbtf)ei(  fei,  unb 
roetd^e  bagegen  ju  bemeifcn  fud)ten ,  ein  unb  baf[elbe ,  für  fid)  nid)t  barffells 
bare,  ^rincip  fei  in  bem  (Sd)irefe(,  ben  Wlitaikn  unb  allen  üerbrennlidjen 
Äorpern  cntl)alten,  unb  feine  ^(bfonberung  9ef)e  in  ber  SSerbrennung  ooc  fid). 

iBfrf,««  ?(nfi*t<n  3«  feiner  Phrsica  snbterranea  (1669)   ftellt  5Sed)er  in  SSejug  auf 

uns  Sfttaitung.  ^jg  Sjjf^jf fj^ttung  fclgeube  ©runbfa^e  auf.  Die  93erbrennung  i|!  eine  ^it- 
jlorung,  eine  2(uflofung  be6  oerbrennlidbcn  Äorper^  in  feine  S5ejTanbt{)eite; 
baö  brucft  er  fo  au6:  Manifeste  llquet,  nihil  posse  ardere,  quorl  non 
summe  rarlbile  (jcrtf)eilbar)  sit,  et  omne,  quod  ardet,  rarescere  (fic^ 
jertl^ei(e)  et  in  atomos  resolvi.  (Jin  einfadjer  Äorper,  ber  feiner  ^fdcgung 
fd()i9  ift,  fann  fomit  nic^t  brennen.  Quodcunque  non  potest  rarefierl, 
id  etlam  non  potest  flagrare.  X)ie  geuererfd)einung  beruf)t  auf  ber  bei 
biefer  2fuflofung  flattl)abenben  3ft:tf)cilung  unb  SSerbunnung  beg  üerbrennlt« 
6)tn  ^OrperÖ:  concludimus,  causam  ignificationis  seu  incensionis  omne 
id  esse ,    quod   rarefacit  summeque  attenuat.      ^fber    Äorper,     ttjelc^ec 
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Dcrbrcnnlicb  \ü,   muß  aber  in  fid)  eine  Urfadje  bec  SSerbrennlicbfeit  l)aben;  «"<)"'Ofnfi(f.ten 

ignem    siislincns    corpus,    aiilmam    quotjuc    ignis    paliciilem    liahehil.  "«f  i*"''>i'"nfl- 

2)iefe  Urfacbe  fucf)t  er  in  bem  ®ef)alte  an  einem  bejTimmten  principe,  roeld)eg 

er  al6  fettige  ©rbe,  terra  plnguls,   be,^eid)net ;  fie  if!  abec  nid)t  gemeiner 

<Sd)mcfe(,  fonbern  nur  ein  Seflanbt()eil  auc^  uon  biefem:  a  sulphure  In  eo 

differl  (terra  pingiiit;),  quod  hoc  mixtum  et  decomposltum  sIt,  constans 

ex  sale  acido ,    et  iioslra   hac  secunda  (plngul)    terra.      ^iefe  (Srbe  mu^ 

aud)  in  ben  mineca[ifd)en  (Subflanjen  ent()a[ten  fein,  roofern  biefe  brennbar 

ftnb :    cum    In    omnihus   anlmallbus  et  vegelabillbus  pinguetudlnem  In- 

venlamus,  quam  Neolerici  noslrl  oleum  vocant:  quis  dubitet,  et  eam 

fossilibus  inesse,  cum  aliqua   ardere,   tlagrare,    In  cineres  redlgi,  Ipsa 

etlam   metalia   In    flammas    redigl    et  comburi  posse  constet.     2)ie  SSer^ 

falfung  ber  TliUiik  beruht  auf  bem  ^(u^treiben  biefer  terra  plnguls  burd) 

Seuer  :    IgnIs  omnia  dissolvit  et  disunIt,    quae  ex  heterogeneis  partIbus 

constant. In  metallis  pars  volatillor  ab  Igne  expeliltur;  ber  &(- 

braud)  tjon  5(u(fen  beruf)t  nad)  S5ed)er  barauf,  baf  bann  bie  fd)wefli9ert 
St)ei(e  üerbinbert  werben,  n)eg5U9e{)en ;  ganj  fo,  »rie  e^  ftd)  fc^cn  2(lbertuS 
SWagnug  (<Seite  104  f.)  üorgeftellt  ()atte.  ^tbm  ber  terra  plnguls,  beren 
3(nnaf)me  bie  üerbefjerte  «:^»)pot()efe  oom  "Sd^njefet  ber  Sruf}eren  ijT,  betrad); 
tete  Sedier  nod)  eine  terra  lapldea  unb  eine  terra  mercurlalls,  ben  fru= 
l)eren  ^Begriffen  oon  <SaIj  unb  Duecfftlber  entfpred^enb ,  a[§  $8ej!anbt()ei(e 
ber  CO^etalle  (üergl.  Slb^tt  IL,  «Seite  277),  unb  wie  ^aracelfuö  (©eite 
105  in  biefem  Sf)ei(e)  üerglid^  aud)  S5ed)er  bie  eine  oon  biefen  mit  bem 
Seibe,  bie  anbere  mit  ber  ®ee(e;  nur  lebenbige  (regulinifc^e)  WlmiU  fonnen 
fid^  OCrfalfen  unb  ftnb  brennbar;  sequltur,  prlorem  terram  (lapldeam)  ut 
corpus,  hanc  vero  posteriorem  (pinguem)  ut  animam  se  habere,  et 
prolnde  talis  constitutlonis  esse  debere ,  ut  priori  associari  queat, 
nempe  Ignem  sustlnere. 

^ad)  SSec^er  bejltef)en   ade  SO?eta(le  auö  ben  genannten  brei  @rben,  «b**«'«  jinfi^tfit 

nbiT  ti<  Sufaiiii 

für  rvi[<i)i  er  mand)mal  nod)  gerabeju  bie  25ejeid)nungen  ber  gri4beren  ""5|f/,"|;ä  f« 
brnudjt;  feine  2(ngaben  barüber  erinnern  fef)r  an  ©eber'g  oben  (©.97  f.) 
mitgetf)ei[te  2rnfid}ten.  S5ed)er  urtf)eilt  j.  S.  über  bie  3ufammenfe^ung 
beg  (5ifen6:  ejus  mixtum  essentlallter  Intrant  mullae  partes  terrae  rubrae 
stipticae,  unctuosum  In  ferro  quidem  fortls  est,  sed  pauca  quantitate, 
nee  humidi  metalilcl  sufficlens  quantitas;  ober  furj:  Ferrum  constat  ex 
nmlto  sale,  paulo  sulphure  et  pauclorl  mercurlo.   Sbenfo  finb  bie  Unter* 


Itx  U'ftnUf. 
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fBtA),xH  2(n)u(,tcn  fdjiebc  jit  Ut  Sufammenfc^ung  bec  anberen  SOletallc:  Cuprum  terram  habet 

""»'«fl'fif  ^"   dilutlorem,  niagis  rubrani; auruin  lerram    liabet   rubram   fixls- 

slmam  et  purissimaiii ,  unilani  subslantiae  mercurlaU  purissiaiac,  me- 
dlante  sulphure  penetrante;  —  —  argenlum  componltur  ex  niulta 
terra  alba  (sale) ,    pauco  unctuoso  (sulpbnre)  et  pauciori  huinido  (mer- 

curio); stannuni  multum  terrae  calcis  habet,   paucissimum  mer- 

curii,   sulphur   impuruni    et   imperfecliiiu ;    ■ —  —    pluinbum   magnain 
mercurii  quantitatem,  modicum  sulpburis,  paucissimum  terrae  seu  salis 
habet.  — 
bL"emMnn"  '^"^  ^'^f^  ^TnficJjtm  geflutt,  fpridjt  fic^  aud)  23erf)cr  bafuc  auö,  ba^ 

bie  Tlttdlk  in  ber  @rbe  fic^  nod)  fictö  erzeugen ,  unb  im  I.  ©upplement  ju 
[einer  Phjsica  subterranea  (janbclt  er  f)ierubec  ttjeittaufig.  (5c  fagt  \)kt, 
et  »riffc  n)ot)l,  bap  Sinige  bef)aupten,  bic  COZetaKe  feien  t)on  2(nfang  bec  5öelt 
an,  unb  eine  3ufammenfe^ung  nnt  foctmafirenbe  S5i(bung  becfclben  fei  nidjt 
anäunel)men;  aud)  bec  |)eilige  2(uguf^in  fei  biefcc  9)?einung.  2(bec  biefe 
icccn  fdmmtlid);  benn  aUe  Äocpcc  untec  bem  CiJZonbc  (omne  corpus  sublu- 
nare)  feien  geniifct)t,  unb  na§  gemifd)t  fei,  muffe  bucd)  3ufiininientceten 
feiner  Sef!anbt()eile  fid)  fortiraficenb  bilben  fonnen;  alfo  aud)  bk  ^itaik. 
ZiKi)  werbe  biefe  <Sd)(upfo[gecung  buccl^  bie  (Srfa|)cung  9ercd)tfertigt;  fd)on 
^liniuö  fage  (oergl.  <B.  97),  in  (5lba  gigni  ferri  metallum,  unb 
(Strabo  becid)te  nod)  üiel  bejlimmtec,  bort  wad^fe  hci^  f)erauögef6rberte 
(*ifen  micber  nad).  (5'benfo  crjaf)Ie  3(lbectuö  S!)?agnu^,  in  ©claoonien 
be(fe  man  bic  armen  ®angc  beeidig  ^al)n  lang  ju,  bamit  bic  ^(tciüt  bacin 
rcifcc  unb  bcffec  rocrbcn.  ?(ud)  fd)rcibc2rgricola  üon  bcm  ©fen,  n)eld)eö 
man  au6  3Bicfen  grabe  (9{afen  =  (5ifenflein),  iß  bcaud)C  10  '^abte  ju  feiner 
Dveifroccbung  unb  3citigung.  (Dicfe  3(nfid)t  ubec  bie  allmalige  6ntfle{)ung 
bec  3)?etaUc  mac  5uS3cd)cc'ö  3cit  jiemlid)  allgemein;  felbjl  Soplc  fonntc 
fid)  bacubcc  nicf)t  IJ)inau6fe^en,  unb  Sad)cniuö  ful)ct  in  bec  antiqulssmiae 
Hippocraticae  medicinae  clavis  gleid)fallg  bie  ßtfcnnjcrfc  ju  ßlba  alö  S3e= 
Wiiß  bafur  an.) 

S5ed)er  gab  feine  "änfidjtm  über  bie  ßufammenfe^ung  ber  SWctaüc 
unb  bie(5r!lacungen  ubec  bic  Ucfad)c  il)ccc33ecbcennlid)fcit  mef)c  in  allgcmci; 
nen  Umciffen,  alö  ba^  ec  fi'e  in  \)m  «Spccialitaten  allec  einzelnen  ^coceffe 
bucd)gcfut)ct  l)atte.  Dcftccs  fpcid)t  ec  ben  5Bunfd)  auö,  eö  möge  if)m  ein 
9'iad)folgec  werben,  jveld)er  feine  Sl)eoric  ücrüollfommnc;  unb  um  {)iecju 
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2(n(ap  ju  geben,  flcdte  er  mand)e  S3ef)auptung  beflimmt  auf,  tveld)«  et  'oitU 
leidet  nod)  5urucfgehaltcn  unb  mit  birecteren  Setpcifen  ju  unterflufecn  gcfudjt 
I)atte,  i»enn  if)m  ein  ruljigereö  Seben  unb  eine  ungefiortere  S3efd)aftt9un9 
mit  ber  SBiffenfcl^aft  vergönnt  gemefen  iinice.  Cläre  hcic  loci  scriljo,  fagt 
er  einmal  bei  einer  foldjen  @e(egenl)eit  in  ber  Phjsica  subierranea,  quo  • 
iiiaiii  ab  improbis  Sopliislis  el  Pliilosophicldis  persociindus,  vlx  per 
horain  vilac  lutus  sinn,  oplareniquc,  ut  aliqui  ea  ad  fmcni  perdiicerent, 
qiioruni  ego  I'.cic  loci  posni  fundanicntmn.  (Sein  SBunfd)  qing  in  (5rs 
fullung,  inbem  <Staf)l  bie  Don  S3ed}er  geäußerten  tf)eoretird)en  2(nftd)ten  euM-t '}tnfid)„n 

uhtz   X'irhxtnnunj 

tuciter  fortbilbete.     ©leid)  bei  feinem  erjlen  literarifdjen   2(uftreten  jeigt  fidj  """  ^'"'*>"""9- 

^tcit)l  ali  2Cnf)anger  ber  ?8ed)er'fd)en  ?e{)re;   feine  Zjmotechnla  fun- 

damenlalis,  seu  fermentationis  tbeoria  generalis,  qua  nobilissiniae  liujus 

arlis  causae  et  cffeclus  eruuntur,   sinndque   experimentum    novnin  sul- 

phur  rerum  arte  producendi  el   alia  ulilia  experinienia  alque  observata 

inseruntur,  tre[d)e  1697  erfd}ien,  entf)a[t  fd)on  feine  3uj!immung  ju  S3es 

c^er'6  2(nftd^t,  bajj  ber  <Sd)n)efet  benfelben  t)erbrennlid)en  (Stoff  (SSedjer'^ 

terra  plnguis)  mtl)Cilte,  rok  bie  SWetalle,  unb  baß  bie  Sd)ivefc[fiiure  ber  an; 

bcrc  23e|Tanbtl)eit  beä  (Schmefelö  fei,   gerabe  ivie  ber  SDZetaüfalf  ber  anberc 

S3eftanbt()ei(  eine6  CO'ZetaÜ^.  ^a$  angefunbigte  experiaientinn  novum  folltc 

I)ierfur  ben  S5eit)eiö  liefern ,  inbem  nad)  il}m  eine  JKebuction  ber  @d)tDefel= 

faure  ju  ®d)»üefel  auf  bcmfelben  5Bege  betrerfjlelligt  tvirb ,  auf  ireld)em  bie 

ber  ^(talie  t)or  ftd)  gel)t;   burd)  6rl)igung  mit  Äoble.     ^u  biefem  (5nbe 

ivurbe  bie  @d)»refelfaure  erft  an  2(lfali  gebunben ,  bann  mit  Äof)le  er{)i^t, 

wo  fid)  je^t  neu  gebilbeter  (Sd)mefel  au^   ber  Sc^roefelleber  burd)  ®auren 

au^fd)eiben  laffe.     (Seine  2(nftd)ten  über  bie  3ufammenfe^ung  ber  9)?etalle 

unb  bie  JBerbrennung  entmi(felte  <Btal)l  1702  »weitläufiger,  wo   er  58  c; 

d)er'ö  Pbysica  subterranea  neu  l)erau§gab ;   er   beflagt  ^ier,    iic\^  bieg 

5Berf  fo  irenig  3(nerfennung  gefunben  l}abe,  unb  fud)t  il)m  biefe  befonberö 

burd)  fein  beigefitgtes  Specimen  Becberianum  ju  crtDirfcn.      'Sta{}l  fagt 

in  bem  le^tern  nod)malg  beflimmt,    ba^  bie  uerfalf baren  S}?efa(le  au6  einer 

befonbern  brennbaren  "Subflanj  unb  9)?etallfal!  jufammcngefe^t  finb:  Igno- 

billa   melalla  contincnt   subslanliani    indainniabilern ,    quae    niido    igne 

aperto   in    auras  abiens  ,  melalluni  in  cinereni  faliscens  relinqult.     dli- 

buction  ber  SD?etallfalfc  x\l  ^Bereinigung  mit  biefcr  brennbaren  Subjlanj: 

Metallis    ila   combuslis  noii  licet  in  nietallicani  suam  facieni  revcrli  per 

quodcunque  aliud  experimenluni  vcl  additamentiim,  nisi  quod  maicriam 
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talem  inflammabilem  illls  iteruin  commiinicare  atqne  irisinuare  possit. 
ei^fnhrung  t(«  ^gj^j  bretinbace  <Subftani,  mlcki  man  bi6f)cc  balb  alö  snlphur  ober  sul- 
''"'"^Stai)!.'^""^  pliureitas,  balb  Cil§  oleum  ober  pinguetudo  obec  terra  plnguls  untecfci}iej 
ben  i)Atti,  unb  treidle  nad)  ©taf)l  nidbt  geuec  felbfl,  fonbcrn  nuc  bie  25c- 
bingutiQ  bcc  ßntf^e^ung  be^  gcuer^  ijl',  nannte  er  ^^logifton:  Ad  substan- 
liam  ipsam  mixti,  ut  Ingrediens,  ul  malerlale  principliim  et  pars  totius 
composlti  constitutiva,  concurrit  materla  et  principium  ignis,  non  Ipse 
ignis.  Ego  Phlogiston  appellare  coepi ,  nempe  prlmuin  Ignescibile  et 
indammabile,  directe  atque  eminenter  ad  calorem  su&cipiendum  habiie 
principium;  nempe  si  in  mixto  aliqiio  cum  aliis  princlpiis  concurrat. 
"iln  einer  anbern  (Stelle  beftnirt  er  ba^  ^()(09t|lon  al§  materiale  et  corpo- 
reum  principium ,  quod  solo  citatissimo  motu  ignis  fiat  (5ö  ifl  bie 
©ubjltanj,  burd)  beren  3{bfd)eibun9  bie  9}?eta(Ie  ju  halfen  werben;  solo 
urendi  actu ,  in  libero  aere,  substantia  haec  e  mineralibus  et  pluribus 
metallis  ita  absumitur,  ut  tota  prior  compages  in  cineris  speciem  dili- 
batur;  id  quod  manifestum  est  in  plumbo,  stanno,  cupro ,  ferro  etc., 
quae  singula,  levi  ustione  continuata,  ita  in  cineres  abeunt,  dum  portio 
haec,  de  qua  nobis  hucusque  sermo  est,  igneo  motu  in  auras  exhalat.. 
3IIS  ^()lo9ijlon  bejeic^net  alfo  <Btai)l  baö  ^rincip  be^  SSrennbarfein^, 
nid)t  ganj  bem  23egrtffe  be§  9rtcd)ifd)en  SBortcg  entfpred)enb,  irelc^e^  SSer; 
brannte«  bejeid)net  unb  ntdjt  SSrennbareö,  njaö  bie  (If)emi6cr  jener  jjeit  bar» 
unter  ücrflanben.  2)iefcr  2fuöbrucf  \\t  inbef  tion  if)m  nidjt  juerjl  gebraurfjt, 
fonbern  nur  fdjarfer  befinirt  unb  aKgemeiner  ein9efu()rt  njorben.  25enn 
id)  ftnbe  in  SSople'g  fd)on  1661,  alfo  lange  üor  @taf)l,  gebruiftem  Che- 
mista  scepticus  folgenbe  ßitation  aug  (Sennert'6  ®d)riften:  Ubicunque 
pluribus  eaedem  affectiones  et  qualitates  insunt,  per  commune  quod- 
dam  principium  insint,  necesse  est.  At  colores,  odorcs,  sapores  ,  esse 
(pXoyLöTov  (brennbar  fein),  et  similia  alia,  mineralibus,  metallis,  plantis, 
animalibus  insunt.  2fber  fo  inenig  !am  biefe  S3e5eid)nung  in  2fufnal)me, 
baf  (Stahl  fte  al§  eine  neue  oorfd)la9en  unb  einfüf)ren  muftc.  —  (Seine 
5ßerbrennun96t{)eorie  unb  feine  2{nfid)ten  über  bie  SJietalle  entroirfelte 
@ta{)l  fpater,  ou§er  in  feinen  SSorlefungen ,  bie  bann  aud)  alö  2el)rbuc^er 
crfd)ienen,  l)auptfdd)ltc^  in  feinen  »zufälligen  ©ebanfen  unb  nü|lic^en  SSe» 
benfen  über  ben  (Strdt  üon  bem  fogenannten  Snlphure"  (1718).  ^ad) 
einer  (Einleitung,  njelc^e  bie  2(u6bilbung  ber  (Sd}eibffun)l  burd)  bie  if)m  t)or: 
{)ergel)enben  6l)emifer  jum  ©egenf^anbe  t)at,   unb  nad)  einer  gebul)renben 
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2fiKcfcnnuni}  bcc  23erbicn11-c  55ed^cc'ö,   öc()t  ©taF^t  in  bicfec  ©djrift  ju  ®infni>nino.« 

bem  S3en)eiö  über,   ba^  eine  9}?en9e  bcr  n?id)tigf}en  c{)emifd)en  fragen  nidjt     vi'i^o'non. 

beachtet,   eine  3J?engc  bor  nctlnrcnbigjlcn  (Jrflarungen  üon  ben  ßf^emüern 

feiner  ^tit  nid}t  gegeben  irurben.     (fr  füt)rt  }a()[reid)e  SSeifpiele  auf,   befon; 

berö  aber  üenreilt  er  babci,   ba^  bie  Sßerbrennung  unb  SSerfalfung  fd)(ed)t 

crflart  werben,    »^ßer  f)at  öcn  biefeni  Sreigniffe"   (bem  93erfalfen  ber  SO^c; 

talk)  »nur  einige  fd)einbare  n?al)re  Urfad}c  angemerft?"  fragt  ©ta()l.  "(5S 

ifi  jwar  üon  bem  ücrbrcnnlicf)en  ©c{}tt»efe(  ber  S!Äetal(e  »ieleei  Oteben, 

inbe^  f)aben  geübte  Chjmlcl  ba^  grofeflc  &ted)t,  ficf)  über  fold)e  n3ortgelef)rtc 

2)id)ter  ju  befc^trcren,  ba^  fie  mit  i()rem®d)ivefel  hmd)  alles?,  \va^  fte  nid)t  »er; 

)le()en,  [)inburd)fat)ren. Siefc  propf)ejcien  alle,  bod)  untriffenb  unb  ebne 

red)tcn  $8erf!anb,  rocldjer  woi)l  barin  ju  finben  roare,  nid)t  ba^  ber  ®d}tt)efe[, 
aber  tr>o(}l  in  bem  (Sdjroefel,  eben  bajjelbige  brennenbe  ©runbroefen  fei, 
\va§  aud)  in  ben  9)?etallen ,  ja  allen  üerbrennlid)en  2^ingen ,  ba6  n?a()r«  ei; 
9entlid)e  unb  speclfique  brennlid)e  «.^auptreefen  auömad)et.<'  ^iefeö  @runb= 
trefen,  bie  S3ebingun9  ber  Sßerbrcnnlidjfeit,  ift  in  alten  brennbaren  @ub; 
fianjen  baffelbe:  »eö  i\l  üor  bie  2(ugen  ju  legen,  ba^  fo>rof)t  in  bem  ^ett, 
ba  man  bie  <i5ä)\ii)z  mit  fd^mieret,  al^  in  bem  ©djmefet  auö  ben  Sergtrer^ 
fen  unb  allen  oerbrennlic^en  l^alben  unb  ganjen  SJ^etallen  in  ber  Zi)cit  ei- 
nerlei unb  eben  baffelbigc  SBefen  fei,  waf^  bie  33erbrenn[id)feit  eigentlid)ft 
giebt  unb  mad^et.«  3"  S3ejug  auf  bie  Benennung  biefeö  ©runbroefenS  fagt 
er  f)ier:  )>@ö  ifl  meinet  ß'rad)ten6  ba^  üernunftgema^ffie,  rcenn  man  i§ 
üon  feinen  atigemeinen  Sßirhtngen  benennt.  Unb  biefertregen  ()abe  id)  i$ 
mit  bem  griedjifdjen  5'?amen  Phlogiston,  ju  beutfc^  brcnnlid),  beleget.«  Sei 
einigen  ©ubjlanjen  njirb  bei  ber  SSerbrennung  bicfeä  ^f)logifton  ganj  aiß 
geuer  ab9efd)ieben ,  bei  anberen  nur  tl)eilroeife  alä  Seuer,  tl)eilreeife  in  feiner 
cigentbumlid)en  gorm,  al^Otup,  tveldjen  @  t  a  t)  l  al§  baä  moglidjf!  rein  bar; 
jujlellenbe  ^l)logi|lton  anffef)t.  23on  bem  au^  ber  SSerbrennung  beö  Ser; 
pcntl}inol6  bargejlellten  9?uf  fagt  er  j.  S3.:  »eö  ergiebt  ftd)  üon  felbjTen, 
bap  er  baö  mal)re  Princlpinm,  fott)ol)t  ber  gettigfeit,  alö  ber  SSrennlidjE'eit 
gereefen",  benn  an  ber  £uft  angejunbet,  t>erbrenne  er  of)ne  allen  Oluifftanb. 
Sie  Sbentitdt  bef>  brennbaren  in  ben  !J)?etallen  unb  ben  23egetabilien  fud)t 
et  nun  befonberö  nad)jun)eifen,  fobann,  ia^  baö  ^l)logi|lton  etirag  ganj  2(n= 
beceS  fei,  al^  ber  gemeine  ®d)irefel  (feine  »^auptgrünbe  bafur  i)ahe  id)  @eite 
78  mit9ett)eilt) ,  unb  enblid)  weitläufig,  wie  ber  »Sdjwefet  fclbj^  jufam= 
mengefe^t  fei. 

Äovp'«  &t\d)id)te  ttt  ei)»mif.  III.  8 
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etahM  3(niiAten  5Bii§  Ut  Sntjlc^ung  ber  9}?etaUe  angebt,  tueldjc  roic  ^iec  noc^  einmal 

ütt  .weiaii».  beruf^ren  roollcn,  fo  n)etd[)t  ®taf)l  oon  S5cd)ec  ab.  £)tcfct:  f)atte  nod)  foct= 
bauecnbe  allmaligc  S3ilbung  berfelbm  unb  i()rec  Srje  angenommen  (oergl. 
®.  110);  ©tat)l  f)tn9egen  fprid}t  in  feiner  ©ctjrift  üon  bem  sulplmre 
auö,  tt»eit  n)a()cfct}einlid[}ei:  fei  eö,  »ba^  bie  gang()aftt9  befinblicfjen  Scje, 
|Ira(fö  üon  2(nfang,  in  bie  allemeifefle  @intf)eilung,  23efejligung  unb  ^Tuö- 
jiecung  bec  @rbe  mit  eingelegt  unb  eingefd)affen  irorben».  Qt  ßerfpottet 
2!)iejeni9en,  melrl)e  glauben,  bie  uneblen  Wlitaiii  würben  mit  ber  Seit  beffer^ 
reifer,  garer,  hm  eblen  9)?etallen  al)n(irf)er;  er  üenveifet  ftc  auf  bie  SSerg; 
werte,  au§  benen  man  feit  3al)rtaufenben  unebleS  SO?etall  entnel)me,  ot)ne 
bap  baö,  wag  man  je|t  gewinne,  ebter  ober  üon  ber  ^iit  garer  gefodjt  fei, 
alg  baei  früt)er  geforberte.  )>£)ie  britannifd^en  Cassiterldcs  finb  nun  über 
2000  3nl)ce  befannt,  unb  ijl  bcd)  bie  Äüd)e  fo  übel  beflellt,  ia^  man  ficl^ 
jeben  ©ebanfen  t)cr9el)en  laffct,  bap  haß  3inn  einmal  au^gefcd}t  fein  mod)te. 
Q^  ift  eine  eigene  2(rt2Binbeier"  (bie  uneblen  SJ^etalle),  »fie  wollen  nid}t  l)art 
werben." 

^  •}(ufnahn(  Kr  3Bic  [)aben  eben  bie  ©runbjüge  ber  ^l)logij!ont{)eorie  bargeffellt,   wie 

fie  ®tal)l  entwidelte  unb  weld)e  feine  @d}üler  balb  weiter  aufarbeiteten. 
€'?eben  Ü^eumann,  ^ott,  (511er  unb  5)Zarggraf,  wclrf)e  alö  bie  t>ors 
5Üglid)ften  JKeprafentanten  biefer  Sbeorie  in  £)eutfd)[anb  fd)on  im  I.  2l)eit 
befprod}en  würben,  ift  3unrfer  *)  liier  nod)  l)erttorjul)eben,  beffen  Con- 
spectiis  clieniiae  theoretico- practicae  in  forma  Tabulariim  repraesenta- 
tiis ,  in  qiilhus  plijsica,  praesertim  subterraiiea  (  b.  i.  mineralifd)e  ober 
unorganifd)e  Chemie)    et  corpomm  naluralium    prlnclpia,    liabilus  inter 

se,  proprietales,  vires  et  usus e  dogmatlbus  Becher!  el  S  l  a  li - 

lii  potlssinium  expllcantur  (juerjlt  1730)  eine  ber  »orjüglidift.'ii  3{ütorita= 
ten  für  bie  ^l)logiflontl)eorie  abo^ab.  3n  granfreid)  finbct  man  balb  nad) 
1700  «Stab  l'ö  2{nftd)ten  gekannt  unb  benu^t,  aber  baburd)  üoraiibert,  hci^ 
man  jlatt  ber  tton  il)m  geriebenen  [Ramen  bie  alteren  bnuidit,  unb  ^StalU'ö 
!?ehren  auäfpridit,  niß  cb  fte  eine  unmittelbare  Solge  ber  früheren  SWeinun; 
gen  feien.  @o  nennt  >!p  o  m  b  erg  be.n  brennbaren  25eflanbtl)eil  ber  9)?etalle 
l)artnadig  immer  nod)  @d}wefel,  ob  er  gleid)  weip,  ha^  er  oon  bem  gemein 


*)  3ot)ann  Suncfev,    1683  ju  Sc^nborf  in  J^cffen  geboren,   ftarb  1759  alö 
^Prcfeffov  ßcr  Clvjncilxnifenfc^aft  ju  ^palle. 
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nett  ®d}>vefel  ücrfd)ieben  i|l,  unb  er  brandet  lieber  in  einer  2(bf)anb(un9  »on  Qtufimi.m.  in 

'Phlogiflonllifotif. 

1703  hm  ^'(uöbrucc  t-oufrc  du  .soufro  conmuiii,  iilg  baf?  er  fid}  baju  bc= 
quemt,  bie  25e,^cid)niing  ^Ijlogifton  an5unef)men;  nod)  1710  bejeidjnete  er 
baö  '^rincip  bcr  33erbi-enn(td)!cit  ai$  <B<i)\v(fd,  unb  fud)te  jii  betreifen,  in 
ben  »erbrennlidjen  SWineralien  unb  in  ben  oe9etabilifd)en  ©ubjlanjen  fei 
®d}rt)efe(  von  einerlei  ^l'rt  ent()a[tcn.  (Jbenfo  brucPt  ®t.  g.  ©ecffrop 
nod)  1718  benfelbcn  Segriff  burd)  sonfre  prindije  ober  princlj)«  iiiiiloux 
au6,  an  bie  fru()eren  unklaren  S3ejeid)nun9cn  snljjhnr  unb  olcmu  ftcl^ 
lieber  anfd)lie^enb,  alö  an  <Btal)V^  ^f)lo9iflon,  unb  crft  9)?acquer 
lief  l)ier  <Btai)V^  23erbieaflen  bie  9e(}orige  ^Cnerfennung  ju  Zi)i'ü  werben. 
@el)en  irir  inbef  üon  ben  (5l)emifern,  meld)e  bie  p[)lo9iflifd)c  S()corie  be= 
nullten,  ol)ne  fid)  alS  3l'nf)an9er  @  tal)r^  ju  befennen ,  ju  benen  über, 
beren  5fJid)tübereinf!inmiun9  mit  beö  ^el^tern  Sef)re  offen  Dorliegt.  9Bir 
njollen  t)ier  juerjl  bie  abn)eid)enben  2(nftd)ten  bcrjenigen  ?^orfd}er  furj  ange^ 
ben,  jreld)e  of)ne  reformirenbe  ^BirEung  geblieben  finb,  unb  bann  genauer 
erörtern,  lueld^e  2(rbeiten  ju  bem  Umffurje  ber  ^l)logiflontl)eorie  f)infü[)rten. 


'Jtnfirtiten  nnCfrit 
(Jl>(mif<r. 


Unter  ©ta^C^  ßeitgenoffen  ftnb  gc- »^offmann  unb  S3ocr{)aüc  2(iwi(i)enbf 
qie  bebeutenbjlen  3{utoritdten ,  tveld)e  ftd)  gegen  be6  (5rf!ern  $ll)eorie  au6ge-  g, 
fprodjen  i)ab(n.  ^o  ff  mann  flimmte  in  einjelnen  ©tucfen  mit  ber  2e()re 
Dom  ^l)logifton  uberein,  unb  nal)m  felbjl  Untere  Sejeid)nun9  für  ben  SSe^ 
jTanbtheil  ber  Körper,  n?eld)er  if)re  ^erbrennlid;feit  bebinge,  an ;  ben  ©d^tre; 
fei  j.  S3.  betrad)tcte  er  alö  jufammengefegt  au^  ®dure  unb  ^l)logifton,  wU 
d)e6  le^tere  in  ben  getten  unb  dtf)crifc^en  £)elen  am  reid)lid}j!en  entljalten 
fei;  acidum,  sl  accendiUir  siilphur  et  ejus  vapor  colligitur,  ad  oculum 
sisti  potest;  substaatla  vero  üla  allera  phlogista  ejus  solutione  in  oleo 
tarn  expresso,  quam  destillato,  se  sensibus  offert,  fagt  er  in  ber  ®amms 
lung  feiner  Observatlonum  physico-chymlcarum  selecliorum  (1722). 
2iber  in  ben  9)?etallen  nahm  er  fein  ^f)logijlon  an,  er  glaubte  nid)t,  ha^ 
bie  SSerBalfung  auf  einem  ^^erlufle  beö  9J?ctaIlö  an  einem  S3eflanbtf)eil  beruhe, 
fonbern  er  l)ielt  cö  für  n)at)rfd)einlid}er,  ha^  2.^erfalhmg  bie  SSerbinbung  beö 
9)?etallg  mit  einem  @toffe  fei,  ben  er  al6  (Sd)n?efelfdure  bejeid)nete.  SSet 
bem  Otojien  ber  (fd)tt5efel()altigen)  (5rje  bleibe  hci^  ^ttall  'oidaiH  ^urücf, 
unb  jit>ar  roeil  eä  (Sdbtrefelfdure  aufgenommen  I)abe,  roeldje  in  bem  <Sd)irei 
fei  cntt)alten  gctrefen  fei,  beffen  ^l)logif]ton  bei  ber  SSerfalfung  ftd)  au6ge= 
fd)ieben  l)abe.     ^ibe  2Ser!al!ung  berul)e  auf  ber  2iufnal)me  foldjer  ®d)roefeli 
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5t.  ftcffmnnn'^  fauce ,  uttb  Olebuctioti  fei  @nnief)una  tiefer  ©aure,  tteld)«  mit  WlitciU  öec 

2lnn<t)i»n 

a5»foitun3.  ^unö^tt  ben  Äal!  bilbe,  ntdu  3ufii[)run9  cine^  Stoffel,  »reldjer  mit  Äalf 
üerbunben  bn^  5[)?etall  bilbe  (trelcfjeö  Untere  ©taf)['g  SWeinung  roac). 
3n  bem  2{bfd}nitt  beä  eben  angefufjrten  9Berf6,  tvo  ec  feine  experimenta 
circa  mirabilem  carbonum  virUilem  befprid)t,  brü(ft  er  ftd)  l^ieruber  fo(; 
genbermaien  au^:  in  metallurgicis  laboribns  res  notatu  digna  esl,  quod 
minerae  joviales,  item  ferreac,  cupreae  et  pliimbeae,  calces  qiioque  an- 
limoniales ,  item  scorlae  et  vitra  metallorum ,  non  in  purum  melallum 
vel  minerale  suuni  liquarl  possint,  nisi  carbones  immediate  accedant 
et  misceantur,  ac  demum  subministralo  aperto  igne  fundantur.  Utrum 
hac  ratione,  quae  nonnuliorum  est  sententia,  quippiam  istius ,  quod  in 
carbonibus  latet,  phlogisti,  in  ipsam  metallicam  mixtionem  simul  trans- 
eat,  et  id,  quod  igne  vel  addilione  aliarum  rerum  in  calcinatione  ab- 
sumtum  est,  restituat ,  —  an  potius  tanlum  hoc  modo  separetur  illud, 
quod  eorum  fluxilitatem  impedit,  res  non  tarn  clara  atque  evidens  est, 
quin  accuratiorem  adhuc  merealur  inquisilionem.  —  Nos  rem  ita 
explicavimus :  inbaerescit  mineris  metallicis  sulphuris  acidum,  quia  per 
leniorem  praecedentem  calcinationeni  pars  oleosa  et  inflammabilis  avo- 
lat;  metallorum  quoque  ac  mineralium  calces  ac  vitra  identidem  acido, 
quod  intime  porös  penetrat  et  parlicularum  tiguram  et  situm  immutat, 
debentur;  hoc  acido  sale,  tanquam  causa,  sublalo,  reditus  fit  in  pristi- 
num  corpus.  Indicantur  itaque  ea,  quae  intime  penetrant,  et  quae 
acidum  absorbendi  potentia  pollent ,  quo  spectant  maxime  carbones^ 
qui  in  flaramam  redacti,  corporibus  reducendis  non  modo  immediate 
ignem  subministrant,  sed  et  simul  oleoso  et  rarefactivo  alcallno  volatill 
suo  principio  intimos  porös,  ubi  acidum  occultum  est,  ingrediuntur, 
illud  absorbent,  et  sie  metallnm  restituunt.  —  S^iefe  2{nfld)t  ^offs 
mann' 6  fanb  inbe§  nic^t  oiele  ^(nb/inger;  ab9efe{)en  t)on  ber  Unjutanglici); 
feit  feiner  Seiveiöführung,  baf  in  hm  Äalfen  eine  folc^e  (Saure  entf)a(ten 
fei,  jlanb  feine  5r!Uuiing  ber  <Btai)['^  njeit  an  Ä(arf)eit  unb  aud^  an 
(lonfequenj  nadb,  fofcrn  <Sta^l  bic  SSUbung  ber  <Saure  anß  ®d)mefel  unb 
ber  Äiilfe  au§  2)?etallen  alg  analoge,  JF)  off  mann  aber  al§  entgegengefe^te 
betradjtete,  bei  ncid)  ii)m  fic^  bie  (Saure  aug  (Sd}mefel  burd)  3ec(egung  beg 
(entern,  ber  Äal!  au^  9)?eta(l  burd)  33erbinbung  tt§  (entern  bilben  foll. 

a?oer(,nt.,'i  S5oer()at)e  erfennt  in  feinen  Elementis  Chemiae  (1732)  bic@taf)l's 

21nfittiun. 

fdje  5if)corie  ntd}t  an;   er  beginnt  bie  iSarflellung  ber  Se^re  »on  ber  SSer^ 
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bcennung  bamit,  ba^  er  fagt,  bei  biefcm  ©egcnflanbe  mtht  alß  bei  jebem  an=     <eofr(.nt.,M 
Dem  muH^e  man  ftd)  wer  bei-  ©peculaticn  biiten  unb  nur  enipirifdh  forfd)en,  i^"  i'"brfnniinti 
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unb  nament(irf)  jebe»5>i;potf)efe  meiben.  Oporichli  aLsiincrt!  (jnam  sovcrissimo 
ab  omni  speculalione  in  sola  nienle  nala ,  neqiie  iiidulyere  quam  minl- 
iinim  iilii,  ulciiii([iie  [ilaiiiibili  finmenlo,  null!  servirc  precario  assumtae 
seiileutiae,  nisi  vcliinus  per  dubia  nosinet  incertos  dare  cl  praeclpites. 
£)ie  93ernad;[dfft9ung  biefcc  S3orfid)t  ^!\\ii  ju  großen  3rrtt)umern  in  ber 
(5f)emie  unb  ^()i)ftB  9efut)rt,  unb  ebenfo  in  ber  9)?ebicin,  iro  ^lerjte  ftc^ 
mit  j^ragcn,  bie  mit  ben  Unterfud^ungen  über  2Bdrmeerjeugung  in  ^ufam; 
menfjang  jlef)en,  bcfdjdftigt  bdtten.  —  liwi)  25ocrf)noc  nimmt  inbcp 
in  allen  üerbrennlidjen  Körpern  einen  befonbern  S3e|Tanbt{)eil  an,  ber  fi'e 
tierbrennlid)  mad)e,  unb  glaubt,  \i^'^  bie  ^Verbrennung  mit  ber  2Cbfd)eibung 
biefcjä  S3eftanbtbeili^  oerbunben  fei ,  unb  \)^'^  \)^^  3iirucfb[eibenbe  ber  anbere, 
unoerbrennlid)e  25eflanbtl)ett  fei.  3Bag  in  einem  Äorpcc  üerbrennlid)  ifl, 
nennt  er  \i<x^  pabulum  ignis,  in  bem  (Sd)irefel  oleum.  £)ie  ^Verbrennung 
bei5  le^tern  jeigt  aud)  nad)  S5oerl)aüe,  ba§  biefer  Äorper  o.\xi  einem  fauren 
unb  einem  brennbaren  öligen  S3efTanbtf)eil  jufammengefefet  iff.  Sulphuris 
oleosa,  combustibilis  pars  dum  in  igne  deflagrat,  pars  salina  acidissima, 
oleo  vitrioli  simlllima  nascitur.  3(llein  er  fd}eint  nid)t  bie  pabula  ignis 
in  ben  üerfd)iebenen  üerbrennlic^en  "Stoffen  alö  einen  einzigen  befonbern 
Äorper  anjufe^en ,  unb  er  fpridjt  ftd)  namentlid)  gegen  bie  3(nftd)t  über  bie 
Bufammenfe^ung  ber9)?ctal(c  auö,  nad)  welcl^er  in  if)nen(5rbe  (SD^etallfalf)  mit 
einem  perbrennlid)en  (Stoffe  gemifd)t  entl)alfen  fei;  er  fu^rt  weitläufig  ben 
SSetreiö,  \i^'^  auö  \)ix\  9)?etallen  nid)tö  bargeftellt  werben  fonne,  wa^  \itxv 
S'Jamen  @rbe  üerbicne;  in  einigen  9}?etallen  nimmt  er  l)ingegen  ©djwefel  alS 
S3cflanbtl)eil  an,  unb  in  S3ejug  l)ierauf  j!ellt  er  einmal,  bei  @elegen{)eit  ber 
2}crfal!ung  beö  SSleic^,  «fragen  auf,  treidle  ^w  (Stal)r6  5ll)eorie  erinnern. 
%m  3nigemeinen  betrad)tet  äwar  Soerl)aüc  bie  Äal!e  alg  nid)t  trefentlid), 
fonbern  nur  ber  g'orm  nad),  oon  \iix\.  9J?etal(en  üerfc^ieben;  bepl)alb  fagt  er: 
Quam  mire  latere  varla  forma  abscondente  queunt  metalla,  quam  facile 
inde  iterum  apparere ,  unb  fragt  bann :  an  sulpburea  quadam  parte  ab- 
lata,  vitrescunt  (ftd)  Per!alfen)  metalla  in  igne?  Sic  vitri  sliblatl  con- 
fectio  suadet,  suadent  alia.  An,  reddito  sulphure  hoc,  metallica  forma 
redit?  INIulta  id  docent ,  in  plumbo  praecipue.  2^od)  fpridjt  er  ftd) 
nid)t  biefe  «^rag^n  beflimmt  beial)enb  mi ,  unb  lef)nt  if)rc  2fufpeUung  of= 
fenbar  me()r  an  bie  ald;emi|lifd)e  2(nfid}t  oomSdjtDefel,  als  an  bie  @ta()t'§ 
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öom  ^l)(cgif{on  an,  roie  benn  feine  Sl^etnung  über  bie  Sufammenfe^ung  ber 
50?ctaUe  fid)  nbcrbaupt  bec  ber  llcbemifien  ndf)ert  (oergl.  ®.  101).  5Ba5 
nach  SSoerbaöe  bei  ber  SSerbrennung  ocr  ftrf)  gebt,  bamuf  roerbe  xd)  »t)ei= 
ter  unten  5urucf kommen,  n?o  id)  ubcc  bic  Derfcbiebenen  7ini\d:)tm ,  n?eit)alb 
Suftjutritt  bei  ber  ^öetbrennung  notbig  ifr,  iu  berid^ten  ijabi. 

(Sc(d)c  ^lu^fpriicbe  gegen  ^tahl'B  Sebre  t»on  ber  äufammenfe^ung 
ber  Tietciik  unb  gegen  feine  ^''f)[ogi)!cntbeorie  fanben  bamatä  feine  2fnbdns 
ger;  aüe  bebeutenberen  Gb^niüer  ronbrenb  ber  crften  brei  SSiertel  beö  18. 
3a()rf)unbertg  ernannten  biefe2;()eoriea(^  vodi}t  an,  unb  unbeftrcitbar  ifl  für  fte, 
ba§  fte  einen  grcfen  gprtfd)ritt  in  ber  gdbigfeit,  chemifcbe  Srfcbeinungen  unter 
allgemeineren  @eftd)t^punften  ju  bctrad)ten,  in  fid)  fd)lcß,  bap  fte  bie  ba^ 
mala  am  beflen  f!ubirten  (Srfd)einungen  fe^r  genugenb  erfldrte.  Äeinc 
S^erminberung  if)rer  ^Tutoritdt  beroirften  bie  Sn^cifel,  roeld^e  auggejeid)netc 
(5)o[ebrte  aug  anberen  3n>eig«n  ber  ^i^aturfcrfcbung  gegen  bie  ©riften!;  be^ 
ssurfcn'J5imr>irfe  ^blcgifrong  au^fprad)en.  ^er  bebeutenbfte  unter  biefen  iü  S3uffon,  ntU 
fliftonihe^ie.  fjjet;  jn  j)fni  ^weiten  ^upplementbanbe  ju  feiner  Histoire  naturelle  (1774) 
gerabeju  crfldrte,  ha^  ^^Icgijl^on  cjcijlirc  mebr  in  ben  Snftemen  ber  (Ibemi- 
fer,  alg  in  ber  9?atur,  e§  fei  feine  einfad)c  (Subfran;,  fcnbern  eine  SSerbin^ 
bung  öon  Saft  unb  i^euer,  unb  bie  Segriffe,  rcddji  man  i'iber  biefe^,  obne 
geniigenbcn  ®runb  angenommene,  ^rincip  aufjleUe,  feien  bunfel  unb  un> 
üollfranbig.  SJtacquer,  njelc^er  bamalg  in  granfreid)  ber  bebeutenbfte 
9?eprdfentant  ber  pbicgiftifdjen  2;becrie  n?ar,  Iie§  biefe  (Sd)mdbung  nid)t 
ungeftraft;  Suffon  ifr  gemeint,  n)enn  5J?acquer  in  feinem  2Sorterbud)e 
(1778)  —  ba,  n^o  er  iiber  bie  Urfad)e  ber  Äaufticitdt  banbelt,  unb  im  M- 
gemeinen  ben  ©runbfa^  auf|le[(t,  bie  eriftenj  einer  (gubflanj  laffe  fid)  n-- 
roeifen,  otjne  ia^  man  fte  ju  ifcliren  unb  in  einer  ^Icifdji  cingefd)[offen  Der; 
jujeigen  notbig  b^ibe,  unb  au6  ber  blofen  D^idjtbarftellbarfeit  burfe  auf  bie 
5^id)teFirtenj  feinegroegeö  gefd)lc|fen  ««erben,  —  bemerct,  biefe  ctcnbe  "Krt, 
i>a^  S'afein  einer  ©ubftan,  ^u  besweifcin,  fei  bcd)  ocn  einem  getriffcn  9)?ann 
gebraud)!  irorben,  metdjer  fid)  in  große  d}emifd}e  Unterfud)ungen  mengen 
ttJoUe,  of)ne  oon  biefer  SBiffenfdjaft  ctmaS  ^u  t?er(lef)en.  v^6flid)er  unb  auüs^ 
fi4f)rlid)er  antroortct  bann  50? ac quer  iicd)  ein  Suffon  ba ,  reo  er  bie 
iii)u  üom  ^blcgifton  fetbft  auöeinanberfe!3t,  unb  er  fud)t  bier  bie  3(nnabmc 
biefer  ©ubftanj  burd;  bie  fd)on  üon  ©tat)l  gegebenen  ©rünbc  5U  red)t- 
fcrtigen. 
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3n  großer  ^fnjafit  lagen  inbef  ju  biefer  ^t\t  fcf^cn  S5eobac{)tungen  tior,  uc^fninna  jn  tm 
bcren  nadimalia?  ^eftatiqnna,   ^rireiteruna   uiib  riditiae  ^leutuna  rloblid)  'iiftomKotK. - 
bie  ^bl09i|lontl)ccrie  fliir^tc.     2)iefc  S3eobad)tungon  gingen  baraiif,  ba^  bie  t^rÄtäuuli;. 
S[)?eta((c  bei  i()rer  Galcination   fd^tverer  tverben,  obgleid)  fic  nad)  bcr  p()lP= 
9iftifd)en  ?et)re  babei  einen  25eftanbtf)ci(,   haß  ^{)(ogiflon,    t^crliercn  foden; 
fte  (ehrten  jugleid)  ben  ßinjTuf?  fennen,  meieren  bie  2uft  bei  bec  SJcrfalfung 
iinb  93erbrennung  ausübt.     ®e{)en  roir  Dcn  bicfen  ja[)(reid)en  23eobad}tuns 
gen  juerft  biejenigen  bitrd);   meldte  bie  2!hatfacf)e  bcr  ®eroid)t^5una[)tne  bei 
bec  2}erfa[!iing  lUtfer  Swoift'l  fffetfn,  aber  gnr  nid)t  ober  unrid)tig  erklärten, 
itnb   betrad)tcn   reir   nad)ber  nbgefonbert   biejenigen,    wMji  mit  bec  2(uf= 
ft'nbung  ber  cid)tigen  ©rflarung  in  met)r  ober  njeniger  nähern  änfaniniens 
f)ange  fTe^en. 

®d)on  ®eber  fd)eint  bemerkt  511  haben,  baj5  S5(ei  unb  Sinn  bei  ihrer  ©'''"• 
23ertranblung  in  Äal!e  fdjtrerer  roerben ;  er  brucft  aber  feine  SBa^rnehmung 
nur  unbeutlid)  anß.  ß"r  fagt  in  ber  Summa  perfectlonis  magislerü  üon 
bem  23lei,  auö  if)m  (äffe  fid)  (Silber  gewinnen,  unb  jeigt  ht^rniit  ()od)f!= 
roahrfd)ein[id)  feine  Äcnntni^  an ,  baf  baö  getrohnlid^e  SSlei  bei  ber  (5upe(: 
[ation,  tt)etd)e  er  i^orjug^roeife  a[6  artificinm  ober  magisierium  (Äunjl;  ober 
?[>?ei|!erfiü(f)  be>|eid)net,  ettt>ag  «Silber  giebt.  Kx  pluml)o  per  nostnim  ar- 
tificidm  de  facili  argcntiim  formamus,  bruift  er  ffd)  auö;  non  conser- 
vat  proprium  ponrlus  in  transmntalione  ,  sed  mulaüir  in  novnm  ])on- 
dus;  unb  I30n  bem  ßinn  fagt  er:  pondns  acquiril  in  magislerio.  — 
(Später  iuurbe  biefe  ®etrid)töjunahme  trenig  bead)tet,  bi\  ben  übrigen  Qi)t- 
mifern  au6  bem  3fitalter  ber  2(ld)cmie  ftnben  mt  feine  2(ngaben  bar= 
über;  nur  ^aul  dd  von  Suljbad},  beffen  Clavis  philosopliomm,  bem  %^aui<ii. 
2)atum  ber  barin  nah^r  angegebenen  (Jrperimentc  jufolge,  um  1490 
ausgearbeitet  würbe,  fpcid)t  t)iec  befümmt  baüon,  ba§  bie  9)?efa((e  bei 
ber  23erfalfung  fd^irerer  trerben,  unb  befd)reibt  feine  über  biefen  ©egen- 
ftanb  an  Duecffilber  unb  0ue(f filbcramalgam ,  bie  er  üerfalfte,  angejletlten 
SSerfud^e. 

Um  fo  mehr  S5eobad}tungen  liegen  auß  bem  10.  unb  17.  3ahrhun= 
bert  über  biefen  ©egenflanb  üor.  Carba nu^  nadi  feiner  <Sd)rift:  de  re-  (FnrM,nu«. 
rinn  .snbti'iiaie  (1553),  ()atte  bie  @en)id)tg4unahme  bei  ber  23erfal!ung  beö 
S3'.eieö  wahrgenommen,  unb  erflarte  fte  burd)  bie  (Sntweidjung  ber  himmli= 
fdien  ^arme  (bcr  geuermaterie,  Pergl.  unten  über  baö  negative  ®ett>id)t 
oeö  ^hlcgiflonsj),  weldje  bem  cegulinifdjen  5Reta(Ie  fein  Seben  gegeben  \)aht 
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»(o(H,(f)tnn9  b«  (üergl.  (Seite  105).  —    ©caligec*)  I)inge3en    ecflacte    biefelbe  83eobsi 

(S«H)i((ii6jiinal)iiu 

•>" '>'y^^|."'^if'>"9- ad^tung  burc^  bie  SSerjefjcung  bec  in  bem  9??eta(I  eingcfdE)(offen  genjefe^ 
nett  ?iifttf)ei[c!)en ,  iroburdi)  ber  ^ait  fpeciftfd)  fc^werer  trjerbett  mujje,  iraö 
er  mit  bcc  3uttaf)iTie  bec  abfotuten  <Sd)»rere  üeciDec^fette.  £)iefe  Scflacung 
ftttbett  tpic  fpatec  bei  Äuttfel  uttb  bei  <Sta()t'g  <Sd)üinn  triebet  (oergt. 
utiten  Äuttfel'g  unb  Suncfer'S  2(nftd)ten).  S3ielc  S3eobad)tiingen 
übet:  biefen  ©egenflattb   tr neben  an  bem  3(ntimon  gemadjt;    fo  bemecftc 

Ajam.cuöTopHu«.  [dion  ^amecu6  ^oppiuö,  ein  beutfd)ec  3(rjt,  in  feiner  Basilica  Anii- 

moiiii,  sive  expositlo  naturae  Antimniiii  (1618),  ia^  \)ai  @en?td^f  beffeU 

ben  bä  beitt  2?er!a(fen  mitteljl  beö  S3rennfpiege[6  ef)er  lu-  aH  abnimmt; 

licet  copiosus  fumns  multum  de  atitinionlo  dissipari  arguat,  tarnen  an- 

timonii  pondiis  post  calcinationem  auctum  pollus  quam  dlminutum  de- 

£«fö«f.      prehendliur.  —  2(u^fu{)r[iclb<'c  befprad)  biefe^  33erf)alten  Scfcürc  in  fei: 

nem  Traite  de  cbjmie  (1660),  unb   bestimmte  genauer  bie  ®ctt)td)t^ju= 

ttat)mc,  roeldbc  an  bem  2Cntimon  in  bem  §ocu6  eineg  SSrennglafeö  ftattftn= 

bet,  unb  bie  er  fic^  alg  auf  bergipirung  üon  2icf)tmaterie  beru()enb  üorftetltc. 

za<i),mui.     —  Sadbeniu^  ftellte  (1666)  in  feinem  Hippocraies  chemicus  feft,   bap 

■     i)a^  58[ei,  tuenn  e6  ju  2)?ennige  gebrannt  trirb,  um  diu  3ebnte[  an  ©etridEjt 

junimtnt,  bei  ber  Otebuction  aber  bai  fritbere  ©eroidjt  trieber  jeigt,  unb  er 

fdbrieb  biefe  @eroidE)töjuna{)me  bei  ber  2Serfa[fung  auf  3ffed)nung  einer  <Saure, 

füeld^e   in   ber  ^oljflamme  cntf)alten  fei   unb  üon   bem  S5lei!al!c  abforbirt 

S)uc(o«.      trerbe.  —  25er  franjofifdlje  2(fabemifer  £)uc(og  ftetlte  1067  SSerfud[)e  über 

bie  3"iirtf)"i«  beö   ©eiridjtö  an ,   njeldje  ta^  metadifdjc  2(ntimon  in  bem 

gocu6  eineö  SSrcnnfpiegelö  jeigt;  er  fanb  ben  Äalf  um  ©n  3c^ntet  fd)wei 

rer  al§  ha$  angetvanbte  SWetad,  unb  glaubte  biefe  (5rfcf)einung  burd)  bie 

2(nnal)me  crflaren  ju  fonnen,  ber  Äalf  üerbinbe  fic^  mit  fd)tvepiigen  S^eils 

d)(n,  tt)eld)e  in  ber  ?uft  entba(tcn  feien. 

^J/nnäi' mt  ^ein«  ^'^  ^^^'^  mitgetf)ei[ten  (Srf(arungen  blieben  of)ne  roefentlichen  ©nflup 

i'umnmtl.    ouf  bie  tf)coretifd)cn  2(nfid)ten,  tt)eld)e  man  fpater  ijber  ba^  ^l)ancin\in  ber 


*)  Suliuö  (Säfav  ©caltger,  ein  bcfanittcr  ^^ottj^iftcr  beö  16.  ^aijx'ijam 
bevtö,  ixHir  1484  ja  {Riöa  am  ®avbafce  geboveu.  CRa^bem  er  iit  feinen 
früheren  Setzten  abtredl)felnb  in  Ävicgsbienftcn  gefianben  unb  jtrifc^enburc^ 
mit  5|3f)irofop()ie  unb  SlJebicin  ftc^  befct)äftigt  {)atte,  fiep  er  ftd)  1532,5u2lgen  in 
j^ranfreid)  (^Departement  beö  2.ot  uab  ber  ©avcnne)  nteber,  wo  er  1558  ftarb. 
©egen  ©arbanuö  fcfjrteb  er  feine  Exercitationes  exotericas  ad  versus  Car- 
tlanum  de  subtilitate;  ücn  feinen  ©(griffen  fct)lägt  fonft  ncä)  in  bie  (5f)cmie 
ein  feine  Doctrina  vera  Alchymiae  atque  artis  nietallicae. 
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@emidf)tg5unaf)mc  bei  ber  ^ßerfatfung   ()egte.     Um   bie  W\tti  beö    17ten  «rfiömna  bur« 
3af)rf)unbertö  mad^t  fic^  eine  anberc  SSorjTeUung  bafüc  geltenb,  man  betrac()tet  *  iH^nNmM.n 
namlid)  jene  ©rfdjeinung  ali  auf  bem  Zutritt  ponberablec  j^eitermaferic  becu= 
{)enb.  2)iefe  le|terc  2infiä)t  iai)lt  fo  bebeutenbe  2futontaten  ju  if)cen  2(nf)an= 
gern,  baf  trir  bei  if)rer  ?5etrad}tung  etfoa^  tDeitlauftgec  »erireilen  muffen. 

S5ed[)er,  treldjer  juerjl  bie  pt}[09ijlifdf)e  SSorjleÜung  für  bic  9Serfal=  ?B,d),t. 
fung  ber  9J?etaI(e  gab,  ha^  fie  f)ierbei  ba^  allgemeine  ^rincip  beg  SSrenns 
barfeinö  verlieren,  liep  ftd^  in  biefer  feiner  3lnfid^t  nirf)t  irre  mad)cn  burd) 
bie  ii)m  »ro^lbefannte  Sll)atfacl)e,  ba^  bie  CWetalle  bei  ber  SSerfalfung,  wo 
fte  einen  fold^en  SJerluft  erleiben  follcn,  bod)  nid)t  leidster  njerben,  fonbern  im 
@cgentf)eil  an  ®en)id)t  june{)men ;  er  erflarte  \)ielmef)r  bag  le^fcre  al6  eine 
ben  ^rocep  ber  93erfalfung  nur  begleitenbe,  bafur  nid)t  mefentlid^e,  (5rfc^ei= 
nung,  n)eld)c  auf  ber  SSereinigung  be^  ^alfe^  mit  njagbarer  g^eucrmaterie 
beruhe,  ^n  feiner  Phjslca  subterranea  (1669)  faf)rt  er,  nad)bem  er  bie 
^ßcrbrennung  al»  eine  3et:tf)eilung  beö  oerbrcnnlidE)en  Äorperg  («Seite  108) 
betrad)tet  l)at,  folgenbermafen  fort:  Nunc  a  disjunciione  continuitatis  ad 
alterum  progredianinr,  nempe  allerationem  gravitatls,  quae  proxime 
continuitatem  seii  quantitatem  sequitur.  Hanc  vero  igne  alterari  cer- 
tissimiim  est,  nam  stannum,  licet  per  se  in  cineres  redigatur,  gravius 
tarnen  fit,  et  antimonium,  speculo  caustico  calcinatum,  licet  miiltas  par- 
ticulas  evaporet,  gravius  tarnen  fit.  Et  capellas,  si  probe  cum  injecto 
metallo  ponderes ,  licet  multum  metalli  videatur  evaporare ,  si  tarnen 
eas  postea  ponderes,  invenies  notabiliter  graviores  existere,  quam  an- 
tea   in  toto   cum   metallis   et   omnibus  additis   erant.     Hanc  gravitatem  , 

igne  causatam ,  Peripatetici  non  libenter  audiunt;  qui  imaginariis  tan- 
tum  qualiiatibus,  et  nudis  vocabulls,  ignis  potentiam  tribuunt,  substan- 
tiamque  esse  ncgant;  at  si  non  sit  substantia,  quomodo  corpora  reddet 
graviora?  —  Ciarum  ergo  erit,  metalla  igne  tractata,  sine  ulla  alia  ad- 
ditione,  graviora  reddi ,  id  est,  in  gravitate  niutari.  Hoc  vero  solo 
coctionis   vocabulo   fieri ,    sine   corpusculorum   interpositione   et   inter- 

ventu ,  absurdum  et  durum  est. Statuendum  ergo,  ab  igne  par- 

ticulas  prodire,  quae  in  corpora  agunt,  et  in  iis  pro  subjecti  tamen 
varietate  figuntur,  unde  major  gravitas.  Unb  allgemein:  Practici,  omnia 
corpora  reverberii  igne  tractata  rufescere  et  graviora  reddi,  cernunt; 
merito  et  colbris  et  gravitatis  causam  igneis  particulis,  subjecto  rever- 
berii igne  tractato  inhaerentibus,  adscribent. 
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etftnrung  turrf,  gine  üotAUüIidtje  3(ittocitat  oenjann  biefe  3(nftd)t  an  SSonte,    mU 

Jtnnoliiiif  fjnft 

Snurmaiine  "^^"^  f'^  l^auptfnd)lid)  JH  [eitlen  '2(b{)anblun9en :  Experimenta  nova,  qui- 
^o^}i'-  biis  oslenditur,  pojse  partes  ignis  et  ilammae  reddi  stabiles  ponderabi- 
lesque  unb  Detecta  penelrabilitas  vitri  a  ponderabilibus  partibiis  flam- 
mae  (1673)  bafur  auöfpracf).  SSople  bezweifelt  t)ier,  ba^  bie  SSerfaIhmg 
(ebtglid)  alö  auf  bec  ^Cuöfd^eibung  eineg  S3ej!anbtf)ei(ö  beö  Wleta\l$  berubenb 
an9efel}en  werben  fonne,  it>cld}en  man  mitunter  (trie  j.  33.  ©eber,  ©eite 
104,  ^(gricola  (Seite  105)  unb  ^ibauiuö  (Seite  106  biefeä  ^t)eilö) 
a[g  geud)ti9!eit  bejeicl)net  l)abe,  unb  ha^  bec  jucitcfbleibenbe  ^ait  nid)t^ 
»•üeiter  alS  bcr  erbige  95ef!anbtt)eil ,  nur  ein  dbuct,  beö  9)?cta([^  fei.  Cum 
enim  passim  siipponatur,  brucft  fid)  SSople  auö,  in  caicinatione  mag- 
nam  parlem  corporis  dispelli,  nee  nisi  terram ,  ciii  Chjmici  jun- 
giinl  s:d  fixum ,  restitare ;  cumqne  ipsi  PhilosopliI  Mechanici  (horiini 
qiiippe  duo  ve!  tres  de  caicinatione  sunt  locuti)  sentiant,  mullum  dissi- 
pari  ignis  violentia,  partes  radicales,  dum  humiditate  sua  magis  radicall 
et  fixa  privantur,  in  particulas  siccas  fragilesque  convcrti:  cum,  In- 
quani,  baec  placita  foveantur  circa  calcinationem,  videtur  equidem,  non 
rite  ea  formata  esse,  nee  obtinere  universim  ,  quando  quidem  applicari 
minimum  nequeunt  metallis  istis,  in  quae  peracta  experimenta  nostr? 
fuere.  Etenim  ex  eis  apparet  idlam  quantitalem,  dignani  notatu,  humi- 
darum  fugaciumque  partium  in  calcinalione  fuisse  dissipatam,  sed  id 
Omnino  et  manifeste  admodum  apparet,  hac  operatione  metalla  plus 
acquisivisse  ponderis,  quam  deperdidisse  ;  adeo  ut  praecipuum  metalli 
pondus  remaneret  integrum,  tantum  abest  ut  esset  vel  eiementaris  terra, 
jnxta  sensum  Peripaieticum  (bie  ?(rtjltotetifd)e  elementare  (5rbe),  vel  com- 
positum terrae  et  salis  fixi,  utCliymici  passim  de  calce  plinnbi  sentiunt, 
£)iefe  @en?ic{)t^oermef}rung  fonne  nur  Don  bem  Sutritt  ber  tragbaren  geuers 
matecie  ^erruljren,  meint  nun  S3op(e;  unde  polest  hoc  absolutae  gravl- 
tatls  incrementum,  in  metallis  merae  flammae  expositis  a  nobis  obser- 
vatum ,  deduci,  nisi  ex  parlibiis  quibusdam  ponderabilibus  flammae  r 
Unb  auf  ebenberfelben  Urfad)e,  meint  er  in  feiner  Tfbbanblung  of  ihe  me- 
chanical  origin  and  production  of  fixedness  (IGTö),  beruf)e  bie  S5i(bung 
ttf'  Cluccffilbcrcjrjjbg ,  be^  Mercurii  praecipitaii  per  se;  auch  in  btefe  3u= 
fammcnfcf^ung  geben  ncii)  if)m  Sbeild}en  auö  bem  ^euiv,  bie  er  f)iec  mit 
faljartigen  oergleid^t,  ein:  l  have  not  been  witliout  suspicions,  tbat  In 
phiiosopliical  sfrictness  tbis  praecipitale  maj  not  be  niade  per  se,   but 


utniionrif. 
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that  some   penctrating  igncons  pariiclcs,  especially  salines,  may  liave  etfinnmg  bur* 

■jlii'niliMif  finfc 

associated  tliomselves  with  tlie  niorciir!,il  corpiisrles.  vontfroMfn 

3u  g(dd)er  Seit  mit  S^cnlc  c)ab  CR.  l*etncrp  in  feinem  Cours  de 
chvmio  (1675)  eine  ganj  ubereinffimmenbe  Srf'larung  fuc  bie  &iVoiä)W 
junaf)mc  ber  Wlitaik,  jundd[)f!  beg  SSleieö,  bei  bec  SSerfalfung.  (5r  fagt: 
11  arrive  un  offct  dans  la  calcinalion  du  plomb  et  dans  Celles  de  plii- 
sieiir^j  autres  niatiores,  leqnel  merile  hlen ,  qu'on  y  fasse  quclqne  re- 
llexion;  c'est  que  qnoyqiie  par  l'action  du  feu  il  se  dissipe  des  pnriles 
sulplnireuses  ou  volaliles  du  plomb,  qui  le  dolvent  faire  diminuer  en 
])esanteur;  ne'anmoins  apres  une  longue  calciuation  on  trouve  qu'au 
Heu  de  peser  nioins  qu'il  iie  faisoit,,  il  pese  d^avaiitage, —  Quelques-uns, 
lacliant  d'expliquer  ce  phe'nomene,  disent  que  tandis  que  la  violence 
de  la  flamme  ouvre  et  divise  les  parties  de  la  chaux  du  plomb,  l'acide 
des  bois  ou  des  autres  matieres  qui  brulent,  s'inslnue  dans  les  pores 
de  cette  chaux;  mais  celte  raison  n'aura  pas  de  lieu  qiiand  on  conside- 
rera ,  que  cette  augmentation  se  fait  aussi-bien  lors  qu'on  calcine  le 
plomb  avec  le  charbon  seul,  qu'avec  le  bois;  car  le  charbon  ne  con- 
tient  qu'un  sei  fixe,  qui  demeure  dans  les  cendres,  et  qui  ne  monte 
point.  —  II  vaut  donc  mieux  rapporter  cet  effet  a  ce  que  les  pores 
du  plomb  sont  disposez  ,  en  sorte  que  les  corpuscules  du  feu  s'j  e'tant 
insinuez  ,  ils  demeurent  llez  et  agiutine  dans  les  parties  pliantcs  et  em- 
barrassantes  du  me'tal  sans  en  pouvoir  sortir;  et  ils  en  augmentent  le 
poids.  —  Si  Ton  revivifie  (rebucirt)  cette  chaux  de  plomb  par  la  fu- 
sion ,  les  parties  se  rapprochent  et  expriment  les  pelits  corps  igne'es 
qui  e'taient  Interceptez;  le  plomb  alors  demeure  moins  pesant,  qu'il 
n'estoit  avant  qn'on  l'eust  reduit  en  cliaux ,  a  cause  de  la  perte  qui 
s'est  falte  des  parties  sulphureuses.  —  £)tefelbc  3fnfid)t  entwidette  2e  = 
merp  nod)  aitöfuf)clid)ec  in  bm  5}?emoiren  bec  ^arifec  3ffabemie  füc  1709; 
ci-  gab  {)tcr  an,  baf  23[et,  Sinn,  (Spie^glan^  unb  £lue(fft(bec  biefe  @emidE)tS- 
5unaf)me  bei  bec  SSecfatfung  jeigen,  unb  fucf)te  nodjmalei  ju  beroeifen,  baf 
bie  Ucfad^e  nid)t  in  bec  £)ucd)bcingung  be6  Äalfe6  bucd)  eine  «Sauce 
anß  bec  ^li^mme  liegen  fonne,  benn  aud)  in  [o[d)en  ©efa^en  ne()me  baö 
Tlitail  bei  bec  93ecfa(fung  an  @en)id)t  ju,  n)e[d)e  fuc  bie  flacfften 
(Saucen  unbucd)bcing(td)  feien.  CRuc  bie  geuecmatecie  fei  fo  fein,  ba^  ffe 
f)iec  binbucd)gef)en  fonne,  um  fid)  mit  bem  ^alfe  ju  üeceinigen;  jubem 
tcete    and)   bii   bec  SSecfalfung    bucd)  ßoncentcation  bec  (Sonnen11ca()ten 
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erfwruno  futdj  txm  folc{)c  @eroicf)t6junaf)me  ein,  tro  boc^  an  eine  <3aure  gac  nic^t  ju  bens 

3tnnaliin(  rinrc 
S-tutctuatccK.  ' 

S5ed)cr'^,  2emcrp'6unb  S5ople'ä(5cf(arung  ber  ®etric^t^5unaf)me 
bei  ber  3}erfa(fung  rourbe  von  ben  meijlen  (5f)emifecn  angenommen;  Äunf  e[ 
fagtoon  i^c  in  feinen  »d)pmifd)en2(nmerfungen,  bacin  gefianbelt  wirb  Don  be^ 
nen  Principüs  chymicis«  (1677),  fi'e  fei  bie  allgemein  anerfannte,  oi)m 
inbef  fclbft  baran  ju  glauben  (üergl.  trciter  unten  bie  abroeidjenben  Scf(drun* 
gen).  (5ben  fo  aufect  fid;  ^ombecg  in  ben  S)?emoicen  bec  ^acifec  "Kh- 
^ombftä.  bemie  fuc  1700:  Nous  avons  des  exemples  incontestables,  oü  la  ma- 
tiere  du  feu  s'introduit  dans  certains  corps,  j  reste  long-temps  et  aug- 
mente  la  pesantenr  de  ces  corps ,  comme  nous  voyons  dans  le  regule 
d'anlimoine  calcine  au  mlroir  ardent;  on  ne  peut  pas  dire  que  l'aug- 
mentation  du  polds  du  regule  vienne  des  sels  volatils  ou  de  l'liuile  du 
charbon  qui  se  serait  introduit  dans  les  interstices  du  regule,  parceque 
le  feu  des  charbons  ne  l'a  pas  touche.  Ou  est  donc  oblige  d'admettre 
ici  une  introduction  des  particules  du  feu ,  quI  restent  dans  le  corps 
du  regule,  et  qui  le  rendent  plus  pesant,  qu'Il  n'c'tait  avant  la  cal- 
cination. 


s.n»iiun9,Kis  2((Ien  biefen  (Jcfidcungcn  liegt  bie  3(nftd)t  ju  ©cunbe,  bag  j^euec  fei 
<"»  f'-  ein  eigentf)umlid)er,  mit  ©enjicftt  begabter  Äorper,  eine  ponbecable  ©ubftanj. 
3!)iefe  2(nftd)t  war  in  bem  16ten  3abct)unbert  bie  öon  tiielen  ßbfniifecn 
ongenommene;  fi'e  leitet  ftd)  ab  t>on  ber  Sefjre  ber  fcul)ercn  ^l)ilofopf)ert 
über  bie  üiec  Elemente,  mo  aud)  bciä  geuer  al6  ein  Äorper  betradjtet  rourbe, 
melcfter  ponberablen  ©toffen,  roic  2Baffer  unb  Srbe,  oergleic{)bar  fei.  25ie 
2fnl)dnger  biefer  2el)re  l)atten  nur  friil)er  bef)auptet,  \>n§  geuer  fei  abfolut 
leicht,  l)cibe  bie  ber  <Scf)mere  entgegengefe^te  (Sigenfc^aft,  ein  S3e|lreben,  ftd) 
üon  unferm  55>elt!6rper  weg  ju  entfernen.  3n  biefer  S>?etnung  fe^rten  bie 
6{)emiEec  be0  18ten  3a^rl)unbert6  juruif;  bie  be6  17ten  t)ingegen  legten 
bem  Seuer  (Sc^n)ere  in  bemfelben  (Sinne,  trie  ber  6rbe,  ben  SJZetallen  2c., 
bei ;  fte  betrad)teten  e^  alö  einen  gegen  unfern  3ßeltEorper  graüitirenbcn 
©toff.  2ru6gejeid)nete  2(utoritdten  leugneten  inbep  bamalö  fd)on,  baf  ba6 
gcuer  überl!)aupt  etroa^  (SubfJanjielle^  fei,  unb    betradjteten    e6    nur  al6 

asan  «ttmont.  eine  £lualitdt.  SS  an  J^elmont  bereite  i)atU  fid)  um  1640  bagegen 
au^gefprod)en ,  ba^  baö  geuer  ein  forperlidjeg  Clement  fei  (oergl.  Sljeil  11, 
(Seite  273);  er  bereite  erklärte,  Srennen  fei  nidjt  bie  2(u^f(^eibun9  einer 


®e»üi(^teijunaf)mc  Sei  ber  ffievf a tfung.  125 

befonbern  ^^^nicrmatcrie,  fonbcrn  nur  Ut  gluf)enbc  Sujlanb  cinc^  bampffor=  <B.fi»m,n9,  m 

miijen  ^orpcrö,  unb  ber  Dampf  fei  eine  3rrt  ®ag  (Flamma  est  fimms  ac-         f"- 

censns,  funuis  est  corpus  Gas).  Diefelben  'iinfid)tm,  vok  vxxn  ^elmont, 

tmmdilti  9?emton  in  feinen  Opticks  (1701);  and)  md)  if)m  ift  bae!      oirmteit. 

Seuec  nur  eine  Qualität,  feine  (Subflanj.     Is  not  Fire  a  bodj  licated  so 

hot,   as  to  emit  light  copiouslj?  fragt  ^JJemton.     For   wliat   eise   is   a 

red-hot  Iren  tliat  Fire?  and  what  eise  is  a  burning  Goal,  than  red-hot 

Wood?    Unb   treitec:    Is   not   Flame   a   Vapour,    fume    or    exhalation, 

liealed  red-hot,   that  is  so  hot  as  lo  flame?  For  bodies   do   not  Harne, 

withoul  eniilting  a  coploiis  fume  and  this  fume  burns  in  the  flame.  — 

Some  bodies  healed  bj  motion  or  fermentalion,  if  the  heat  grow  in- 

tense  fume  copiouslj,  and  if  the  heat  be  great  enough ,  the  fumes  will 

shine,   and   become   flame.     Metals  in  fusion  do  not  flame  for  want  of 

a  copious  fume,  except  spelter  (3inf),  which  fumes  copiouslj  and  the- 

rebj  flames.     All  flaming  bodies  as  Oil,  Tallow,  Wax,  Wood,  fossil 

Goals,  Pitch,   Sulphur,   bj    flaming   waste    and   vanish    into    burning 

smoak ;   which  smoak,   if  the  flame   be  put  out,   is  verj  thick  and  vi- 

sible,    and  sonietimes  smells   stronglj ,   but  in  flame  loses  its  smell  bj 

burning,  and  according  to  the  nature  of  the  smoak  the  flame  is  of  se- 

veral  colours.  —   Smoak  passing  through  flame  cannot  grow  red-hot, 

and  red-hot  smoak  can  have  no  other  appearance,  than  that  of  flame. 

Siurcf)  biefe  2fu^fpcud)e  trurbe  bec  ©laube  an  eine  ^onberabilitat  bec 
glamme,  an  eine  fubflanjiellc  geuecraaterie  erfrf)üttert;  mt  fef)en  beöf)alb 
mef)rere  (5f)emifec  um  1700  t)on  ben  (Srflacungen,  welche  in  biefem  Glau- 
ben gegeben  mocben  njaren,  abgeben.  2(bec  bamit  würbe  if)nen  aud)  faj^ 
jebe  SO?oglid)feit,  tii  @en)id)töäunaf)me  bei  ber  2}erfalfung  nad)  bamaligen 
Gegriffen  genugenb  ju  erftaren,  genommen.  £)ie  ß^emifer  um  1700  unb 
in  hm  nact)f!fo(genben  3al)ren,  bi^  1770  (tvoa,  mid}e  bie  ^onberabilitat 
ber  geuermaterie  nid)t  anerfenncn ,  (äffen  ftd)  be§f)iilb  gar  nic^t  auf  eine 
tbeoretifcfte  £)eutung  jener  @e»üic()t^juna^me  ein  unb  betradbten  fte  alö  ganj 
unwefenttid),  ober  fte  geben  bafur  (Srf(arungen  ber  fdjledjtejlen  unb  ungenu^ 
genbfien  2(rt. 

®d[)on  .^unfel  fprac^  ftdf)  gegen  bie  2rnnaF)me  einer  wägbaren  Seu«c- ■^""''''*  ^tnfit^t. 
materie  auö,  beren  Zutritt  ju  bm  ^itallm  bie  @en)id)t^junal)me  bei  ber 
SSerfatfung  berfetben  oerurfadje.    ^n  feinen  dbpmifdjen  2(nmerfungen  t)on 
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Äunfd's  ■2tnii*t  benen  Priuciplis  chymicis  (1677)  bei-u[)ct  er  auch  bie  %taae.  iueßbalb  bicfe 

iib»r  Mf  <S«irictUf!ä 

^"»»(aihmV"  ß'^f<^^'"i^"9  eintrete.  »^Sie  fommt  eö,"  fragt  er,  »tüenu  id)  einen  Regu- 
lum  Antiinonii  calciiiire,  fo  lange  big  er  nid[)t  mef)r  raud)t,  bap  er  nad) 
ber  Calclnaiion  immer  fditrerer  irirb,  öftere  auf  ein  ^funb  n)of)t  [ed}g 
scrupel,  ja  vooi)l  eine  Un^?  S)a  bod)  fo  uiet  ireggeraud}!,  n)eld)eg  man 
flarlid)  ficf)et,  bap  tvenn  alleg  bicfe6,  roai  »Degraudjt,  fonnte  gefangen  n)er= 
iitn,  man  me()r  alö  bret  Un^en  an  @en)id)t  f)erauöbringen  rourbe?"  ^r 
befdireibt  nun  bie  2(njlellung  beg  23erfud)eg  unb  fdf)rt  fort:  »Da  fragt  ftd}'6 
nun:  mo  fommt  baö  ©eroidjt  f)er?  hierauf  irirb  insgemein  geantnjortet: 
■Die  pariiculae  igneae  l)aben  fid)  barein  insinuirt. "  (Jbcnfo  rooUc  man 
burd)  bie  dakination  beg  '2(ntimong  im  ^ocuö  eineg  S3rennfpiege[6  beroei; 
fen,  bie  ©onne  j^ral)le  ponberable  3)?ateric  an^.  (Sr  aber  erklärt  bie  ^ad)i 
anberö.  ^orofe  Körper  feien  immer  leid)t,  bid)te  Äorper  aber  trurbcn  t>on 
ber  2uft  gebrüift,  n)eld)e  ben  burd)  fte  eingenommenen  OJaum  ju  erfüllen 
flrebc,  unb  bal)er  fomme  bie  <Sd)iüerc  biefer  bidnen  Äorper.  Wit  reelc^ec 
Äraft  bie  Suft  [Irebe,  ben  Otaum,  ben  ein  fold)er  Körper  cinnel)me,  ju  erful= 
len,  hati  l)eipe,  lüie  bie  i!uft  einen  fold)en  Äorper  fdjroer  mad)e,  fonne  man 
fe{)cn,  roenn  man  ein  <BtM  ©olb  ober  «Silber  in  ber  ?uft  unb  im  SSaffer 
iriege,  wo  bafjelbe  leid)ter  erfd)cine,  irenn  eö  ber  Sintrirfung  ber  Suft  ent; 
jogen  fei.  Die  ponberable  geu^cniaterie  fonne  nid;t  bie  Urfadje  ber  ©es 
n)id)tgjunal)me  bei  ber  23erfalfung  fein,  fonjl  mußten  Kapellen,  tveldje  man 
leer  bem  geuer  au^fefee,  gerabe  fo  an  @eirid}t  junel)men,  rcie  foldje,  auf 
roeldjen  man  SSlei  abtreibe.  Da»  fei  aber  nid)t  ber  Sali ,  unb  barauö  fe()c 
man,  bap  bie  ®eit)ic^tgjunal)me  baoon  I)crruf)rc,  bap  i>a^  5ölei  tk  ^oren 
ber  Capelle,  tveldjc  bisher  tioU  iJuft  gemefen  feien,  auffülle,  unb  bie  ßapelle 
fomit  biditer,  b.  l).  fd)n)erer  mad)e.  —  Diefe  2}crtt)ed)felung  ber  ^Begriffe  im- 
fd)en  bid)teren  ober  fpecififd)  fd^mereren  unb  abfolut  fd)tüereren  Äorpern, 
n)eld)er  irir  fd)on  bä  «Scaliger  (Seite  120)  begegneten,  fommt  aud)  fpas 
ter  nod)  öftere  Dor  (wergl.  unten  ^uncfer'ö  2{nfid)t). 

Btahvi  2fnf,(i,i.  ©  t  a  l)  l  fprad)  fi'd)  über  bii  Urfad)e  biefer  ©etricht^sunahme  gar  nid)t 

aug;  bie  @en)id)töverl)altni|Te  ganj  oernad)laffigenb ,  legt  er  bem  Umflanbe 
feine  5ßid)tigfeit  bei,  ba^  bie  SJZetalle,  trenn  fie  il)r  ^l)logif!on  verlieren, 
bod)  fd)n)erer  werben,  ebenfoiücnig  iüie  ber  t^ermeintlid^en  S3eobad)tung ,  bap 
man  bei  ber  Otebuction  eine^  9)?etaüfalfeS  nie  bie  Quantität  CO^etall  mieber; 
erhalte,  n)eld}e  jur  33crfertigung  be^  erftern  angeroanbt  irorben  war,  fons 
bern  immer  weniger.    S3ei  ber  SSerfalfung  beg  SSleieö ,   lehrt  er,   geht  \)a§ 
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^()t09iPon   n,H'9 ,    ([uamvls   lilliargirimn,    niiniuni,   cliieres   pliiiuhi  ,   sub  etn()i'j  Qtnfic^t. 
ipsa  sui  calciiiallonc,  uiajus  poiidiis  acquirant,  quam  ipsa  prima  assiimla 
quantllas  plumbi  exhibuerat,  vok   cc   fic^   in  feinem  Specimeii  liecheria- 

num  (1702)  auijbcucEt.  Sei  bec  Olebuction  tritt  baö  ^f)(o9i(^on  miebec  an 
bcn  Sicifalf;  nlhilosecius  in  reduclione  perlt  noii  sobim  illa  portio 
quasi  siipormimeraria  (um  n)elc{)e  baö  @cirici)t  bei  bec  93etfal!un9  juge: 
nonimen  {}atte),  sed  inlerit  nolabile  pondiis  de  Iota,  qiioque  prima  as- 
sumta  quantiiate.  5iBa()rfc()finlic{)  trug  @tat)l  S3ebenfen,  SScdjer'ö, 
SSople'S  unb  2cmcrp'6  Srflarung  burd)  2(nnaf)me  einer  Sivirung  voa^' 
barer  ^euermaterie  beizutreten,  tt5eit  er  cinfaf),  baf  biefer  Zutritt  üon  geuer 
mit  [einer  .!P)i>pot()ere  oon  ^Tu^fdjeibung  beö  ^blcgijlonö  in  (Bef!alt  »on 
geucr  fid)  nic()t  »ereinigen  idpt.  SSei  [einen  <Sci)ulern  [el;en  irir  balb  bie[e 
ßrfldrung  offen  bej^ritten. 

^Jlod)  anbere  ßtiemifer  jener  3fit  ttjidben  »on  Scc^er's?,  SSoplc'g  unb 
2emen;'S  7(n[td)t  über  bie  Ur[arf)e  ber®eroid)t6junaf)me  berSWetalle  bei  ber 
Söerfalfung  ab,  unb  näherten  [td)  bafür  ber  fd)on  Don  2!ad)eniu6  gegebe; 
nen,  Don  hen  (Spateren  aber  tüieber  ttenüorfencn,  @rf(drung.  <Bo  j.  S5. 
ent{)alten  bie  Acta  et  lentamina  chjmica,  in  laboratorlo  Hobniensi  per- 
acta  oon  Urban  v^idrne  (1712)  SSeobad)tungen,  n)e(d)c  baä  ®tattf)aben*i,un,'n(nfic^)tfii. 
euer  (5rfd}einung  ooüfommen  beftdtigen;  biefe  fclbfl  erftdrt  »l^idrnc,  tric 
2;ad)eniug  eg  getrau  f)atte,  burd)  bie  ^Cnna^me,  Cin€  ben  Äot)(en  ober 
bem  «^olje  trete  ein  acidum  pingue  et  sidplmreum  an  bie  Äalfe  unb  'Ott- 
met)rc  \t)v  ®en)id)t;  bod)  gejlanb  er  ju,  i>a^  fid)  bie  ©eiridjtsjuna^me  üon 
halfen,  tBeId)e  burd)  SSrenngtdfer  bereitet  feien,  fo  nid)t  erfldren  laffe.  — 
ßbenfo  leitete  ^ate6  in  feinen  Vegetable  Staiicks  (1727)  bie  @en?id}tä=  vaies-  ■un^i^un. 
junabme,  treidle  ba6  S5(ei  jcigt,  roenn  e§  ju  SO?ennige  gebrannt  wirb,  Don 
bem  Sutritt  eineg  (Stoffel  ab,  ben  er,  mk  friiber  £iucloö  (Seite  120), 
unbeflinimt  alö  ©diwefel  bejeidjnete.  —  2(m  nad)brucflid)ften  aber  erfldrtc 
fid)  S3oerbatte  in  [einen  Elementis  Chemiae  (1732)  bagegen,   biefe  6r=  sEoerimP«'«  wn.- 

fid)l«n. 

;fd)finimg  alä  auf  einer  2{bforption  ponberabler  geuermaterie  berubenb  ju 
betrad)ten;  er  beroieg  bie  Unrid)tigfeit  biefer  2(nfid)t  baburd),  ba^  er 
grope  SJ^affcn  üon  9)?etall  falt  unb  gluf)enb  roog  unb  feine  23erdnberung 
ii)ti€  @en>id)t^  babei  »üabrne()men  fonnte;  er  fd)[op  ()ierauö,  bie  ^imtma- 
terie,  bie  in  bem  g[u()enben  2)?etal[  fid)  bod)  in  großer  9}?enge  angef)duft 
befinbe,  fei  gen)td)t6[oö.  2Bag  bie  33erfud)e  angebt,  iro  bei  ber  25erfalfung 
leine  ®en)id)töjunaf)me  beobad)tet  irurbe,  fo  meint  S5oerl)aüe,  bieg  fonne 
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ffioettmv«,'^  7in-.  ttjol^t  baüDU  fotumcn,  bap  auö  bem  cifccnm  ?6ffel  ober  bcm  Itbcnen  ©cfdpe, 

fid)tfn  iil'cc  t>it 

©nBidusjunorMne  iDocitt  boö  9[)?etall  citlcinirt  mocben ,  ponberable  SbeUchen  bem  Äalfe  xuac^ 
treten  feien.  3ßaö  ahit  f)tec  eigentlich  bem  3)?eta((c  ober  bem  ü)?etall!a[fe  fei; 
nec2{nftcf)t  nad)  beigemifc^t  merbe,  fagt  er  nid)t,  ebenfotrenig  alö  mo  er  fpd= 
tec  batton  fpridjt,  ba^  geuec  iricfe  nid}t  nur  jerlegenb,  fonbern  bemirfe  aud) 
raancf)ma[  SSerbinbungen :  Ignis  non  est  sincerum  dissolvens,  quod  modo 
educat  de  rebus  illud,  qnod  in  iis  anlea  praeexisterat;  plurima  enim 
admiscet  illo  ipso  tempore,  quo  separat  alia ;  quid  enim  apparet  eviden- 
tius ,  quam  haec  rel  conditio?  dum  antimonium,  ope  ignis  coelestis 
ustulatum ,  ingentem  quidem  inde  fumorum  copiam  expellit,  interea  ta- 
rnen simul  tarn  magna  copia  admiscet,  affigitque,  Imic  calci  alia  cor- 
puscula,  ut  moles  tantum  queat  increscere.  Si  plumbum  eodem  arlifi- 
cio  in  miniuni  mutatur,  et  hie  quoque  noxius  vapor  copia  incredibili 
assurgit,  calcem  tarnen  factam  majori  pondere  äuget  notabiüter.  .^ier 
ijl:  alfo  au^gefproc^en,  baf  fi'd)  bem  Äal!e  ettraö  in  bem  ^euer  jumifd)t,  aber 
nic^t,  trag.  2(nbetötro  dufert  er  ft'd^  inbep,  hci^  bei  ber  SSerfalfung  manc^= 
mal  tooi)l  faljige  3;f)eilc^cn  auö  ber  Suft  an  ha^  SD'ietall  treten  fonncn  (t)er= 
gleite  unten  hii  bin  2(nfic{)ten  über  bie  2)?ittt)irfung  ber  Suft  bei  ber  SSer; 
falfung). 

W\i  ©ta^l  Sebenfen  getragen  f)atte,  ftd)  für  SSoijle'g  2Cnnaf5mc' 
einer  rodgbaren  geuermaterie  ju  erklären,  fo  ftnben  mir  auö:)  bei  beg  ßrflern 
(Scf)u[ern  biefe  2(nnaf)me  beftritten,  nur  mit  bem  Untecfd^iebe,  iici^  <Stal)l 
bie  ®ett>ic^töjunaf)mc  bei  ber  S3erfa[!ung  gar  nid)t  ju  erüdren  t)erfud)t, 
rodbrenb  feine  0d}üter  bie  grob|Ien  Unric^tigfciten  ju  Sage  bringen,  um 
eine  @r!ldrung  ohne  3ujief)ung  jener  "Knnciljmi  ju  erfunffeln.    SBeitlduftg 

^aniix'i  iin-.   f)anbe(t  5.  33.  biefen  ®egen|Tanb  SuncEer  in  feinem  Conspectus  Chemiae 

fid^ien. 

(1730)  ab,  unb  giebt  bie  @rf(drung  ber  rdtf)fel()aften  (Jrfdjeinung  in  ber 
2Beife,  ba^  er,  n?ic  fcf)on  einige  6f)emifer  Dor  ii)m  ((Scaliger  j.  S5.,  »ergl. 
©eite  120,  unb  Äun^el,  @eite  126),  ba^  abfolute  ®en)id}t  mit  bem 
fpecififd)en  öerirec{)felt.  2^ie  (Sdjroere  ber  geuermaterie  leugnet  Suntfer 
auf  bie  23erfuc^e  mit  fattem  unb  g[ü()enbem  difen  l)in,  roeil  ftd)  t)ier  bd 
2(n^dufung  ber  geuermaterie  feine  @en)ic{)tgjunal)me  jeigc;  ba^  eine  folche 
bii  ber  SSerfalfung  ftc^  jeige,  fd^reibt  er  auf  9f{ed)nung  einer  (lonbenfation 
ber  erbigen  Slljeile  beg  Äalfeö,  mldji  burd)  bie  ßinwirfung  biß  §euer§  oor 
fiel)  ge^e.  Senn  um  fo  üiel  baß  9)?etall  bei  ber  ßalcinatton  an  ©eroidjt 
junef)mc,  um  fo  üiel  ne()me  eg  babii  an  SSolum  ab.    SBenn  man  regultnis 
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fd)eg  2(ntimon  puloerc  unb   ein  befltimmtcö  SSoIum   baüon  abmejye  unb   sun.f«'«  -un. 

fidjten. 

bann  calcinire,  fo  jeigc  bec  Äalf  nacl)f)cr  ein  fleineceg  33oIum  unb  fei  be^- 
i)alb  fd^werec;  bei  bec  ütebitction  nef)me  bag  93olum  tt)iebec  ju  unb  bie  @e= 
tt)id)föjunat)me  üerfd)it)inbe  miebei-;  biefe  (elftere  beruf)e  alfo  nuc  auf  cinec 
Söecminberung  beö  erfüllten  Oiaumeö,  ebenfo  ivte  Bieget  nad)  bem  23rennen 
grofereö  ©eividfjt  unb  fleinerc  ^imenfionen  ()aben,  ai^  üoc  bem  ^Brennen, 
unb  befannt  fei  e6  aud),  iia^  üoluminofe  ©ubfianjen,  mie  SiJoIIe  unb 
glaumfebern ,  um  fo  mcf)c  tuiegen ,  auf  einen  je  f (einecen  9?aum  ftc  jufam= 
mengeprept  feien. 

Uebec  bie  2(uf)lel(ung  fo  gcunbfalfd)er  3Cnfic^ten  mup  man  ftdj  um  fo 
me{)c  ivunbecn,  ba  SSopte  fdbon  ftebsig  '^ai)ti  fruf)er,  iric  wit  gfeicl^  berid)= 
ten  werben,  auf  baS  2!)eutlid)j!c  gcjeigt  l)am,  bap  bei  becSSerfalfung  bie  ab; 
folutc  (Sd)tDere  jirac  ju  =  ,  bie  fpeciftfdje  abtt  abnimmt,  "iiu^  allen  roiber; 
fprec^enben  S!)?einungen ,  bie  mt  in  bem  93ocf)ergel)enben  jufammcngefielU 
i)abm,  unb  n)eld)e  trir  fpatec,  juc  3ett  beS  Äampfeg  ber  pf)logifiifd)en  Zf)tO' 
ric  mit  einer  xi)t  entgegengefe^ten  3(nfid^t,  ft'd)  nod)  üermef)ren  fef)en,  ergiebt 
fid)  beutlid),  njeldie  ©djirierigfeit  bie  ©rflarung  ber  @en)id)töjunaf)me  ber 
9)?eta((e  bei  ber  93erfalfung  für  bie  (5f)emifer  be6  ITten  unb  18ten  2al)t' 
l)unbert6  in  ftd)  fdjiop.  Um  bie  SD^itte  beg  18ten  3af)r^unbertg  erflarte 
man  ftd)  biefe  Srfdjeinung  entmeber  nad)  einer  ber  l)ier  aufgeja{)(ten  falfdjen 
2(nfid)ten,  trie  benn  ber  ^ater  25 er a üb  in  feiner  üon  ber  2(fabemie  ju 
58orbeauj:  mit  einem  greife  gefronten  Dissertation  sur  la  cause  de 
l'augmentatlon  de  poids,  que  certaines  matieres  acqulerent  dans  la  cal- 
cination  (1748)  meinte,  biefe  ©eivic^tg5una()me  fommc  oon  bem  Zutreten 
gett)iffer  frembartiger  2:f)ei(c^en,  meldte  ber  2uft  (of)ne  einen  n^efentlid^en 
SSefianbt^eil  berfelben  au^jumadjen)  beigemengt  feien;  ober  man  erfidrte  fie 
mit  ber  2(nna()mc  cineg  negatioen  @en?id)t^  beö  ^f)logi)lonS ,  worüber  irir 
unten  weitläufiger  f)anbe(n  werben.  <So  weit  fam  cö  bamit,  bafi  S  i  U  e  t ,  StUeM  ^fnfit^ten. 
alsi  er  in  ben  CO^emoiren  ber  ^arifer  3(fabemie  für  1763  bie  @ewtc^t$öer= 
me^rung  beä  SSleieö  bii  ber  SSerwanbtung  in  ©latte  noc^matö  conflatirt 
f)atu,  iinc  Srftdrung  bafur  nur  ju  t)erfud}en  auper  ©tanbc  war,  unb  fid) 
mit  ber  SSemerfung  begnügte,  bie  Si)atfad)e  fei  ein  sujet  d'une  recherclie 
curleuse,  s'il  est  possible  de  saisir  un  poiiit  de  Phjslque  aussi  de'licat. 
3n  bem  allgemeinen  SSerid^t  über  bie  "KvbeiUn  ber  2ffabemie,  weld)er  bm 
SD?emoiren  üorangel)t,  wirb  aber  bie  ©d)Wierigfeit  ber  @rfldrung  nod)  auö= 
bru(flid)er  f)erüorgel)oben ;  nad)bem  baran  erinnert  werben  i%  bie  @ewid)t6- 

SoiJV'ö  Qjef(^iil)te  C(c  Gljemie.    III.  Q 
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5una{)me  fonne  n\d)t  üon  ben  @efafen  u.  f.  w.  f)ecru{)ren,  f)eipt  eö  bann: 
L'augmentalion  de  poids  tombe  donc  uniquement  sur  la  lltharge;  et 
c'est  Uli  vral  paradoxe  chjmique,  que  l'experience  met  cepeiidant  hors 
de  doute.  Mais  s'il  est  facile  de  constater  ce  fait,  il  ne  l'est  pas 
autanl  d'en  rendre  une  raison  satisfaisante ;  il  e'chappe  ä  loutes  les 
ide'es  phjsiques  que  nous  avons ,  et  ce  n'esfc  que  du  temps,  qu'on 
peut  attendre  la  Solution  de  celte  difficulte. 

u.bctbcni'uftjutcitt        Unb  bodb  lagen  fett  längerer  ßcit  jvif)lreid)e  SSeobadjtungen  üor,  n)eld)e 

beifctt  •Cctbrcnniinj)  rr        e  n- 

unb  as.ttaKimg.  auf  ble  ridbttge  (jrflarung  btefer  (Jrfdjemung ,  treld;e  auf  eine  rtdjttgerc 
^i)iovk  ber  SSerfalfung  unb  ber  SSerbrennung  ubert)aupt  not|)n)enbig  i)atun 
l)lnful)ren  muffen,  tvenn  nidjt  bic  meiften  unb  bebeutcnbjlten  (5{)emtfer  bis  in 
ble  jweite  «^dtfte  beö  vorigen  3t'()r()unbert^  t)on  ber  feit  lange  f)crrfc^enben 
3fnfid)t  befangen  getrefen  waren,  bte  SSerbrennung  fei  eine  3«J^orung,  ein 
Äorper  verbrenne  inbem  er  fid)  auf  eine  geiviffe  ^ct  jerlege,  in  ber  SSers 
brennung  unb  ber  ii)v  analogen  93erfalfung  f)abc  eine  ^Tnalpfe  ftatt.  Sur  un^ 
mogtid)  galt  bamal^,  baf  bieSßerbrennung  ein  fi;ntf)etifd)er  ^rocep  fein  fonne, 
iia^  in  if)r  au^  bem  öerbrennlidjen  Äorper  ftd)  nid)tö  auöfdjeibe,  fonbern  bap 
mit  tl)m  im  ®egentl)eil  fi'd)  it\x>a^  üerbinbe ;  ia^  bie  SJerbrennung  gerabe 
in  ber  25tlbung  einer  Söerbinbung  bejlef)e.  Siefeö  S3orurtl)eil  ber  (5t)emifer,- 
erjeugt  burd)  bie  2(nftd)t  friif)erer  ^f)ilofop^en ,  bap  33erbrennung  eine  2(uöj 
fc^eibung  ber  elementaren  ^fUfcniaterie  fei,  lief  alle  Seobadjtungen  unbc^ 
ndjtet  bleiben  ober  falfd?  beuten ,  roeldjc  barauf  f)inmiefen ,  in  ber  SSerbren^ 
nung  ge{)e  eine  Söerbinbung  t)or  fid),  unb  jwar  eine  SSerbinbung  beö  oers, 
brennlidjen  Äorper^  mit  2uft  obfr  einem  il)rer  S5ef}anbt()eile;  obgleid)  üiclc 
S^atfadjen  über  bie  Dflot^trenbigfeit  beö  3utnttö  ber  2uft  hä  ber  ^Verbrennung 
unb  SBerfalfung  feit  langer  ^dt  conjlatirt  njaren. 

X)ii  2(bf)angigfeit  beö  SSrennenö  üon  ber  ßuft,  bic  SVcrjltdrfung  hi^ 
Seuerg  burd)  3ufuf)riing  von  £uft,  ift  feit  ben  dltejlten  ^iitm  bcfannt. 

$nii)etc3tnfi(^ttn.S[Jon  hiYi  frul^eren  5!)?einungen ,  Jüeld)e  man  ftd^  über  bie  5öirfung  ber 
Suft  bei  ber  93erbrennung  unb  ber  SSerfalfung  bilbete,  wollen  wir  ^ier 
nur  einige  anful)ren,  bk  in  SSejug  auf  eigentlid^e  d)emifd)e  'ili)atfa(i)m 
geviu^ert  würben,  ©cber  fdjrcibt  üor,  bie  2}erfalfung  beä  Sluedfilberg 
in  einem  offenen  ©efdfe  t)orjunef)men,  bamit  bie  geuc^tigfeit  beg  S^etaUö 
cntweidjen  fonne  («Seite  104),  unb  ebcnfo  glaubt  3flbertug  CWagnug, 
ber  3wfi»^  i>on  (Slaö  ju  einem  CO?etalle  t)erf)inberc  bie  SSerfalfung,  inbem 
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cö  bag  (5nttx)eidE)en  cinc^  I!)unfle6  auö  bcm  SJZctalle  abl)aUi  («Seite  104f.).  5tni)m3fnfic^un. 
Jpicc  ifl  alfo  fc()on  bte  3(nfirf)t  auggefprod)?!!,  baf  ftc^  btc  ?uft  bei  bec  2S<>c= 
brennung  unb  SSerfalfung  paffio  ücct)altc,    baf  fte  nur  ^uc  3(iifnal)me 
ctneg  ©toffeö  biene,  \viid)it  auö  bem  wecbcennlidjen  Äocpcc  bei  bec  S3ei'= 
brennung  entroeidje. 

Diefe  2Cnftc{)t  erf)tett  ftd)  lange,  big  in  baö  18.  3a^rf)unbert,  ob= 
gleid)  fd)on  in  bem  17.  oerfdjiebene  ridjtigece  Erklärungen  unb  auögejcid^; 
nete  S5cobad)tungen  über  i)a^  25erf)altcn  ber  8uft  bei  bcr  SSerbrennung 
ücroffcntlid^t  mürben.  9iet),J^oofe  unb  £D?ap Ott)  gaben  bic  erjTeren, 
SSople  jog  an^  gefd)icftcr  angejltcllten  SSerfudtjen  ttjeniger  richtige  golge; 
rungen. 

91  ep*)  tDurbe  jur  Unterfud^ung  bicfeö  ©egenjlanbe^  burd^  eine  2Cn-..^^^"^:*^^|^j'j^*'jjj 
frage  cineö  gemiffen  SSrun,  2(potf)eferg  ju  S5ergerac,  öeranla^t.     £)iefer 
tf)eilte  bem  ßrflern  mit,   er  l)i\'bt  bei  einer  fed}ö|lunbigen  ßalcination  üon 
2  ^funb  12£otf)  beö  feinflen  englifdjen  3inn6  eine  @cn)id)t6junaf)me  üon 

14  gotf)  gefunben,  bei  ber  gleidjen  SSel^anblung  üon  6  ^funb  23lei  aber 
Ijabe  biefeg  um  12  ßotf)  an  &m\(i)t  abgenommen;  n)eld)e  Erfd^einungen 
ben  i{)m  befannten  @ctef)rten  unerfldrlid^  feien.  JRep  beantwortete  biefe 
TTnfrage  in  feinen  Essajs  sur  la  recherche  de  la  cause,  pour  laquelle 
l'Estain  et  le  Piomb  augmentent  de  poids,  quand  on  les  calcine  (1630). 
£)iefeg  SSurf)  ift  in  28  2(bfd^nitte  getf)eilt,  üon  meldten  bie  erften  15  3;i)eo= 
reme  bel)anbeln,  beren  gej!|leUung  n6tf)ig  ijl,  um  ba^  vorgelegte  Problem 
ju  lofen;  biefeg  le|tere  gefd^ief)t  in  bem  16.,  njeldfjer  Folgerungen  auö  ben 

15  oorl)erge{)enbett  entf)alt;  in  ben  12  legten  tt)iberlegt  91  e p  bk  feiner 
Hn\i<i)t  entgegengefe^ten  9}?einungen.  3n  bem  1.  2{bfd)nitt  jeigt  er,  ba^ 
alleö  SO'JaterieUe  unter  bem  ^immel  ©d^trere  l)(iht;  in  bem  2.,  ba§  e^  in  ber 
5^atur  uberf)aupt  nid^tg  abfolutSeidjteö  gebe;  in  bem  3.,  ba^  fomtt  eine  na^ 
turlidje  S5ett?egung  Don  ber  (5rbc  meg  nid)t  ju  benfen  fei.  3n  bem  5.  3fb= 
fd)nitt  fprid)t  er  baoon,  bap  aud)  8uft  unb  geuer  fd)wer  feien  (»ergl.  ben 


*)  Sean  9iep  ^»^i»^  gfgen  baö  ßttbe  beö  16.  3af)ri)unbcvtö  ju  Sugiteö  (Sejjar; 
tement  bev  J)crbcgnc)  geboren.  (Sr  toar  Slrjt,  bef^äfttgte  ftc^  aber  auc^ 
üorjügti^  utet  mit  ).v^i)fifaUfc^en  unb  djemifc^en  ©tiibieu,  benen  er  nur  in 
ben  legten  Salven  feinet  SebenS  burc^  f)äu(5ltct)e  Unfälle  unb  bie  93erfülgung 
eineö  (Sviminalproceffeö  entzogen  Jcuvbe.  (Sv  ftarb  1645;  öcn  feinen  Essays, 
welche  im  ©anjen  nur  itjenig  befannt  würben,  üevanjlaltete  1777  ®cbet 
einen  neuen  9lbbvucf. 
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woij's  'Unficfiten  3(bfdf)nitt  ubfc^af«  in  tiefem  Sl^eil) ;  in  bem  6,,  ba^  bie  (Srf)tt)cre  fo  fej!mtt 

iibcitiieSftfatfung. 

allen  Körpern  »ereinigt  fei,  \>a^  biefe  aud)  norf)  if)r  urfpi:un9tirf)eö  @etuidf)t 
bef)alten ,  trenn  ft'e  mit  einanbec  in  SSerbinbung  treten.     I:)n  7,  2(bfdf)nitt 
l)anbe(t  fon  ber  SSertranblung  be^  SBaffecö  in  Suft  (2!)ampf);  bec  8.  Wi)tt, 
i>af  fein  Äocpcc  abfolut  fcfjmer  ijl,  fonbern  immer  nur  in  SSejug  auf  einen 
anbern,   ju   ivelcf)em  er  f)ingejogen  tt)irb.     3m  9.  2(bfd}nitt  befprid)t  er, 
bap  bie  Suft  fd[)n)erer  tt)erbenfannburd)3utcitt  einer  S!)?aterie,  tvetd^e  fd)Hje- 
rer  ijlt,  al^  ft'e  fetbjl;  im  10.  unb  11.,  baf  bieg  aud)  gcfd)ef)en  fann  burcf)- 
ßomprcffi'on  ober  burd^  3(bfd)eibung  ber  minber  fd)n)eren  Slf)cite  ber  2uft; 
ber  12.,  13.  unb  14,  'äbfä)mtt  i)anbdn  üon  ber  ©irfung  beS  geuerö  auf 
bie  Äorper  unb  namenttid)  auf  baö  Sßaffcr  unb  bk  2uft;  in  bem  15,  jeigt 
9lep,  tvie  bie  Suft  an  ©emidjt  abnehmen  fann.     3n   bem  16.  2Cbfc^nitt 
beantwortet  er  bann  bie  %vaQ^,   tvarum  SSlei  unb  ^inn  beim  SScrfatfcn 
an  @ett)irf)t  gune^men :    A   cette  demande  doncques ,   appuje   sur  les 
fondements  ja  posez ,  je  responds  et  soustiens   glorieusement  que   ce 
surcrol^t  de  polds  vieiit,  de  l'air,    qiil  dans   le  vase  a  este  espessi,  ap- 
pesanti,    et  rendu   aucunement   adhesif  par  la  vehemente  et  longue- 
ment   continue    chaleur   du  fourneau ,    lequel  air  se   mesle  avec   la 
chaux  et  s'attache  ä  ses  plus  menus  parties.     9?cp   leitet  alfo   bie  @e= 
n)ic^tgjunaf)me  üon  bem  Zutritte  ber  guft  an  hm  9)?etallfalf  ah,  ni(i)t  an 
\>a§  ^itali  felbfl;  er  erfennt  nirfjt,  baf  ber  SWetallfalf  nid)tö  2{nbereä  al^ 
eine  $öerbinbung  üon  Metall  mit  8uft  ij!.     ©einem  eigenen  @leid)nif  ju^ 
folge,  mad)t  bie  2uft  tm  Äalf  fd)tt)erer,  trie  @anb  an  @cttjidE)t  junimmt, 
trenn  fid^  SBaffer  batan  i^ängt,     Sißie  er  in  bem   17.  '^bf(i)nitt  feinet- 
Sudjeö  jcigt,   fann  nidjt  ba6  2-ebloötrerben  ober  (Sterben  ber  SD?etalle, 
trag  ßarban  (©eite  119)  geglaubt  l)atte,  bie  Urfadje  ber  @ett)id)tgjunal)me 
fein;  aud)  nid)t  bit  2Cu6fd)eibung  ber  2ufttl)eild)en,  trag  ©caltger  {^iiU 
120),  unb  nid)t  eine  litt  9?up,  n^a^  ßafalpinuö  angenommen  ^atte, 
tric  er  im  18.  unb   19,  3(bfd)nitt  bartl)ut,     3m  20.  bi^  24,  2(bfd)nitt 
legt  er  bar,  ba^  bin  @etrid)tö5unal)me  nidjt  tjon  bem  ©efape,  nid)t  t)on 
Äol)lenbampfen,  nid)t  ron  einem  flud)tigen  @aljc  ber  Äo^len,  nid)t  t)on 
einem  flud)tigen  mercurialifd)en  ©alje,    nid)t  üon    ber  2fbforption  üon 
geuc^tigfeit  l)erruf)ren  fonne;  alle  biefe  5Weinungen,  jeigt  er  im  25,  2(b= 
fc^nitt,  trerben  burc^  bin  einfad)en  SJcrfud),   bap  2fntimon,  mit  einem 
SSrennglafe    calcinirt,    gleid^fallö    @ett)id)törcrmel)rung   jeigt,    miberlegt, 
2Befl)alb  ba^  3inn  bii  ber  SSerfalfung  nid)t  in'g  Unenblid)C  an  @eh)id)t 
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bec  Äa(f  einer  «Sättigung  mit  ?uft  frtl^ig  fei.  L  air  espaissl  s  aitache 
ä  ia  chaux ,  et  va  adlieraiit  peu  ä  peu  jusqu'aux  plus  minces  de  ses 
parties;  ainsl  son  poids  augmenle  du  commencenient  jusqu'ä  la  fin. 
Mais  qiiand  tont  en  est  affuble,  eile  n'en  sgaurait  prendre  davantage. 
Ne  contlnuez  plus  vostre  calcinatlon  soubs  cet  espoir;  vous  perdriez 
vosire  peine.  9?ad)bem  er  nun  nod)  im  27.  3(bfd[)nitt  erörtert  i)at, 
iDarum  anbere  (nid}t  metal(ifd)e)  Äalfe  unb  2(frf)e  nid)t  an  @ett)id}t  ju= 
nehmen,  fragt  er  ftd)  im  28.,  in  S5ejug  auf  S3run'g  S5eobad)tung 
(®eite  131),  ob  bag  SStei  gleid)fa(fg  biefe  @en)id)tgäunaf)mc  bei  ber  9Ser= 
falfung  jeige.  ^r  bejaf)t  biefe  Sragc,  auf  üielfad)e  (5rfaf)rungen  geftü^t, 
unb  tjermutbct,  in  SSrun'ö  3}erfud)e  mit  entgegengefe^tcm  Srfotge  möge 
ia^  angcmanbte  S5(ei  unrein  genjefen  fein. 

3d)  habe  itber  biefeöSBerf  t.ion  9?en  f)ier  nodftanbigerc^fngaben  mit- 
gctf)eilt,  roeil  cg  ein  2)Zufter  au^gejeid)neter  Unterfud)ung  au^  ber  bamatigen 
3eit  ift,  unb  bie  crftc  2(nna^erung  jur  bcffern  Srfldrung  einer  ©rfdjeinung, 
beren  rid)tigeg  9Serftanbni§  fpater  auf  ba§  g^njc  ©pflem  ber  (5f}emie 
reformirenb  einwirfte. 

diiX)  f)atte  ben  (Sinflup  ber  ßuft  au6fd)lieftid}  auf  bie  33er!alfung 'poofe'ö  Wnfidjten. 
in  ßrnjagung  gebogen;  balb  nad)  if)m  gab  ^oofe*)  eine  ßrftarung  für 
bie  50Zitn)irfung  ber  ?uft  bei  ber  SSerbrennung  uberfjaupt.  3n  feiner 
Micrographia  (1665)  tf)ettte  er  bie  ©runbjügc  einer  23erbrennung6tf)eoric 
mit,  tt)eld)c  inbep  fo  allgemein  gcf)a(tcn  ijt,  ba^  man  baraug  roeber  bii 
9tid)tigfcit  feiner  .Äenntniffe,  traö  bie  n)id)tigfien  (Jinjctn^eiten  angef)t, 
nod)  bie  33erfud)C,  auf  n)eld)e  bin  er  fid)  feine  2rnftd)ten  gebitbet  l^aben 
mag,  mit  ®id}er{)eit  hmtttjdUn  fann.  ^ad)  ^oofe  beftnbet  ftd;  in  ber 
Suft  eine  gcroiffc  ©ubftans,  tveldje  mit  ber  im  (Salpeter  fipirten  af)ntid), 
wo  ntd}t  ibentifd),  ijl.  Diefe  ©ubjTans  f)at  bie  (5igenfd)aft,  alle  üerbrenm 
lid)en  .Körper  auf^utofen,  aber  nur,  trenn  if)re  Temperatur  f)inlanglid) 
crl)6l)t  tjl.  Diefe  '^fuflofung  gef)t  alöbann  mit  fold^er  @cfd)n)inbigfeit  wt 
ftd),  baf  geuer  entftef)t,  meldjeg  feiner  5!)?einung  nad)  eine  blopc  S3eit>e= 
gung6erfd)einung  ift.     2)ag  ^robuct   ber  Tfuflofung  fann  luftformig  ober 


*)  Oicbert  ^oofe  i»ar  1635  auf  ber  Snfel  SSig^t  geboren,  dv  be^og  1653 
bie  Uniüerfttät  Drforb,  unb  tourbe  l)ter  mit  33oi)le  befannt,  tücfdiem  er  hii 
feinen  (^emif(f)en  Unter[u(ä)ungen  befjülflic^  wax.  1662  ix)urbe  er  SWitgücb 
ber  Royal  Society,  unb  1667  ©ecretär  biefer  ©efetlfc^aft.    ®r  fiarb  1702. 
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*cof.'«  Mnf(d)t«n.  fluffi'g  obec  fej!  fein.  5n  bem  ©alpctcc  tj^  jcneg  Sofung^mittet  ftarf 
fijcirt,  fo  baf  in  einem  gcwiffen  OJaume  bicfcg  Äorperg  ungteid^  met)c  ba- 
t)on  ent{)alten  ifl,  a(g  in  einem  9(eic()en  9?aumc  2uft.  £>ie  Sßerbren- 
nung  f)6rt  in  einem  gcfdjloffenen  Dtaume  batb  auf,  fobalb  namlid)  bie 
hierin  entf)altene  5!)?engc  oon  ?ofung6mittel  mit  üerbrenntic^cm  «Stoffe  ge^ 
fattigt  ifl;  bie  SSerbrennung  ahit  bauert  fort  unb  fann  iibi)afux  gemacht 
werben  bei  freiem  Zutritt  ober  üermef)rter  3ufw^cung  \)on  Suft,  b.  f).  üon 
neuem  Sofung^mittet.  ^oofe  Derfprad),  biefe  Sl^eoric  balb  rocittauffger 
ju  entwi(f  ein ,  \x>a§  inbe^  nid)t  gefd}ef)en  ift.  (Seine  2(nbeutungen  fd)eincn 
weniger  eine  rid^tige  93or|!eUung  baüon,  wk  bie  ?uft  hd  b'erSSerbrennung 
n?ir!t,  einjufd)liepen ,  alö  einer  fpateren,  namentltdf)  in  <St(ii)V^  ©djute 
eifrig  vertretenen,  TTnftdfjt  üorjugreifen,  nad)  roetdjer  bie  Suft  bei  ber  SBer- 
brennung  fid)  nur  paffiu  t>erf)att,  nur  jur  2(ufnat)me  (nad)  J^oofe  juc 
TTuflofung)  beg  SSrennbaren  bient. 

3);ai)on.'«3infi<titfn.  ^oofe'ö  2(nftd)ten  ftnben  ftd)  eriveitert  bei  SiJZapoiD*)  iviebcr.  2)ie: 
fer  be;;eid)net  in  feinem  Tractatus  <le  sal-nitro  et  spiritu  nitro-aereo 
(1669)  bag  3{ufl6fungömittel,  mld)i^  ^oofe  in  ber  Suft  unb  in  bem 
©alpeter  anna{)m  unb  al§  i)a§  bie  SSerbrennung  »refentlid)  SScbingenbe 
anfaf),  al^  spiriius  nitro-aereus,  an  \>a§  jttjeifad^e  5ßorfommen  beffelben, 
in  ber  ?uft  unb  in  bem  «Salpeter,  erinncrnb  (oergl.  bie  2(nftd)tcn  ober 
i>ie  3(tmofpl^are  in  biefem  Sl)eile).  ^r  nal)m  an,  jcbc  SSerbrennung  fei 
burd)  ben  Zutritt  biefeg  spiriius  bebingt;  baS  (Jrlofd^en  ber  glammc  im 
gefdjloffenen  9taum  ftnbe  nid^t  befl)alb  ftatt,  weil  bie  üorl)anbenc  Suft  mit 
dampfen  auö  bem  brennenben  Äorpcr  uberfdttigt  werbe,  fonbern  cg  trete 
ein,  wenn  ber  in  ber  oorl)anbenen  2uft  enthaltene  spirltus  nitro-aereus 
abforbirt  fei.  £)ap  ein  Äorper  brenne,  baju  gef)ore  nic^t  nur,  ba^  er 
brennbare  3!l)eilc  {Tlar)oto  bejeid)nete  biefe  nod^  alö  particulas  sul- 
phureas)  cntf)alte,  fonbern  aud),  \)a^  biefe  hei  if)rcm  2fugtretcn  ben  spiri- 


*)  So^n  SJlaijotr  toar  1645  in  ber  ®raffcl)aft  (SornJtatt  gebcrcn.  (Sr  fiubirte 
anfängti^  bie  9^ed)te,  \pciUv  bie  §lr^ncin?ifi'cn[c^aft  ju  Drforb,  unb  lie^  fic^ 
als  ^H-aftifd^er  5(vjt  in  58atf)  nieber,  ivo  er  1679  ftarb.  3?cn  if)m  crfd)ienen 
1668  Tractatus  duo,  de  respiratfone  prior,  alter  de  rhachitide,  unb  1669 
Tractatus  quinque  medico-physici ,  1)  de  sale  nitro  et  spiritu  nitri  aereo, 
2)  de  respiratione,  3)  de  respiratione  fetus  in  utero  et  ovo,  4)  de  motu 
muscuiari  et  spiritibus  animalibus,  5)  de  rhachitide.  ©efammeft  tourben 
[eine  Srfjriften  1681  als  opera  oinnia  niedico-physica,  ((Sine  bcut[d)e  Ucber^ 
fefeung  iuxä)  3.  Äijllncr  crfd^ien  1799.) 
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tus  iiitro-aereu.s  yorftnbcn :    .i<l   malcrlae    rujusqufi    siilphureae   accen-»,'ni;oiB'«5tnfid)tfn. 

slonem  requiritur,    iit  particiilae   li^noo-ai'rcae   ab   aijre   aiit   a    nilro, 

ei  pi-iiis  admlxio,  suppeditentur.     2Me  Seucrerfcf)etnung  b«cu()t  biuauf, 

baf  bic  particulae  nitro-acreae  bei  bem  SSei-brennen ,  tro  ftc  gebunben 

tvcrbcn,  in  eine  t)cfti9e  SSctDegitng  gerat^en:  "t  particulae  nilro-aereae 

formam  ignis  induant,  necessarium  esse  videtur,   ut  istae  cum  sale 

fixo,  aut  re  aliqua   alia  strictius  combincntiir;    quo   eaedem  violenter 

et  cum  impclu  elastico  a  coujuge  sua  ahruptae,    in  motum  velocissi- 

mum  concitentur.     ^ie  SJerbrennung  bccuf)t  in  ber  ^ed^fclmicfung  ber 

frf)tt)efligen  ^artifeln  beö  Derbrennlidjen  Äorperg  auf  bie  fatpctrigen  ^cit- 

tifeln  ber  2uft  (bod^  fd^einen  ii)m  in  bem  %(mv,  tt?elcf)e6  burcf)  einen  S5renn= 

fpiegel  erjeugt  werben  fann,  bie  fdjroefligcn  'Zt)üld)m  ju  fef)(en) :  Ignis  nihil 

aliud  est,  quam  particularum  nitro-aerearum,  sulphurearumque,  mu- 

tuo   se  commoventium,    fermentatio     maxime    impetuosa.      3(ud)   bie 

Sßerfalfung  betracfjtet  SO^apom    a(ö    eine  9Birfung  beg  spIritus  nltro- 

aereus,  unb  lf)iec  fptidjt  er  ganj  bejlimmt  au^,  ba^  ber  SSerfalfungö^ 

pcoce^  in  einer  33erbinbung  biefeS  spIritus  mit  bem  CDJetallc  beruf)e;  and) 

bie  @en>icf)t6junaf)me  bei  ber  S3erfalfung  fcfjreibt  er  biefer  SSerbinbung  ju 

(richtiger  al6  91  cp,  welcher  fte  auf  9?ec()nung  einer  ^{bforption  ber  ßuft 

burd)  ben,  fd^on  gebilbcten,  Malf  fd)rieb):  Neque  illud  praetereundum 

est,  qnod  Antimonium,    radils  solaribus  calcinatum ,    haud  parum  in 

pondere  angetur,  uti  experientia  compertum  est;  quippe  vix  concipi 

polest,  unde  augmentum  illud  antimonii  nisi  a  particulis  nitro-aereis 

igneisque  ei  inter  calcinandum  infixis  procedat. 

eine  ganj  a^nlid)e  3;f)eorie  #eUte  1671  5Siüig  auf,  junac^fl  jur  asim«'  iinri(i)tm. 
ßrflarung  ber  tf)ierifct}en  2Barme  au^  bem  3(tf)mungäprocep  (oergl.  Un 
2(bfd)nitt  über  bie  Srfenntni^  ber  atmofpf)rtcifdf)en  2uft  in  bicfem  ^t)e\k), 
aber  fo  gebrangt,  ba^  feine  5QSorte  f)ier  woi)l  eine  ®teUe  »erbienen.  3n 
feiner  Exercitatlo  de  sanguinis  incalescentia  sive  accensione  fagt  er: 
Ut  flamma  accendatur  maneatque  accensa,  libero,  et  indiscontinuo 
aeris  accessu  opus  est;  idque  non  solum ,  nt  effluvia  vaporosa,  flam- 
mae  suffocalionem  minantia,  foras  convehantur  et  perpetim  decedant, 
attamen  longe  potius ,  ut  pabulum  nitrosum,  propter  cujusvis 
rei  incendium  necessario  requisitum,  ab  aere  suppeditetur:  Enimvero 
omnis  ignis  sublunaris,  ac  potissimum  flamma,  omnino  conflatur  a 
particulis  sulphureis,   e   corpore  combustibili  confertim  erum- 
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aBittU'  iinfitfiien.  pentibus ,  atque  nltrosis,  quae  ubique  in  aere  scatent,  iis  In  oc- 
cursum  datis.  jQm  ifi  atfo  ctnc  2(rt  gcmifdjter  3:f)eocie,  af)nlict)  mic  ftc 
fpatec  bei  bem  ©tceitc  ^iDifd^cn  bec  pf)togit!tfd)en  unb  bec  antip{)togijlttfd)en 
Slf^eoric  aufgeflellt  mucbc;  SBiUiö  fd)ceibt  btc  SSecbrennung  tf)ei(tr>eife  auf 
Stccfjnung  beö  2Cugtceten6  eines  brennbaren  ^rincipg  aug  bem  rjerbrcnn- 
ticf)en  Äorpcr,  tt)etüreife  auf  Otedjnung  einer  actit»en  CDZitmirfung  eineö 
S3e|ltanbtf)eitS  ber  2(tmofp()are.  ^af  barin  falpetrige  Zi)iM)m  feien,  be= 
iveift  er  trie  SO^apon?. 

a5ei;ie'«  33ctfud,f.  ^liefe  ricf)ti9eren  (5rf(arungen  madE)ten  bamatg  feinen  (5inbrucE  auf 
bic  (^f)emifer,  jum  ')li)(\l  bepreegen,  ireit  auö  35erfud[)en,  bic  mit  jenen 
(Jrflarungömeifen  im  engjlen  3ufammenf)ange  jlanben,  bie  bebeutenbften 
2Cutoritdten  ganj  anbere  Folgerungen  jogen.  «So  i)atu  namentlid)  S3oplc 
SeobadE)tungen  angcflellt,  mld)e  ben  (SinjTup  ber  ßuft  auf  bie  SSerbren- 
nung  unb  9}erfal!ung  flar  barlcgten ,  a((ein  feine  »orgefafte  'iln\id)t  über 
ponberabte  geuermaterie  üep  if)n  bag  3Sid)tigfte  feiner  S^efultatc  gerabeju 
üerfennen.  £)ie  2(bf)anbtungen  S5oi;le'S,  meldte  f)ierauf  SSejug  i)ahtn, 
JDurben  fd}on  oben  (<Seite  122)  angefuf)rt.  3n  feinen  9>erfud)en  jeigte 
ftd),  ba^  IHift  tt)af)renb  ber  95erfalfung  abforbirt  mirb,  aUein  SSople 
badete  nidjt  baran,  isa^  ®m\d)t  biefer  t)erfd)rounbenen  ?uft  aH  bicUrfad)c 
ber  @cn>id)tgi>erme{)rung,  bie  bei  ber  33erfalfung  eintritt,  anjufef)en. 
<it  ftelltc  t)erfd)iebene  Srperimente  an,  wo  er  ^inn  unb  SSlei  über  @piri= 
tuelampen  »erfatfte;  in  einem  berfe(ben  füllte  er  eine  Unje  S3lei  in  eine 
9lctorte,  beren  ^aiß  er  tuftbidjt  Perfc^lof ,  unb  erf)i|te  längere  ^dt  über 
ber  ©pirituSlampC;  eventus  hie  erat,  quod,  postquam  metallum  illud 
in  flamma  detentum  fuerat  per  bihorium,  sigillato  retortae  apice 
fracto ,  aer  externiis  cum  strepitii  in  eam  irruit  (indicio  sane,  vas 
omnino  fuisse  integrum),  nosque  insignem  quantitatem  plumbi  in- 
venimus  ;  septem  quippe  fuerunt  scrupiila  et  amplius  in  calcem  sub- 
caesiam  versa,  quae  una  cum  metalli  residuo  iterum  appensa  cum 
essent,  deprehensum  a  nobis  fuit,  lucrum  granorum  sex  hac  opera- 
tione  factum  fuisse.  "KUiin  SSoplc  fal)  in  biefem  (Sinjltromen  Pon  Suft 
nur  ben  SSeireiS,  bap  bk  Sfetorte  luftbid)t  \)erfd)loffen  mar,  ba^  bie  @e; 
n?id)tg5unal)me  alfo  nur  üon  bem  Zutritte  ber  gfufcmateric  oerurfad)t  fein 
fonne;  baffelbe  (Spperiment,  roeldjeg  er  aufteilte,  gab  l)unbert  Sal)re  fpdtcr 
bic  ©runblage  einer  neuen  3;f)eorie  ber  25erfalfung  ah,  nad)bem  Sat»oi=: 
fier  I)injugefugt  l)atU,  baS  @en)id)t  ber  9?etortc  mit  bem  S3lei  Por  bem 
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SSecfatfcn ,  nad)  bem  SScrfatfcn  oor  bem  Oeffnen  bcc  JKctocte  unb  nad)  »oi^re-«  %nfu<^t. 
bemfelben  ju  bejltimmcn,  traö  SSoplc  öerfaumt  f)attc,  unb  blefc  SSetfaum= 
nip  allein  fonnte  ibn  auf  feiner  falfrf)en  linficijt  befteben  laffen.  S5  o  p  l  c 
ecfannte  ntdjt,  i»ie  bie  lUtft  bei  ber  SJerbrennung  eigcntlicl)  micft;  obgleid) 
er  tt)of)l  raufte,  bci^  chm  Zutritt  t)on  Suft  feine  93erbrennung  moglirf) 
ifl,  roaö  er  befonberg  in  feinen  New  experiments  touohing  the  relation 
betwixt  flame  and  air  (1672)  bart^at,  tt)o  er  jeii^tc,  baf  in  bem  luftleeren 
9iaum  feine  93?rbrcnnung,  felbjl  beg  (Sd[)trefelö  nic^t,  ftattftnbet;  obgteid) 
er  bemerft  i)i\tu,  baf  baS  S3let  ftd)  nur  ba  oerfalft,  tro  eg  mit  ber  Suft 
in  SSeruljrung  ift,  üon  n)elrf)er  er  bef{)alb  glaubte  ,  fte  entf)altc  einen  be= 
fonbern,  oon  ii)m  alg  falinifcf)  bejeid)neten  S5e|Ianbtf)eil ,  ber  jur  S3erfal= 
fung  bi^  Sleieö  raefentlidf)  mitroirfe  (oergl.  atmofpl)arifct)e  i*uft).  Uebrigenö 
ift  SSoplc  ber  (Srftc,  njeld^er  ridfjtig  erfanntc,  ba^  bie  SO?etal(falfe  (ber 
fd)tt)eren  VJletaik)  fpeciftfd[)er  leidster  finb,  alö  bie  Tlüaik,  aix^  raeldjen  fte 
ent|Ief)en ;  eine  50ßa{)rl)eit,  n)elcf)e  'oon  mel^reren  feiner  23organger  unb  dlad)- 
folger  auf  er  7i(i)t  gelaffen  raurbe,  inbent  biefe  bem  oerfalften  ?!}?etalle  ein 
grofereg  fpeciftfcf)eg  @eit)icf)t  al'o  bem  regulinifd^en  jufrf)rieben,  unb  bie  3u= 
naf)mc  be6  fpecififd^en  mit  ber  3wnal)me  be6  abfoluten  @ett)id)tg  oertt)ecf)fel= 
ten  (üergl.  'Bnk  1 20, 126  unb  1 28).  3n  Sejug  auf  ba^  eben  befprodf)ene  (5p= 
periment  über  bie  SSerfalfung  bes  S5leieg  in  einer  9tetorte  fagt  SSople: 
Adjiciam,  nie  Septem  illa  calcis  scrupula  txaminasse,  in  aere  et  aqua 
ponderando,  ac  deprehendisse,  ut  exspectabam ,  quod,  quamquam 
gravitas  metalll  absoluta  per  flammae  particulas  firmlter  ipsi  adhae- 
rentes  fuerit  adaucta,  hoc  tanien  plumbi  et  exstinctae  flammae  aggre- 
gatum  miiltum  gravitatis  suae  specificae  amiserat. 

Sie  2(n{)anger  ber  pf)logi|ltifc^en  Sljeorie  beuten  ben  (JinjTuf,  tt)eldl)en 
bu  Suft  auf  bie  ^Verbrennung  unb  25erfalfung  ausübt,  in  einer  5öeife, 
bie  an  bie  SO?einungen  ber  fru!)eften  ^ddEjemijTen  erinnert.  2)er  2(nftcf)t 
a{)nlidl),  tt)elrf)e  ftd)  @eber  unb  ^flbcrtuö  SO^agnuö  über  ben  ^rocef 
ber  SJerfalfung  unb  über  bie  9J?ittel,  fte  ju  t)erf)inbern ,  gebilbet  f)atten 
(oergt.  ©eite  104),  ift  bie  SSorftetlung  S5ed)er'g  über  biefen  @egen=  »f(^«'« ■Jtnfic^tm. 
ftanb;  aud^  nad^  i^m  xxttjalt  fic^  bie  2uft  bei  ber  SSerbrennung 
paffio,  fte  nimmt  bie  entmeid^enbcn  frfjirefligen  Xi)iUe  beg  »erbrennenben 
Äorperö  auf,  mit  if)rer  2(uöfcf)liefung  rairb  bie  SSebingung  f)intt)eggenom= 
men,  unter  n)eld)er  biefe  3;f)cilc  \id)  auöfdjeiben  fonnen,  unb  fo  bie  93er; 
brennung  unb  SSerfalfung  t)crf)inbert  (üergl.  @eite  108  f.).  —  (Sbenfo  tveif 
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etam  'J(nfi(^tm.  <Stal^l,  ba^  in  »erfcl^Ioffencn  unb  »on  ßuft  befreiten  @cfafen   gar  feine 

93crfa(fun9  flattft'nben  fann;  fermm,  regulns  anlimonü,  cuprum, 
plumbum,  ne  stannum  qiiidem,  in  exacle  occluso  et  pleno  vase  non 
comburuntnr,  fagt  er  in  feinem  Speclmen  Becherianum,  unb  in  feinen 
»©ebanfen  unb  SSebenfen  üon  bem  Sulphure«  i)ibt  er  j^erüor,  baf  felbft 
ber  Äorpcr,  njelrf^en  er  naf)e  atö  reinem  ^{}lo9ifton  betrachtet,  bcr  Äicnruf, 
bei  ab9el)altener  ?uft  nirf)t  »erbrenne.  Sieö  berul^t  nad)  i^m  barauf, 
baf  ber  "Stoff  fef)(t,  an  meldf^en  baö  ^b^oflif^on  treten  fann,  mit  beffcn 
^(bfcbeibung  auS  bem  tjerbrennlic^en  Äorper  bie  SSerbrennung  unb  SSer; 
falfung  oerfnupft  ijl;  aber  <Btaf)l  bebt  auöbrucflicb  b^coor,  ba^  bie  2uft 
bierbei  feine  SSerbinbung  mit  bem  i^erbrennlidben  Äorper  eingebt,  benn  ob 
bie  erjTerc  uberbaupt  eine  d)cmifd)e  SSerbinbung  eingeben  fonne,  fei  nidbt 
auögemad)t.  5'^acbbem  <Stabl  in  bem  Specimen  Becherianum  üon  itn 
Äorpern  gcfprocben  b^t,  roeldbe  brennbare  SSerbinbungen  bitben  fonnen, 
meint  er:  aliter  sese  habet  cum  aere,  de  quo  non  ita  exquisite  con- 
stat,  an  revera,  sive  mixtiones  sive  compositiones,  ingrediatur.  2!)er 
3utritt  ber  ?uft  bei  ber  SSerbrennung  fei  notbwenbig,  aber  ber  2fntbeil,  n>tU 
eben  fie  baran  nebmc,  fei  pafftt)er  "iitt,  unb  fonne  ebenfonjobt  burcb  9Baf- 
ferbampf  geleiftet  merben,  mittelfi  beffen  ft'db  gleicbfallg  bie  flamme  anfadben 
laffe:  ita  ad  flammam  formandam  absolute  opus  est  aere,  aut  ad 
minimum ,  aeris  instar,  elastice  expanso  halitu  atque  flatu  aqueo. 
SSerbrennung  mit  g^uercrfcbeinung  x\i  nad)  ©tabl  nur  ein  befonberec 
3ufJanb  beö  fid)  auöfdjeibenben  ^b^ogiftonö ,  n?enn  ftd)  bie  fleinjien  ^i)iiU 
d)en  beffelben  in  einer  rafdben  S5etregung  befinben,  bie  üon  <3tabt  als  ein 
niotus  verticillaris  bejeid)net  roirb.  Dießuft  «»irft  alfo  bei  ber  SSerf alf ung 
allgemein,  inbem  fie  baS  enttteid)cnbe  ^b^t'ö'l^t'n  aufnimmt,  bei  eigentlidjcn 
SSerbrennungen  aber,  inbem  burd)  fie  iugleid)  ben  fleinjlen  ^i)(U6)en  beS 
^b'ogifJong  ber  motus  verticillaris  mitgetbeilt  tt)irb;  baö  brucft  (Staf)(, 
nad)  ben  Fundamentis  chemiae  dogmaticae  et  rationalis,  aud)  fo  aixß: 
Aer  excitat  motum  aetheris  seu  flammam,  unb  nur  in  biefem  «Sinne  b^if  t 
bie  £uft  bei  ibm  audb  bie  «Seele  beg  geuerS:  Aer  ignis  est  anlma;  hinc, 
sine  aere  nihil  potest  accendi  vel  inflammarl. 
^ottuwi  2tn=  3n  abnlid)er^eife  erflarte  SSoerbaoe  in  feinen  Elementis  Chemiae 

(1732)  bie  5^otbtt>enbigfcit  beS  2uftjutritt6  jur  Unterbaltung  ber  Söerbren^ 
nung.  "Und)  nadb  ibm  wirft  t^kt  bie  2uft  nur  med)anifd) ;  üon  allen  Seiten 
fid)  jubrangenb,  wirfe  biefe  auf  ben  brennbaren  Äorper  fo  ein,  baf  alle  feine 
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!lein|lten   3;f)eitd)cn    in    heftige  SSeroegung    unb    jTarfe  OJeibung    fommen  soethnif-«  %«> 

muffen.     Söoerbaüe  bcredjnet  baö  (55e»t5id)t  ber  ?uftfau(e,  tt)eld)e  auf  eine 

mit  üecbrenn(id)cc  unb  angejunbetec  ©ubjlanj  bcbecfte  v!^eerbp(attc  brucft, 

unb  fud)t  ouö  bcm  J^Kicfem  beö  j^eucrö  nad^jutveifen,  baf  biefe  Suftfaule 

immer  emporget)oben  rocrbc  unb  lieber  falte,  irie  ein  Jammer  auf  ben 

2(mbop;  bie  t)ierauS  f)ert)orget)enbe  Seroegung  unb  Oteibung  mup  na^  if)m 

fo  lange  mit  geuererfdjeinung  ffattfinben,    big  alleä  fein  3?»^tf)ei[bare  beg 

brennbaren  Äorperö  jerjlort  unb  entfernt  ijl.  —  2!)en  ^fnt^eil,  »t»etd)en  bie 

?uft  an  ber  SJerEalfung  ber  SlHetaKc  i)at,  fennt  S3oert)a»e,  aber  er  fd)reibt 

bie  SSerfatfung   ber  uneblen  9}?etal(e  an  ber  Suft  auf  9\edjnung  gcnjijfcr 

fatjiger  unb  fc^irefligcr  5li)eile,  ireld)e  bie  ^ctaik  angreifen,  unb  an  biefen 

S£f)eilen  fei  bie  Suft  in  t)erfd)iebenen  Sdnbern  tierfd)ieben  reid),  einen  Ucberflup 

baran  entf)atte  ffc  auf  ben  SSermubifdjen  3nffln.     Salibus  et  sulplmrlbus 

scatet  aer.     Nonne   plumbum ,    cuprum ,   ferruni ,    ab  aeris  conlaclu 

motuque,  assidue  et  cito,  vertuntnr  in  flores,  calcem ,  scobem?  hinc 

in  ferruginem,  aeruglnem,  cerussam   abeuntl* In  America  aer 

adeo  efficax  est  rodendo,  ut  tegiilas  aedium,  lapidea  corpora,  metalla 
fere  omnia  consuniat;  ut  Britanni  de  aere  Bormudensi  uno  ore  te- 
stantiir. 

®o  blieb  bie  rid^tige  (Srflarung,  in  n?eld)er  SBeifc  bie  guft  an  bcc 
SBerbrennung  unb  SSerfalfung  ^Tnt^eil  nimmt,  üerfannt;  in  falfdjen  *2(n-- 
ftd)tcn  erfd)6pfte  man  fid),  unb  trenn  je  einmal  ein  (5{)emifer  eine  rid)tigere 
2fu6legung  bi$  33organgeö  anbeutete,  fo  blieb  feine  £i)?cinung  unbeadjtet. 
9Bo  nid)t  gerabeju  falfc^e  (Erklärungen  über  biefen  ©egenftanb  gegeben  ft'nb, 
ba  befd)ranfen  fid)  bie  (Sdiriftfteller  big  ju  bem  legten  33iertel  be6  18. 
3af)r()unbertg  auf  bie  einfadje  3(ngabe  ber  5ll)atfad)e,  ia^  Luftzutritt  jur 
SSerbrcnnung  notf)tt)enbig  ijl.  £)ie  3ßirfung  ber  ?ufttf)eild)en  auf  bie  brenn= 
baren  S5eftanbtf)eile  eines  oerbrennlid)en  ÄorperS  ijlt  eS  5.  58.  nad)  ^aleö,  ^aue-  ■unfit^tm. 
in  feinen  Vegetable  Staticks  (1727),  tra6  baS  geuer  hervorbringt,  oi)m 
baf  inbep  ba$  5Bie  ?  angegeben  tudre:  The  action  and  the  reaction  of 
the  aereal  and  sulphureous  (pl)logiffifd)en)  particles  is,  in  manj  fer- 
menting  mixtures,  so  great,  as  to  excite  a  burning  heat,  and  in  others 
a  sudden  flame;  and  it  is,  we  see ,  hy  tlie  like  action  and  reaction 
of  the  same  principles,  in  fuel  and  the  ambiant  alr,  that  common 
culinary  fires  are  produced  and  maintained. 

(56  jümmten  alfo  bie  (5t)emi!er  in  SScjug  auf  bie  Gonjlttution  bec 
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socibflucrntc  !Ber=  ^(taüi  utib  auf  btc  SöftfalfunQ ,  tvü^  Sugfetcf)  bie  Sbcoric  ber  9Serbrcns 

fennunq  6ft  ÄMt= 

'rT*' ^rtJennun"  """9  itbcrf)aupt  In  ft'cl)  etnfdjlop,  feit  800  etwa  bacin  übecein,  ba^  bic 
unt,  xvrtaifnng.  sß^jf^^jf^^g  bfc  g)?fta[(c  auf  cinec  2f uötceibung  gettijycr  S^eite  berulje,  mld)^ 
im  2(nfan9  balb  alö  fc{}trefli9e ,  balb  atö  feudjte  bejeii^net  trerben,  big 
©ta()l  bie  35ecfa[fung  al€  bic  Tfu^tceibung  bes  ^btoQijlong  t)inf!e(lte,  unb 
baö  regutinifd)c  SWctatI  alß  eine  23erbinbun9  \)on  SO?etaUfalf  unb  ^l)log,i^on 
anfe{)en  tief,  gajlt  allgemein  anecfannt  roucbe  fobann  nad)  <Btai)l,  bic 
Suft  trirfc  nur  in  bec  2rrt,  bap  ftc  jur  2(ufnal)me  beö  ^t)(ogi|!ong  bicnc, 
melcfjcg,  of)ne  einen  fold^en  eg  aufne^menben  Äorper  üorjuftnben,  nidjt  qu8 
bec  t)erbrennlirf}en  ©ubflanj  austreten  fonnc,  unb  nebenbei  bringe  bic  2uft 
nod)  bie  feine  32i:tf)citung  be6  ^f)(ogij!onä  unb  fein  (Srfd^cinen  im  glu^enben 
3uf?anbe  i)txx>ov.  Unbeadjtet  blieben  bic  SSeobadjtungen,  roeldje  nod)  eine 
anbcrc  SBIrfung  ber  Suft  bei  bcr  $ßer!alfung  anjubeuten  fdjienen^  n?ie  j.  S?. 
bie  SSal)rne{)mung,  treidle  ^aleö  in  feinen  Vegetable  Staticks  (1727) 
mittf)eiltc,  hi\^  ©lei,  it)eld)e6  ju  SOTennige  oerfalft  ijT,  bei  jlarfer  J^igc  eine 
gro^e  SDZenge  ?uft  enttreid)en  idpt;  lebiglic^  nad)  ber  2(nnaf)me,  ba^  nur 
foüiel  Si}?eta(t  ftc^  Dcrfalfcn  fann,  alö  :Ouft  Dorljanben  iff,  um  bag  aixt  bcm 
S!}?etall  in  ber  'SQi^e  enttt»eid)enbc  ^f)togi|!on  aufjunef)men ,  trurben  bic 
93erfud^e  oon  SSeccaria  (1759)  erflart,  baf?  3inn  unb  S3lei,  in  üerfdjloffc; 
nen  ©efafen  erl)i^t,  um  fo  mcf)r  Äalf  geben,  je  grofer  ber  übrige  leere 
u'iM)tun9b.r©E=9taum  in  ben  (Befa^en  nod)  imir.  deinen  2(njlop  nal)m  man  an  berSrfdjci; 

nii4)tlS«erl)ri(tniffc. 

nung,  baf  bcr  9)?eta(lfalf,  bcr  S3e|lanbtf)cil ,  fd)»t)erer  njiegt,  atg  bag  5)?etall, 
bic  SJerbinbung,  in  roeld)C  bcr  erflerc  eingel)t.  £)aö  factum  bcr  @en)ic^t6= 
juna{)me  bei  bcr  SScrfalfung  mürbe  üon  inn  (5f)cmifern  immer  nod)  balb  mit 
ber  2fnna{)me  eineg  3utrittö  »on  g^eucrmateric,  nad)  S3ed)er,  SSoplc  unb 
Scmcrp  (®eitc  121  ff.),  ober  cineg  bi)poll)etifd)cn,  nid)t  nal)er  bc5cid)neten, 
@toffg  auö  ber  Suft ,  wie  t)on  S5oerl)aDe,  Jbaleö  («Seite  1 28  unb  1 27), 
u.  2C.,  balb  burd^  9Scrn)ed)fclung  i)i^  fpecififd)en  (Bcroidjtö  mit  tcm  abfolutcn, 
tric  t>on  <Staf)l'g  @d)ulcrn  (@eite  128),  ju  erklären  gefud)t;  nur  bie  üon 
9vei)  unb  Tlar)ow  angebeutete  (Jrflarung,  burd)  2fnnaf}me  einer  2uftab= 
forption,  fanb  bamalö  feine  23ertreter.  äJiclc  (5f)emifer  gegen  1770  befum: 
merten  fid}  gar  nid)t  um  bic  (Jrflarung  biefcr  Srfd)einung,  mldjz  nod) 
ftetö  nur  al§  eine  jufallige,  aber  jebe  SScrfalfung  bcgleitcnbe,  angefcf)cn 
ttjurbc;  alle  metallifd)en  ©ubjlanjcn,  meint  SSaume  in  feiner  Chjmie 
experimentale  et  raisonnee  (1773),  1:)abm  bie  @igenfd)aft,  nad^  ber  9[Jcr-- 
falfung  10  big  12  ^rocent  fd)tt)ercc  ju  wiegen,  unb  cbenfo,  wie  man  bicfc 
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@en?tc{)fgäimaf)mf    irctf)um(id?    bei    allen    WletalUn    fuc    nic^t   mefcntlidjMapnrfjiunfliierföe- 

j  u>i(()tSverf)(i(tni(yr. 

üerfd)icbcn  hielt,  betradjfefe  man  fte  aud^  a(ö  itncrfjcblid)  fuc  bie  S()fo= 
rie  be):  ^idcilhing,.  ^ie  SScrbrennunc}  iinb  SSerfaffung  fonnten  bie  (li)i- 
mifci-  nad)  tf)rer  S{)eone  erflaren,  unb  t)a§  genügte  ii)mn  a(g  (5f)emifern ; 
bie  @ett)tcl}töoerf)aItniffe,  tveldje  bafcei  oocfommen,  ju  unterfucf)en ,  tt)urbe 
alö  nid[)t  in  it)v  ©ebiet  ge()6cig  bcfradjtet ;  ben  ^^pfifcrn  uberliep  man  eö, 
eine  (rrflarung  bafur  ju  geben,  roie  ein  Äorpec  ein  gcopereS  ©croid^t  jeigen 
fann,  tvenn  et  einen  ^ejlanbtf)eU  tiedocen  f)at,  wie  ein  Äorpec  uberf)aupt 
tved^felnbeS  @en)id)t  jeigen  fann.  -guc  um  fo  unerf)ebücf)ec  galt  bamal^ 
bie  S5ead)tung  bei-  @en?id}tööec{)a[tniffe  unb  bie  Unterfud^ung ,  inivic- 
fern  fte  mit  einer  2;()eorie  ubereinftimmen,  alö  ba^  ©eiüidjt  uberf)aupt 
för  itwa§  §ßeranber[id)eö  gehalten  würbe;  in  SSejug  auf  SSerfalfung 
unb  Stebuction  ber  2)?etalle  namentlid)  flanb  lange  bie  ^Cnftdjt  fej!,  wenn 
man  ein  gegebene^  ©etridjt  9)?eta(l  calcinirc  unb  mieber  rebucire,  fo  erfjalte 
man  in  ber  legten  £)peration  nie  bie  ganje  anfanglid)  angewanbte  £luan= 
titdt  SO?eta(l  »uieber.  £)ieg  Ratten  fd)on  dl.  Scmeri)  (@eite  123),  <Btat)l 
(@eirc  127)  u.  2(.  behauptet,  unb  9)?acquer  befrachtete  eö  nod)  1778  alg 
eine  au^er  altem  ^mifil  jle^cnbe  S()atfadje.  S!)?it  biefec  Ueberjeugung  üon 
ber  Söeranberlid)feit  beg  ©ewidjtö  mupte  aber  naturlid)  aud)  bie  »erbunbcn 
fein ,  eine  genauere  S5ead)tung  ber  @en)id)töt)ecf)dltnijye  fonnc  nid^t  juc  (Snt* 
fd)eibung  über  bie  Slbeorie  ber  SSerbcennung  unb  33erfalfung  f)injuge5ogen 
werben ;  bie  eiffercn  (5rfd)einungen  überliefen  alfo  bie  d^emifer  ganj  ben 
^l)X)[ihm,  weldje  i^rerfeit^  nidjtg  bamit  ju  madjen  wußten,  unb  erfi  bei  ber 
SSefdmpfung  ber  ^f)logi)Iontf)eorie  burd)  einen  @elef)rten,  wie  ßaöoiftec, 
ber  jugleid)  ein  gefd)icfter  (^Ijemifer  unb  ein  grunblid)er  ^{)i;fifer  war,  fud)ten 
bie  2(nl)dnger  be6  pblogi|lifd)en  ©pjlemö  für  bie  @ewid^t6junaf)me  bei  ber 
SSerEalfung  pl)pfifalifd)e  @rfldrungen  ju  geben,  weld)e  unglutflid)  genug 
auffielen,  wie  wir  weiter  unten  au6fuf)rlid)cr  fe^cn  werben. 

Ucberblicfen  wir  bie  Zn\id)tm  ber  bebeutenbffcn  Sßertrcter  ber  ^f)lOi  jü«  votogiflon« 

tVorieinil)cec2tuS« 

gijTontbeorie  um  17,70,fo  ftnben  wir  in  SSejug  auf  ^Verbrennung,  sßcrfal- ''■"""s  «»•  wo. 
fung  unb  donjltitution  ber  5)?etalle  folgenbe  SO?einungen  bcfonberg  beachtet. 
SSerbrennung  unb  93erfalfung  iflt  ^(uöfdjeibung  beö  ^bIogi|!ong  aug 
einem  üerbrennlidjen  (pblogtfion^altigen)  Äorper.  35ag  ^f)(ogij!on  ifl  m 
©runbfloff,  ber  im  üollfommen  ifolirten  3uj^anbe  nidjt  barjufltcKen  ij^; 
Y\ia^  man  alö  mel^r  ober  weniger  reineö  ^f)logijlon  betcadjtete,  werbe  id) 
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Sit V6iü9ipontft«o»  unten  jufammcnf!e([en ,  wo  id)  über  bic  SSefampfung  ber  ^f)(o9ifiontl)cocie 

tie  in  il)ttt 'Uuibilt  ^ 

bung  um  1770.  ju  becic^tett  ^abi ,  njafjcenb  roetdjcr  bie  ifoticte  2)arjlellung  beg  ^f)[o9iflong 
bcfonbccg  gefud^t  würbe,  ©rope  Unbeutlidjfeit  {)eccfd)te  bei  ben  meijlten 
(5f)emifecn  jener  3eit  baatber,  in  luetdljem  3ufa»Timen{)an9e  baö  ^f)Iogif!on 
mit  ber  geuererfdfjeinung  bei  [einer  2(uöfd)eibung  jlef)t,  inbem  einige  \ia^ 
Seuer  nur  nl^  eine  Slualitat  beö  ^{)togijltonö ,  anbere  a(g  eine  bamit  ber 
©ubf^anj  nad)  Dermanbte  S)?aterie  betrad)teten.  5Balleriuö  namentlid) 
l^icU  \>ai  ^{)togif!on  für  n)a()rc  geuermaterie ;  aud^  SJicuquer,  roetd^er' 
nodö  jubcm  baö  Sidjt  bamit  ibentiftcirte ,  aber  oud)  glaubte,  baö  ^()lo- 
giflon  laffe  fid)  aud)  unrein  unb  bann  im  nid)t  g[u()enben  3«j^i^nbe 
abfc^eiben.  £)en  ©inn  ber  £)ebuctionen,  meiere  ju  jener  3ett  über  bag 
S3erf)aUnip  jtrifdjen  %z\xit  unb  ^fjlogijlon  gemad)t  njurben,  im  2(uöjug 
lieber  ju  geben,  gelingt  mir  nidjt;  lauter  unbejlimmte  unb  fd^wanfenbe 
2(nfid)ten  laffen  fid)  nid)t  in  furjen  @a^en  auöbrucfen ;  auf  einige  befJimms 
tere  ^Tuöfprudje  trerbe  id)  gleid)  nad)l)cr  juritcffommcn,  bie  crft  mit  SScrurfs 
ftd)tigung  t)on  Sljatfadjen  gegeben  mürben,  n3eld)c  üon  ber  cigcntlid)en  ^l)lo: 
gif!ontf)eoric  nie  anerfannt  rourbcn. 

2?ap  ber  @el)alt  an  ^l)logifion  in  einem  r)erbrennlid)en  Körper  mit 
ber  garbc  beffelben  in  bebtngenbem  3ufammen{)ange  j!ef)e,  wirb  üon  SSielen 
nod)  angenommen;  wir  fal)en  oben,  \i(i^  fdjon  2(lbertuö  SWagnuS" 
(«Seite  99)  unb  S3afiliuö  SSalentinug  («Seite  100)  bie  garbc  cineö 
SD^ctallö  Don  feinem  @ef)alt  an  fd)n?efligen  (oerbrennlidjen)  5ll)eilen  abf)an» 
gig  fein  liefen. 

(Sinige  roaren  aud)  nod^  ber  2(nfid^t,  in  ben  9)?ctal(en  fei  auperbcm 
ein  mercurialifdjer  (BrunbjToff  entf)alten  (wergl.  ©eite  100  ff.)/  i'^)"«  ^^P 
jebod^  biefcr  S3eftanbtf)eil  ju  jener  3eit  nod)  befonberö  berucfftd)tigt  ivirb. 

2!)ie  2(bfd)eibung  beg  ^l)logi|^ong  bei  ber  SSerbrennung  lapt  burd)  ben 

9vu(f|]tanb  erfennen,  mit  weldjen  ©ubjltanien  baffelbe  in  bem  üerbrennlidjen 

Äorper  ent()alten  gewefen  mar.     £)ap  eg  in  ben  CO'Jetallen  ftd)  mit  Äalfen 

in  SSerbinbung  befinbet,  mirb  auf  biefe  litt  crfannt. 

2inf.«ten  ii(-fc  bie         Ueber  bie  ÜJatur  ber  SDietallfalfe  t)atten  bie  2Cnf)anger  ber  ^f)logiflon- 

U-etoOfnlff . 

tf)eorte  um  1770  big  1780  fef)r  abweidjenbe  Tlnfid^ten. 

2(lte  ftimmten  uberein ,  baf  biefe  5D?etaUfalfe,  bie  ecbigcn  S5ej!anbtf)eilc 
ber  SO^etalle,  t)erfd)ieben  ftnb,  aber  (Sinige  glaubten,  bieg  beru{)e  nur  barauf, 
bap  man  bie  dalcination  nidjt  üollfommen  augful)ren  fonne,  ^ax'^  immer 
nod^  etwas  ^l)logi|^on  bem  erbigen  5Seflfanbtl)etl  anf)ange.     ^n  bem  ücri 
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fd)lcbcncn  SScrf)altnip  beö  9lu(f()a(teö  an  ^i)lo$i\ion  ju  bcm  erbigen  S3e)lanbs  Mnpdjtfn  «6«  ut 
tl)iU  bcg  5!)?ctaUö  fa^en  mehrere  (5f)fmifcr,  unb  namcntlid)  S[J?acqucr, 
bte  Urfad)c  bec  S3crfd)icbcn^cit  bec  SDZetallfalfe ,  unb  bicfe  glaubten,  mit 
einet  oolljlanbigen  ^{u^tccibung  beg  ^f)lo9ij!onö  mare  nja{)rfc^cin(ic^  bic 
2(uöjief)un9  eineö  unb  beffelben  ccbigen  $8cfianbtf)ei(ö  auö  allen  SD^etaden 
üecbunben. 

2(nbere  glaubten ,  bic  SO?etatlfalfe  feien  nidjt  in  9tucf ftd)t  auf  bie  norf) 
in  i()nen  entf)altene  9}?engc  ^l)logi(^on  üetfd)icben,  fonbecn  fie  feien  mefent^ 
lid)  tjecfd)ieben ,  unb  jwar  feien  fte  SSecbinbungen  auö  benfelben  entfernteren 
S3e(lanbtl)eilen  in  üerfd)iebenen  SSerljaltniffen.    ^o  jlellte  SBcnjel  in  feiner  2i«.nifW2fnfi(^t.n 

j  iibfr    tie    Sufam« 

"Einleitung  in  bie  l)ol)ere  6f)emie «  (1773)  bie  ^Tnfidjt  auf,  bie  5f}?etalle  ""ni'«^^"i^^''«w«. 
befte^en  aug  3ft|T6rbarem  burd)  gcuer  (^l)logiilon),  rcag  Sßenjel  alg  ben 
ouflofcnben  S5ejltanbtf)eil  beö  5[J?etallö,  aud)  n)of)l  atg  ©djtrefel  ober 
^f)o6pf)or  unterfd^eibet ,  unb  auö  geuerbejianbigem  (SWetallfalf),  njeldjeg  ber 
Inbegriff  ber  binbenben  S5ejlanbtl)eile  fei.  2)ag  Seuerbefidnbige  in  ben 
9)?etallen  fei  aber  eine  ^uf^^nimenfe^ung  auö  brei  ^rincipien,  roeldje  ali 
farbenbe  (5rbe,  talgal)nlid)e  Srbe,  unb  ®al5  bcjeid)net  werben. 
2)ie  erf^ere  fei  i>ai  Clement,  tt)eld)eS  ben  9)?eta(lfalfen  bie  gdljigfeit  gebe, 
©la^fluffe  ju  färben ;  fte  mangele  in  bem  3inn-  unb  3in!fatf.  £)ie  talgdl)nj 
lic^e  (Jrbe  unb  bai  ©alj  aber,  für  roeldjc  ber  bamit  oerbunbene  S3egriff  fic^ 
nid?t  furj  njiebergeben  idft,  feien  alg  S5efianbt{)eile  in  allen  9)?etallen  entl)alten. 

^od)  anbere  (5l)emifer  betrachteten  ben  feuerbeftdnbigen  2Cntl)eil  ber 
COJctalle,  bie  Äalfe,  gerabeju  alö  einfädle  Äorper,  ol)ne  fid)  in  folc^e  <Spe; 
culationen  über  il)re  3ufammenfe^ung  ober  etroaige  Sbentitdt,  roie  bic  im 
$öorl)erge()enben  crrodtinten,  einjulaffen.  X)iefc  Ic^tcre  ^nft'djt  oertrat  ju 
jener  3«it  l)auptfdd)lid)  SSergman,  meldjer  jugleid)  ber  (Srfte  war,  ber »eräman-« »cnim. 
ben  relativen  @el)alt  ber  t)erfd)iebenen  SJZetalle  an  ^^logijlon  ju  ermitteln  (»""a'^^^'j^^^t" 5«f- 
fud)tc.  2!)a§  ^rincip,  auf  njeldjeö  er  biefc  Unterfud)ung  grfinbcte,  f)aben 
wir  bereite  im  11.  Sl)eile,  «Seite  362,  fennen  gelernt;  eö  if!  f)ier  ber  ÄDrt, 
einiget  D^dt)ere  über  bie  Oiefultate  anjugeben. 

^ad)  SSergman'ö  SSerfudjen  njerben  aug  einer  neutralen  (Silber^ 
lofung  100  @en)id)tgt{)eile  «Silber  burd)  135  @ett)id)tötl)eilc  £lue(ffilber 
auggefdllt,  ireld^e  Untere  an  ber  crj!cren  «Stelle  in  bic  ?CufIofung  ubergel)en. 
3n  biefen  Quantitäten  ber  beiben  S0?etallc  mu^  gleid)oiel  ^()logi)Ion  enU 
f)alten  fein ;  fe^en  mir  bie  in  einer  gemiffen  £luantitdt  Silber  entljaltene 
9)?engc  ^l)logi)lon  =  100,  fo  mup  l}iernad)  biefelbe  Sluantitdt  Cluedftlber 
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fBer9mnn'«<Bef}im=cinc  ^iUQt  ^fjtogijTon,  ml<i)(  buccf)  ^ =  74  'gegeben  ijl,    cnt- 

pongfljallsi  bet  IJUi 

'""'•  i)alten.  ©o  beftimmtc  er  fut  nief)rcrc  ?0?etaUe  if)ren  ce(atit»en  @ef)ait  an 
^{)Io9ijTon,  and)  bin  abfoluten  glaubte  ei-,  auf  fe{)c  ungetniffc  Znnai)min 
gejltufet,  ftnben  ju  fonnen;  ic^  tf)ei[c  einige  feiner  Tfngaben  in  leitetet  ^otm 
mit,  ba  fic  feine  SRefultate  in  ecfferct  $5ejie^ung  einfc^lie^en.  ^ad)  if)m  ftnb 
cntt)alten  in  100  Äupfet  2,12  biö  2,34,  ßinf  1,33,  3inn  0,83,  ©ilber 
0,73,  auecffilbet  0,54  bis  0,58,  SBipmut^  0,42  big  0,47,  SSlei  0,31- 
big  0,34  g)f)logif!on. 

«eföniDfunoet  STbet  ju  jenet  ^iit  (1782),  wo  S3etgman  mit  folrfjet  S5eftimmtl)eit 
2Cngaben  übet  bie  3ufammenfe|ung  bet  vJletciik  unb  ub(t  if)ren  ^{)togi|Ion; 
gef)alt  mad^te,  mar  bie  ganje  2(nna()me,  baf  bie  CO^etalle  rcirflic^  biefe  Su- 
fammenfe^ung  l)abin,  fcl)on  {)eftig  angegriffen.  9}on  1772  an  trurbc  bie 
ßtfdjeinung  ber  Suftabforption  bei  ber  SSerfalfung  rt)ieberf)olt  unb  genauer 
beobad)tet,  unb  balb  ttjurbe  gefolgert,  ba^  SBerbrennung  unb  Sßerfalfung 
ntd^t  auf  ber  2(uöfd)eibung  beS  ^{)logijlong  aug  bem  üerbrennlirfjen  Äorper, 
fonbern  auf  ber  ^Bereinigung  btS  oetbtcnnlid)en  Äotpetg  mit  einem  S5e; 
|!anbtl)eit  bet  3(tmofp{)afe,  bem  (Sauerjl^off,  beruhe,  ^ticjltlei),  Sapen, 
Saüoifier,  (Sd)celc  maren  eö  befonberö,  ml<i)i  bamal6  (5)cperimente " 
über  biefen  @cgenf!anb  anjlellten;  ßaooifier  allein  jog  aug  ben  Dtefultaten 
biefcr  SSerfudje  bie  @d[)lu§folgerungcn,  roeldjc  balb  alg  rid^tig  anerfannt  mürben, 
unb  mit  bercn  2fnnaf)me  ber  @turj  ber  pl)logi|lifd[)cn  Sljeorie  ücrbunben  mar. 
VtUfJiei,'« 5?.rju(^e          ^tteftlcp  feefdjrieb  in  feinen   Observations  on  different  Kinds  of 

übet  nie  Suftal>fotv>=   .   .  ,  ^v,  r> 

tien  beitft2?frfai=Air  (1772)  mefjrerc  SSerfudje,  nach  meldjen  l'uft  üerfdjminbet,  mcnn  man 
in  abgefd^loffenen  Otaumen  3tnn  unb  S3lei  üerfalft.  ^fllein  er  betrad)tete  in 
feiner  5Beifc  bie  Suftabforption  als  bie  SSerfalfung  ober  bie  babei  l^attftnbenbe 
®emic{)tgjunaf)mc  bebingenb ;  bie  SSerfalfung  crflartc  er  ft'd?  nad^  ber  p^lo' 
gi)Tifd)en  3;i)eoric,  bie  ©emidbtgjunaljme  bead)tete  er  nirf)t. 
s.n'oiff«'««fieiit=  3n  bemfelben  %-ii)t(  begann  Saooifier  feine  lltbeiun  über  biefen 
iBid;töiunni,..K  bei  ©egenftaub.  QS  fi'nb  biefe  für  ben  Sotalmftanb  unferer  ^ffiifTenfchaft  von 
fo  groper  9Bid)tigfeit,  bap  fie  bereite,  im  1.  Sl)eil,  ©eitc  305  big  311,  be= 
fprodjen  merben  mußten,  ^d)  m'ül  ju  bem  bort  ©efagten  f)icr  nur  nod^ 
einige  ndf)ere  eingaben  über  bie  allmalige  2(ugbilbung  üon  2at)oificr'g 
Hn\id)tm  unb  über  ben  3ufammenl)ang  feiner  Unterfudjungen  mit  benen 
anberer  (5()emifer  nadjtragcn. 
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3n  feiner  erjicn  S0?tttf)eilun9 ,  meldie  ßaooifier  über  bie  23erbren=samri.t'«.tfieMr. 

blitrn  iilur  Sie  Oit« 

nunaötf)eorie  machte  (in  bet:  vcoU ,  welche  er  1772  bei  ber  2(fabemie  nieber=  ""*'*!""'"""'  i"» 
legte),  f)ob  er  alö  bie  eigentltdbe  neue  (Jntbecfung  f)erüor,  bap  ®d)irefel  unb 
^l)ogpf)or  bei  ber  93ecbrennung  @eirtd)töjunal}me  jeigcn.  %x\.  ber  2!l)at 
n?ar  biefc  (Jrfdjeinung  btöl)er  nur  für  bie  Sßerfalfung  ber  9??etalle  conjiatirt 
morben.  2(1^  weitere  Sntbecfung  bericfjtet  er  gefunben  ju  f)abcn,  ba§  bie 
@eroid}tö5unal)me  bei  ®d)tt)efel  unb  ^^oöpf)or  oon  ber  ^{bforption  einer 
grofen  9)?engc  2uft  f)eirul)re,  meldte  ft'dj  mit  ben  Stampfen  jener  üerbrenns 
lid)en  ®ubjlvinjen  üerbiube.  £)ie  Urfad)c  ber  ®etüic^töüermel)rung  bei 
SSerbrennung  beö  ©d)ir>efelö  unb  ^f)oöpf)ocö  fdjeine  if)m  biefclbe  fein 
ju  muffen,  treidle  aucf)  bei  ber  S3erfalfung  üon  9)?etallen  tljdtig  fei,  unb 
in  ber  Slbat  ^abe  fi'd)  au6  Sleigldtte  bei  il)rcr  Oiebuction  eine  gro^c  5!}?enge 
Suft  entiricfelt. 

(Sooiel  ftdf}  au5  ber  furjen  9)?itt{)eilung  ^aüoificr'ö  entnel)men 
la^t,  waren  alfo  feine  Äenntniffe  über  bie  23erbrennung  unb  SSerfalfung 
bamalö  (1772)  folgenbe:  inwiefern  baS  ^pi)logi|lon  babci  wirffam  ij!,  er^ 
ortert  er  nid)t;  {)ingegen  fprid)t  er  gerabeju  auö,  '^<x'^  bie  babei  jlattftnbenbe 
@ewid}töjunaf)me  üon  ßuftabforption  f)erritl)re.  Unentfd}ieben  bleibt  aud), 
ob  er  bie  SSerbrennung  al6  wefentlicf)  auf  biefer  Suftabforption  beru{)enb  an» 
fal),  ober  ob  er  bie  le^tere  nur  als  einen  begleitenben  Umfianb  betradjtete;  in 
biefem  galle  wäre  feine  bamalige  li\\\\i)X  mit  ber  Don  5Kep  (®cite  132) 
ubereinftimmenb.  Snblid)  glaubte  2aooifier  bamalö,  bie  atmofpl)arifd)C 
2uft  werbe  gan^,  nid)t  nur  ein  Sfjeil  berfelben,  \it\  ber  SSerbrennung  o^i- 
forbirt,  unb  al^  bie  ?uft,  weldje  im  Sleifalf  entf)alten  fei,  fc^eint  er  fogar 
bie  Äof)lenfaure  ju  betrad}ten,  welche  ftd)  if)m  bei  ber  Dtebuction  ber  S3lei- 
glatte  (mit  fo{)let)altigen  ©ubftanjen)  ergeben  I)atte. 

2)iefe  2fnfid)ten  beburften  alfo  nod)  mancf)er  23erbefferungen.  £)ic 
nad^ften  3frbeiten,  welche  bie  ^auptfadje  beptatigten  unb  jur  ^Berichtigung 
ber  3}erbrennungötl)eocic  beitrugen,  würben  1774  befannt.  ?at>oifier 
fe^te  in  biefem  3ii()re  auf  er  Zweifel,  ^xx'^  bie  ©ewid)tösunaf)mc  bei  ber 
SSerfalfung  bem  @ewid}t  ber  abforbirten  ?uft  genau  gleid)  ijl.  3n  bem=  j,f;"i'",f "-^fL 
fetben  3a{)re  würbe  \>\t  fruf)erc  ^Tnftdjt,  wonad)  Otebuction  bcr  9)?eta(Ie  auf  ^oä^wiogiNn. 
3ufut)rung  üon  ^l)logijlon  beruf)e,  burd)  SS  a  i;  e  n  *)  erfc^uttert,  welcfjer  jeigte, 


*)  «ßterre  93ai?en  ivar  1725   jii   (S^atoitS   fiir   3JJarne   geboren;   er  errcrnte 
bie  *)3(}avmacie  ju  ^^JsariS,   too  er  fict>  6alb  fo  au^jeic^ncte,  ba^  if)m  bie  Su^ 

Äovv*  yjcfd^idjte  tet  Sljjiiiie.  III.  \C\ 
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iBcBfn  ühn  oit.  ta^  Sluecf filbccfalf  fid)  buvd)  blope  Seni|)ei:atuccr{)6{)ung ,   ci)ne  ^n[a^  t»on 

Duition  oIiiK  Su- 

faij  ron  PDicäu  pfjtogtftonf^aUigen  (Subjlanjcn,  vebucii-en  [äffe ,  trooei  eine  Suftentroiaelung 
flatt  l)abe.  £)a§  entf!ef)cnbe  regultnifdje  Sluecffilbec  tDiege  iveniger,  qI^ 
bec  angeivanbte  £lue(ffilbccfa[f;  biefer  ©etridjt^oerlufl  entfpced)e  bem  ®e= 
itjtc^fe  bec  ftcf)  cntwi^elnben  Suft.  S5  a  i;  e  u  fd)lop  i)ierait6 ,  bap  man  ent; 
ttjebeu  bie  ?ef)re  oom  ^f)(09i)lon  fef}r  einfd)vdnfen,  ober  jugeben  muffe,  bec 
Sluciffttbecfal!  fei  fein  ix»a()rec  Äalf,  obec  ti  Qibe  Äalfe,  widjt  of)nc  Sutritt 
üon  ^I)logifton  cebucirt  icerben  fonnen. 

RMtertegung  b«  2!)ie  ßntbecfmig   be6  «Sauecftoffgafe«! ,   njeld)e  öleid)fa([ö  1774  bucd) 

sJom'tuid)    ^cicillen  aefd)a()  unb  2at)oifiec'n  befannt  roucbe,  leitete  ben  £e|tecn 

iaooifiec. 

cnblid)  baju,  bie  2}ecbcennuncj  nuc  at§  bie  SSeceinigung  eineö  oecbccnnlidjen 
^orpecg  mit  ©auerjloff  ju  betcad^ten;  nad)  mef)cecen  Untecfudjungen  i^bcc 
bie  SSecbcennung  einjelnec  ©ubflanjen  (ttergl.  <B.  306  big  311  im  I.  Zi)i'üi) 
cnttricfelte  ec  bicfe  2(nftd)ten  in  einigen  gropecen  3(bf)anb(ungen  »übec  bie 
2}erbcennung"  (1778)  mib  »ubec  ba^  ^(jlogiflon«  (1783);  cc  njibeclegte 
l)iec  bie  2(nna^me  cineg  befonbecn  ^cincipeg  bec  2Secbcennlirf)feit,  unb  bi- 
gcünbete  eine  neue  5l()eocie  ubec  bie  (^onfritution  bec  9)?eta(le  unb  bec  an- 
beccn  oecbcennlidjen  Äocpec.  ^afjccnb  ©taf)l  biefc  a(ö  ^fjlogiflonüecbini 
bungen  angefef)en  l)atte,  iveld^e  bei  bec  ^iJecbcennung.fid)  jeclcgen,  betcad^tetc 
2at)oifiec  bie  £D?etaUe,  ben  ®d)n)efel,  ben  ^()o6pl)oc,  bie  Äo{)(e  alö  um 
jerlegbace  ©ubj^anjen,  n)eld)e  bei  bec  SSecbcennung  eine  SJecbinbung  (mit 
@auec|!off)  eingel)en. 

KerihdMguno  ^ct  Saüoifiec'g  3(nfid)ten  fanben  balb  S3ead)tung,  abec  junadbfi  aud) 

oietfadjen  5ßibecfpcud) ,  njenn  gleich  emjelnc  bec  n?td}ttgffen  ©cfd^einungen, 
auf  \vilä)i  bicfe  2rnfid}ten  gegcunbet  iraccn,  andt)  Don  einigen  2(n^dngecn 
bec  pl}logiftifd)en  3;i)eocie  beffdtigt  tvucben.  ©o  beit>ic6  namentlid^  @  c^  c  c  t  e 
in  feinet  »2(bf)anblung  öon  2uft  unb  Seucc«  1777,  ba^  baß  ©auecjloffgag 


fpecticn  bcv  gctb-'^lpcttjefcu  bcä  fvanji3iifdH-n  ^eeveö  Jpä()vcnb  besJ  fiebenjä^rtJ 
gen  Ävicijeö  üBcvtvagen  it>uvbc.  9iad}f)or  irttmete  cv  fid;  ausfc^lic^lid)  bec 
(5()emie,  unb  fü(}vte  itamcntltcf)  eine  •  größere  Slrbeit  übn  bie  2)JtitcfaIqueUen 
gvanfrcid)«  auö.  (Sc  ivar  ä)^itgltcb  beö  Olationalinftttiiteö,  unb  fiarb  1797. 
®emeinfd)aft(id)  mit  üicuefte  unb  S^arlarb  publicicte  er  1781  Recher- 
ches  chymiques  sur  l'etain ,  faites  et  publiees  par  ordre  du  gouverne- 
ment;  feine  anbcvcn  §lbf;anblungcn  finben  (t^  in  bem  Journal  de  Physique 
unb  ben  Annales  de  Chimie, 


bei  h(t  93ecbcennung  öerfc()tt)inbet,  unb  bap  bei  bec  0?ebuction  bcc  cblen  'BrnheiMouna  c« 

Vhlugiflonttiottf. 

SD^etade  ©auerjloff  frei  trieb  (oercjl.  ben  ^(bfdjnitt  über  ©auerfloff  in  biefem 
3;i)ei(e).  «Öefttcj  befampft  ivurbe  aber  ?a\)oifier'g  ©i;f!em  üon  bm  mei» 
jien  ber  biölierigen  3Cutoritateit  in  ber  (5f)einie,  tveld)e  unfaf)ii]  traren,  fi'd) 
i>on  bem  fo  lanQ  9ef)egten  SSegriffc  beö  ^()(09ifTon^  auf  einmal  (o^jureipen 
imb  fiä)  mit  einer  tf)nen  ganj  neuen  llnterfud)ung^n)eife,  ber  quantitatioen, 
ju  befreunben.  SO^acqucr  erflarte  ftd)  üon  ^{nfang  an  bagegen,  ebenfo 
SSaumc',  £)emad)i;  unb  ©ui^ton  bc  SWoröeau,  befonbcrö  heftig  ab(t 
beitritt  fortn)af)renb  bie  neueren  3Cnftd)ten  be  la  SJZet^erie*),  n)e[d)er  al^ 
Dtebacteur  ber  bamatig  bebeutenbflen  naturn)tf[enfd)aftlid)en  3fifrd}rift  in 
i^ranfreid),  be6  Journal  de  Physique,  eine  nid^t  geringe  2(utoritat  an^' 
iibti.  3n  (Jnglanb  erflarten  ffd)  5Batfon,  ^ricjltf ep,  Äirwan,  in 
®d)n)eben  SSergm an  unb@d)celc  gegen  bie  antipf)[ogi|lifd)e  Sljeorie; 
in  Deutfd)(anb  fanb  'Stal)V§  Sef)re  an  allen  (5f)emifern  SBcrt()eibiger. 
©rft  gegen  ba6  '^Cit)t  1790  anberte  ftd)  bie  SD^einung  ber  (If)emifer  im  liil-' 
gemeinen;  id)  treibe  treiter  unten,  bei  Setradjtung  beg  "Sieges  ber  antt- 
pI)logiftifd)en  ^i)tox\i,  bie  erflen  2(n{)angcr  berfelben  unb  bm  Uebertritt  if)rer 
bebeutenbcren  ©egner  ju  il^r  auSfü()r(id)er  befpredjen.  ^ier  trollen  mir  ju= 
nac^fl  betrad)ten,  in  njeld^er  5öcife  bie  ^Tnl^anger  beg  pf)logiflifdicn  @i)ftemö 
biefeö  gegen  ßaroifier'g  Oieform  ju  rertfjeibigen  fud)ten. 

£iie  3(n()anger  ber  pf)[ogiftifd)en  Sf)eoric  t)erfud)fen  biefeg,  enttreber 
inbem  fte  bie  @rfaf)rungen ,  auf  iretdjc  Caroificr  fein  <Si;ftem  gegrunbet 
l)atte,  leugneten,  ober  inbem  fie  fte  auf  eine  ßatjoificr'g  2frt  entgegen^ 
gefegte  ju  erflaren  fudjten,  ober  inbem  fte  feiner  (JrflarungSroeife  lebiglid) 
(Jinirurfe  mad)ten,  um  fie  minbeflenö  al§  ebenfo  unöollfommen  trie  bie 
^()togtf{ont()eorie  erfd)einen  ju  laffen,  ober  enblid)  inbem  fie  dTftarungen 
auf^ufinben  fid)  beflrebten,  in  tre[d)cn  2at)oifier'g  2(nftd)ten  mit  ben 
2el)ren  ber  ^()(ogifiontf)eorie  tjermittelt  feien. 


*)  Seait  (Staube  be  ta  3)tet()cvie  wax  1743  ju  (S.ia\)dic  hd  Wlac,cn  (x,ti 
boren.  S'r  iriibnictc  ftd)  ber  ©fobictit,  bcfd^afttgte  ficfi  aber  t)ait>.it|acf)(tc^  mit 
bei-  (Stjcmie,  ber  5pf)i)fif  unb  ber  9]atuvgefci)iclitc.  ©r  ftavb  1817.  ©ic  SSit-^ 
bacttcii  bcij  Journal  de  Physique  füt}rte  er  feit  1785;  Iton  feinen  anberen 
jat)lveid)en  @d)riften  nennen  loir  l)ier  nur  al3  ber  Gljemie  angeljörttj  feinen 
Essai  sur  l'air  pur  (©auerftoffgaö;  1785),  unb  feine  ^Bearbeitung  ücn  33erg- 
man'ö  diemifdjeni  2Rinevalfj;ftem,  irefc^e  1792  unter  bem  iJitet  Sciagra- 
phie  niiuerale  erfc^ieu. 

10* 
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Bffiteitunfl  b(t  £)ie  erjlerc  9lid)tung,  namlici)  bic  gunbamenta(o?rfud[)c  beä  2at)oi  = 

SunbaiiKnialuets  in 

fud)t  sacoifi«'«.  f|er'fcf)cn  @n|reni^  ju  leugnen,  lüurbe  am  fcuoejten  iinb  am  erfolglofejrcn 
ucrfud^t.  3rf?  fann  ()iec  nidljt  alle  @injelnl)eiten  aujful)ren,  n^ic  n^enigec  gcs 
fcf)i(fte  (5l)emifec  al§  Saöoifier  anbere  Diefultate  in  il)ren  9Serfud)en  ecf)iels 
Un  alö  biefec;  tt)ie  beftimmt  mitunter  bie  5ßiberfprüd)e  traren ,  mag  man 
aus  Saume'g  SSerfic^eruncj  (1776)  erfel)en,  ho.^  ftd)  ber  £lue(fftlberfalf 
gar  nic^t  burd)  bie  blo^e  ^\%t  rebucicen  laffe,  [onbecn  ha^  er  babei  unüer; 
dnbert  fubümtre,  Ckixi,  ©ren'ö  ^(ngabe  (1790),  njelc^er  gefunben  ju  l)aben 
glaubte,  bap  ber  rotl)c  D,ue(fftlberfalf,  trenn  er  in  offenen  ©efd^en  calcinirt 
trorben  fei,  bei  feiner  S^iebuction  in  üerfdjloffenen  ©efdfen  feine  ©pur  Don 
©auerjloff  enttritfele,  unb  bap  uberl)aupt  in  feinem  frifd)  bereiteten  SJietalU 
falfe  Suft  entl}alten  fei,  fonbern  nur  in  langer  aufben?al)rtem.  (Sold)e  3Bi= 
berfpruc^e  gegen  bie  9?efultatc  gut  angeftellter  SSerfudje  fonnten  inbep  nie 
einen  nur  irgenb  anl)altenben  ©influp  l)aben;  üiele  ßhemifer  fucf)ten  beff)alb, 
jtatt  bie  neueren  Spperimente  über  SSerbrennung  unb  SSerfalfung  ju  befTrei= 
ten,  fte  nur  anberö  alS  Saooifier,  unb  jrear  mit  hm  ©runbfd^en  ber 
pf)logijlifd)en  Wcjzom  im  ßinflang,  ju  erfldren. 
etfintuno  ut  £)iefe  (Srfldrungen  ber  ^f)logiftifer  nahmen  ft'd)  üorjuglirf)  bie  @ert)icf)tS- 

©(luldjrfijunohnK 

nad''"ii^?.'mfd""n'i""^^*^^  ^^^  ^^"^  SJerfalfuug  ber  SD?eta({e  jum  ©egenffanb  ,  unb  jmar  fucl)te 

2tnf,d;»n.      j^^j^  j^j^^.  jy^|.|j^  Ubiglid)  ju  jeigen ,   bap  biefe  @rfd)einung  jlatt{)aben  fonne, 

o\)m  bap  bie  ^t)logiflontt)eorie  baburd)  gefiurjt  tverbe.     SDZan  faf)  faft  all^ 

gemein  f)ier  ganj   ab  baoon,  ha^  bei  ber  ^crlalfung  Suft  abforbirt  trirb; 

man  fud)te  nur  einen  Segriff  bafur  ju  geben,  tvie  ein  Äorper  (ein  5D?etall) 

fd)n?erer  njerben  fann,  mcnn  er  einen  S3efJanbtl)eil  (baö  ^f)togiflon)  verliert. 

ütnnarjm.  ux  m,  £)iefc  SSefTrcbungeu  führten  bie  5(nl}dnger  ber  alten  ^^logif}ontf)eorie, 

M  <pi,io9ipon«.  tDeld)e  fid)   ju  feiner  ßonceffton  ju  @un|!en  ber  neueren  3(nftd)ten  t)erf!cf)cn 

wollten,  auf  bie  berüdjtigte  2{nnat)me,  baS  ^l)togiflton  fei  ein  mit  negativer 

®d)trere  begabter  Äorper;  ivie  anbere  «Stoffe  eine  2(njie^ung  gegen  bie  @rbc 

f)in  jeigen,  fo  \)0.'bt  hai  ^l^logiflon  ein  S3efireben,  \\&)  üon  ber  (5rbe  roeg  ju 

entfernen;  üerbinbe  man  alfo  '})l)logi(!on  mit  einem  Äorper  Don  bcftimmtem 

@en)id)te,  fo  graoitirc  biefer  je^t  weniger  gegen  bie  (5rbe  nad^  9}?apgabc  be6 

•\\)m  jugefefeten  ^l)logiftong;  er  werbe  a.bfolut  leichter. 

Siefe  5ll)eorie  ift  nid}t  ganj  fo  Ciix^  bem  (Stegreif  bei  ber  9}ertf)eibigung 
ber  ^()logi|lontl)eorie  aufgeflellt  worben,  wie  eö  gewof)nlic^  angenommen  wirb; 
fte  ift  weiter  nidjtg  alS  ber  te^te  ©profling  ber  alten  pf)ilofopl)ifcl^en  2(nftd)= 
ten  übet  ha^  g'euer  alS  Clement,   unb  juglctd)  bie  grud^t  ber  verworrenen 
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Sbem ,  treld)c  man  über  ba^  SJer^attnip  jwifci^cn  ^euecmatcrle  unb  ^{)Ios  annahm»  b.r 
gijlon  f)attc.  -Daö  geucr  galt  fcfton  ben  alteren  ^f)i[ofopf)en  al6  bicjenige  "«« «pijugipon«. 
©ubflanj,  ireldje,  an  unb  für  ftd)  i()re  ©teile  am  treitejlen  üon  ber  (5rbc 
roeg,  nocl^  über  bem  '}(ttl)tt,  einne()menb,  aud^  ein  S3ej^reben  t)abe,  ftd)  »on 
ber  (Srbe  rceg  ju  entfernen;  in  bcmfelben  ®innc  betrad)teten  eg  bie  ®d)0(a= 
jlifer  al6  ein  abfolut  leidjteS  Clement  (oergl.  ^hi'il  II.,  ®.  271).  £)ic  er= 
fldrung  beö  (larbanug,  in\^  bie  9)?eta(Ic  bei  ber  23erfalfung  fdjtuerer 
werben,  weil  ftc  babei  bie  l^immlifdje  5Barme,  ba§  reine  ^^euerelement,  üer; 
[ieren  (üergl.  (3.  119),  grünbetc  ftd)  fd>on  auf  bie  Znnal)mi  einer  abfotuten 
Seid}tigEeit  ber  ^euermaterie,  unb  dicx)  beftritt  be^f)a[b  fd)on  (üergl.  ©.  131), 
bap  eg  über{)aupt  einen  abfolut  (eid)ten  ober  negatio  fd}n)eren  jlorper  gebe. 
—  Unter  ben  ^f)logifltfern  betradjteten  nun  üielc  (üergleid)c  (Seite  142) 
ha^  ^{)(ogi[ion  atg  eine  bem  ßlemcntarfeuer  cntfpredjenbc  ©ubftanj, 
unb  bie  93erbrennung  alg  eine  ■2(bfd)eibung  besi  (e|tern,  trenn  gleidj 
<Btai)l  fid)  gegen  biefe  93ermengung  ber  S3cgriffe  auögefprodjen  battc 
(S)crgleid}c  (Seite  112).  (Staf)l'ö  nad^fte  ^ladjfolger  erfldrten  fi'c^  jroac 
offen  bagegen,  bem  S^uer,  roenn  man  e§  alö  einen  S3eftanbt()ci(  ber  Äorper 
betrad)ten  rooKe ,  eine  abfolutc  ?eid)tigfeit  in  bem  oben  angegebenen  (Sinne 
bcijulegcn  (3un(f  er  5.  S3.  thut  eg  gerabeju  in  feinem  Conspectus  chemiae, 
1730);  aber  bie  Seidjtigfeit,  mit  wddjn  burc^  eine  folcbc  2Cnnaf)me  bie 
®en)id}t^t)erf)d(tniffe  bei  ber  SSerfalfung  ffd^  erüdren  laffen,  t>erfüf)rte  bod) 
balb  oietc  dljemifcr  baju.  (So  fdjrieb  fd)on  Jq.  51  f).  (Sdjeffer  in  ben 
2(bf)anblungen  ber  (Sto(f {)olmer  2(fabcmie  für  1757  bem  ^f)logi|Ion  negative 
(Sd)ttjere  ju,  unb  berfelben  'ännai)me  bebiente  ftc^  ber  2ü)ijoner  2(fabemi!er 
(5f)arbenon  1769,  alfo  e()e  bie  S5f)Iogi|lont^eorie  ernfllid)  bejlrittcn  tvurbe, 
um  bie  ®en)id)t^junat)me  ber  S!??etal(e  bei  ber  SSerfalfung  ju  erfldren.  @ine 
f)auptfdd)lid)c  ©tüf^e  gewann  biefe  ^ppotfjefe  an  ©upton  be  SJJortjcau, 
roeld^er  mitteljl  if)rer  in  feinen  Digresslons  academlqnes  (1772)  für  jene 
(5rfd)einung  eine  Sf)eorie  ju  geben  fud^te.  ©eine  ^Tnfidjt  f)at  ba§  Sigen^ 
tf)ümlid)e,  ba^  nadj  if)r  bag  ^f)[ogifton  nidjt  a(g  eine  abfolut  leidste,  fon; 
bem  nur  ali  eine  relatio  leidste  betrad)tet  wirb;  bie  fpecififc^e  (Sdf)tt)erc  bef- 
felben  fei  ndmlidl)  geringer  al^  bie  ber  ßuft.  Um  anfd)aulid)  ju  mad^en, 
wie  burd)  ben  Zutritt  beg  ^f)logijlon^  ju  einem  3J?etalIfalfe  (bei  ber  9tebuc= 
tion)  bag  ©cwidjt  beö  le^tern  ftd^  üerminbern  fann,  giebt  ©upton  be 
SJZorocau  folgenbeg  @leid)nip.  9)?an  bringe  an  einen  SBaagebalfen  jwei 
5Bürfct  SSlei,  bit  ftd^  bcibe  unter  5Baffer  befinben  unb  gleid)  fdE)n)er  fi'nb ; 
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srnnnhmc  ut    Ufi^i^t  man  jc^t  an  bem  einen  SIBurfel  oon  S3lci  ein  <StU(f  Äocf ,  fo  jTeigt 

Hegniiren  Srtiuwte  ^ 

Deö  VDioginonö.  bifj-et;  ^ffiurfcl,  ec  tt>ii-b  (eid[)ter,  nlö  bcc  anberc,  obgleid)  man  mit  if)m  noc^ 
ettra6  yerbunben  I)at.  ®ag  ber  Äor!  {)iec  in  S5ejtef)un9  jum  5ßaffec  ifl, 
bag  ifl  ba^  ^l)I09i|Ton  in  ©ejieliung  ju  bec  2uft;  fein  3«tritt  la^t  bic  Äoc= 
pec  mit  gerintierec  <Bö)\vitt  ecfd)einen.  ©upton  bead)tete  hier  tiidfjt, 
ba^  in  bem  SScifpiele  mit  bem  S3lei  baö  SSotum  burd)  ba6  3uf«9fn  beö 
MotU  Derme^ct  micb ,  ba§  abit  bei  ber  OJebuction,  ber  üecmeint(icf)en  3ufu= 
gung  von  ^l)(09iflon,  iia§  23o(um  üerminbert  ivicb,  fofecn  i)a€  entjlcbenbe 
5J??etaU  weniger  diaum  einnimt  alö  ber  angemanbte  SD^etaüfalB ,  unb  biefer 
5rrtl)um  n)urbe  balb  erfannt,  tt)obei  e^  ftd)  benn  nidjt  beftatigte,  ma§ 
COZacquer  177S  üon  ©upton'^  S()eorie  ruf)mte,  ^^ba^  fte  in  einer  ^Crt 
vorgetragen  fei,  roeld^e  auf  bic  fa[)igften  Äopfe  ©nbru(f  mad)en  muffe«, 
©upton  felbfl  na()m  balb,  bei  feinem  Uebergang  ju  bem  antip{)logifli[c()en 
@i;fteme,  feine  2fnftd)t  ^urüc!.  S)?it  ber  meijlen  ^artnacügfeit  »rurbe  bie 
^i)pot()efc  von  ber  abfoluten  2eid)tigfeit  beö  ^()(ogifIon§  in  £)cutfd)(anb 
vert{)eibi9t,  unb  namentlicf)  @ren  *)  fud^te  feit  1786  ju  jeigen,  baf  man 
if)m  eine  negative  @d)n)erc  beilegen  muffe,  tvobei  er  ftd)  vorjuglid)  auf  bie 
SSerfud)e  eines  (5nglanber6  ^^^orbpce  berief,  roornad)  @i6  mel)r  wiegen 
fülle,  als  baS  au^  il)m  cntj!et}enbe  5Saffer;  ben  SBarmejloff  aber,  tveldjer 


")  j^ricbvi^  2ltbert  (Sart  ®rcn  \vax  1760  ju  Sontbuvvj  gctoren,  bec 
<£cl)n  cincö  aiiS  '2cl)it)fbfit  ftammcnbcit  .^utmacficrt^.  llrfvrüngUcf)  jum  «Stu^ 
bium  ber  S^f^ccloijie  teilimmt,  iintmetc  er  ftc^  bcv  ^ftannacie,  aiß  iijm  ber 
Scb  feines  S^aterö  1775  bie  jiim  (Stubiven  nctf^ivjen  c^ülf^mittel  «115013.  (Ir 
erlernte  bie  ?l).ictl)cfevhinP  in  Seruburg,  unb  ccnbittontrte  1779  unb  1780 
in  Cffentiad)  unb  (ävfurt.  1782  tejcg  er  bie  llniocrfttät  .^elmfiäbt,  um 
Slrjneittjiffenfd^aft  ju  ftubiren,  unb  fe^te  bieö  ©tubium  »un  1784  an  ju  ^alte 
fort,  wo  er  1786  in  bev  SKcbicin,  1787  in  bcv  ^t)ilofc}.<f)ie  aie  ®octor  ^ro- 
mcinrte.  3n  beut  leijtern  Saljve  ixntvbe  er  t)ier  jum  aupevpvbentfid)en, 
1788  jum  crbcntlt^cn  $rcfeffcr  ber  ^latuvirtjfenfdjaften  ernannt.  (S'r  ftarB 
1798.  —  <Setn  »@runbri^  ber  9iaturle{)re«  crfd)icn  juerft  1788  (nac^  feinem 
£cbe  Jinirbe  bie  4.  2lufiai3e  r^on  Äarften  1801,  bie  5.  von  Stfd)er  1808 
^crauögegeben) ;  fein  »^^anbbuct)  ber  gcfammtcn  (5(;emic«  juerft  17ö7 — 1796, 
(bie  3.  Slujiage  gab  Äraj.UDtf)  1806—1807  t)eraug);  uon  feinem  »©runb,- 
rif  ber  dljemie«  bie  crjlc  Stbt^eitung  1796  (bie  ?5<^rtfe§ung  gal)  Äorfien 
1800,  bic  3.  Sluflage  ^Buc^clj  1809  t)erauö).  3)a3  »Scurnat  ber  ^WU 
gab  er  »on  1790  bis  1794  f^erauö,  unb  fe|te  c5  i^cn  1795  hie  1798  aU 
»9leue3  Souvnal  ber  ^l}i)ftf«  fort.  1798  grünbete  er  bie  »Slnnalen  ber 
$l>:^!}ftf«  ,  Welä^t  naä)  iijin  ©itbert  i^eraußgab,  unb  feit  1825  joggen; 
borff  fortfe^t. 


^icrnarf)  abfohlt  Icicfjt  fei,  betrad^tete  ®i-cn  alS  bcn  v^auptbeffanbtf)cil  bcö  jinnmmi.  b« 
V)()(ogtjron6,  in  mc(d)cm  aiiporbem  nod)  ?td}tfioff  eiufjattm  fei.  2)iefer  f« 'VD'-'ä'ii'»"*- 
2(nftdn  traten  mc()rcte  (I()cmifec  bei,  fo  j.  S3.  Söiegleb  nod)  1791.  "iibit 
in  £)eittfd)lanb  tvurbc  bic  Un()altbar!eit  berfelbcn  9leid)fal(ö  halb  eingefe!)en; 
auc^  bic  SD?atf)ematifer  naf)men  fid)  l}ier  ber  «Sadje  an,  unb  ofagictd)  einige 
üon  if)nen,  5.  23.  Ä.  6f)r.  Sangöborff,  bie  SSeilegung  einec  negativen 
©d^roetrc  V)on  if^ivm  ötanbpitnfte  au§  ju  red)tfectigen  fud)ten,  jeigten  anbere, 
nament(idf)  3-  ^-  3)?ai;ec  unb  ^t.  .^inbenburg,  bic  Unjutaffigfeit  bec; 
felbcn  mit  ftegi:eid)cn  ©runben.  @cen  fclbft  mupte  1791  biefcm  (e!^tem 
Urt{)ei(  beillimmen. 

^Cnbccc  ?{n()angec  ber  ^f)[ogiftontf)eoric  beftrebten  ^id),  biefc  ju  üertf)ci;    ??,rfiicf,e  »u» 
bigen ,   inbem  fic  einige  bec  ßinnjurfc   ju  er(ebigen  fud)ten ,  mit  mi(i)in  '^^.■'2M?v'feV,"m 
Saüoificr  i()r  «Spjltem  uefampfte,  unb  inbem  ftc  au^erbem  bem  2aüoi=  ^^'/rfoifunirt^r 
ficr'fdjen  ®pftem  6in»t>urfc  machten.      3n  biefen  S5ejic[)ungen  ftnb  jmct    "'sduttT  ^ 
fünfte  l^auptfad)lid)  iridjtig  geworben;  Saooifier  manbte  tm  ^()togipi= 
fern  ein,  ba^  fte  in  i^ren  (Srflarungen  ein  ganj  f)ppotf)ctifd)cö ,  nid^t  bar^ 
fledbare^,  SBefen  interweniren  laffen;  bie  ^{)[ogi|Mer  fudjten  alfo  ba^  ^()lo- 
gifton  birect  nad)jun?eifen  ,  unb   t)erfd)iebene  Ü^emifer  glaubten  eg  in  t)er= 
fd)iebenen  (Subfianjen,  5u(efet  bic  meijlen  im  9Bafferjloff,  ju  ftnben;  mit  bec 
2fnnaF)mc  biefer  te^tern  2fnftd)t  tjerbanb  ffd)  bei  btn  ^()!ogiftiE'ern  ber  Qm- 
murf  gegen  bic  2(nbanger  beö  ßaooificr'fdjen  @pf!em^,  bap  biefe  bamalg 
(big  JU  1783)  nid)t  erklären  fcnnten,  tt>ic  ftd)  WlitalW  bei  if)rer  3(ufl6fung 
in  (Sauren  ücrfatfen,  mcnn  {)ierbci  eine  2öafferf!offga^entnji(fe(ung  ftattftn= 
bet,  unb  n?of)er  in  biefcm  ^aik  ber  SBajferjToff  flamme.  —   £)iefe  beibcn 
fünfte,  n)eld)c  jur  @r(ebigung  beS  «Streites  übet  ba^  ^^{ogijlonSSielcS  bci= 
trugen,  l)aben  wt  jegt  genauer  burc^jugef)en. 

3nbem  @taf)t  bk  gröberen  S3cgriffe,  bap  ein  oorjuglid)  brennbarer 
Äorper,  ber  ^djmfcl,  bie  Urfad^c  ber  S3rcnnbarfeit  aller  t)erbrenntid)en  ©ub- 
flanscn  fein  foKc,  üollenbg  befeitigte ,  lautete  er  ftd)  n?ol)l,  einen  a()nlid)en 
§e{)ler  ju  begef)en  tvie  feine  33organger,  unb  einen  beftimmten  brennbaren 
Äorper  mit  bem  principe  ber  S3rennbarfcit  ju  ibcntiftcircn.  OZiemalö  giebt 
er  an,  ba6  ^l)logijlon  oollfommen  ifolirt  er()altcn  ju  l)aben;  er  mac^t  nur 
Äorper  naml)aft,  in  \joiid)m  cg  üorjuggiucife  reicl^lic^  entl)alten  fei;  am  rein; 
ften  glaubte  er  eö  im  9tup  au6  Selen  barjicllen  ju  f'onncn  (ocrgl.  @.  113). 
(Spater  glaubten  anbere  (5l)emifer,  ba^  cg  in  einigen  <Subffanjen  in  nod) 
reinerer  ©cftalt  auftrete,  SWacqucr  j.  ^.  l)ielt  bic  £)dmpfc  fcf)r  langfam 
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öerbrennenber  Äof)ten  (Äobtcnoppbgag)  für  »stemlid^  freteö,  rcidjlidjeg  unb 
einfadjeg  ^{)lo9ifion«.  2(m  midjtigjlen  aber,  unb  am  üollflanbigjlen  burd); 
geführt  njitrbe  bie  2(n[tcf)t,  bap  baji  ^f)(ogi|lon  mit  bem  Sßaffecfloffgag  ibetu 
tifcf)  fei,  unb  bic  f)iecauf  gegcunbete  (Scftarung  bec  2}er!al!ung  burd)  ©aurcn. 

jj.tfaifung  ber  £)afi  bic  (SaucfH  iiuf  bic  ^(taiW  eine  ähnliche  SBirfung  ausüben,  tt)ie 

sniirtn.  jj^^g  geuet,  trat  üon  einigen  berfelben  fd)on  früher  erfannt,  namentlid)  t)on 
ber  ©alpeterfaure.  (Scf)on  JKaimunb  SuU  Dergleid^t  bie  (Sintrirfung  ber 
<SaIpeterfaure  unb  beä  Äonigöroafferg  gerabeju  mit  ber  beg  geuerö;  haec 
aqua  dicitiir  aqua  ignis ,  quia  comburlt  et  cremat  aurnm  et  argentum 
melius ,  quam  ignis  clemenlalis  facere  potest ,  fagt  er  in  feinem  Testa- 
mentuni;  er  nennt  i)kt  md)  bic  ^rcbucte  ber  6'intrirfung  ber  ©atpeterfaure 
auf  Si)?eta([e  gcrabeju  calces,  bic  ©atpetcrfaurc  felb|l  f)ei^t  bei  if)m  aud^ 
aqua  calcinativa.  —  (Sbenfo  bejcidfjnct  2((bcrtugS!)?agnu6  in  feiner 
@d)rift  Compositum  de  composiiis  bic  ßiniDtrfung  ber  ©alpeterfaure  auf 
bic  WlttCiUi:  IMercurium  et  Martern  caicinat,  converlit  in  calces.  "Kud) 
in  bem  14.  3af)rf)unbert  fommt  biefe  SSejeidjnimg  nodf)  {)auftg  oor;  fo 
njirb  in  ber  Practica  beöDbomar  (um  1450)  baö  ÄonigöroalJer  aqua 
calcinationis  omnium  metallorum  genannt,  ^iefc  2fna(ogic  jn3ifd)en  ben 
5Birfungen  bcö  '^(mt^  unb  ber  (Sauren  auf  bie  CO^etalte  rourbe  fpater  me; 
niger  berucf ftrf)tigt ;  bei  ber  SSegrunbung  beg  pf)Iogi|!ifd)en  ®pftem6  crfldrtc 
@taf)l  nur  bic  35erfalfung  burd)  i^^eucr,  nidjt  bie  burd)  ©auren  oor  ftd) 
gcfjenbc;  n)af)renb  er  für  bie  erftere  annahm,  e6  fiabc  babei  eine  ^fuSfdjeibung 
bcg  in  bem  SO?ctalI  entf)a(ten  geroefcnen  ^f)logifIong  j!att,  glaubte  er,  ba^ 
hii  ber  @inn)irfung  ber  ®duren  ha§  ^f)togijlon  fcincömegä  ganj  abgefdjic^ 
ben  roerbc;  benn  er  naf)m  an,  bie  «Sauren  Derbinbcn  ft'd)  nid)t  mit  ben 
üom  ^l)logi)lon  befreiten  9)?eta(lfalfcn  (oergl.  über  bie  ßonftitution  ber  ®aljc 
®citc  78  f.).  5öag  ba^  2(ufbraufen,  voa§  bic  (Jntroiifelung  üon  5Baffer= 
fioffgaö  anQii)t,  fo  fanbcn  bicfc  @rfd;einungen  bamalö  wenig  S5cad)tung. 
2(Uein  fpdter  it»urbc  bargetf)an ,  ba^  ftd)  eine  ©dure  nie  mit  einem  fffletalli 
alö  foldjem,  fonbcrn  nur  mit  bem  SO? eta Ufa Ife  beffelben  vereinigt.  Q^  warf 
fid)  f)icrbei  naturlid)  bic  Scagc  auf,  toag  auö  bem  ^f)logif!on  bc6  SD^etalleS 
n)irb,  roenn  eine  @durc  ouS  bem  le^tern  ben  S)?etallfal!  an  fid)  5ic{)t. 
£)iefc  grage  beantworteten  bie  2fnl)dnger  ber  pl)logiftifd}en  Zf^tom,  inbem 

».ttadjtung  M  fi'c  bag  bti  btt  Sofuug  oon  S)?eta(len  in  Sauren  fidb  cntwicfelnbe  ^Baffer^ 
wm^on.     i^offgaö  für  ba6  frcirocrbenbc  ^f)logijlon  fclbjt  t)\tUm. 

<Bd)on  1700  crfldrte  ^.  2cm er p  i>a^  bei  ber  ^(uflofung  tion  ©fcn 
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in  <Bd)\vifüfauti  cnttveidjenbc  ®ag  für  ben  fcfjroefligen  (brennbaren)  Sc;  sB.ttaAmnfl  t,t 

liJfiffftficff«  aii 

ftanbtl)eil  be6  S!??etaÜc^  (üergl.  bei  5Baffer[loff).     3m  ^ufammen^ange  mit    ^Pi)i°fl'n»"- 

bem  ganjcn  pf)l09i|!ifd5cn  (Si;f]temc   irurbe   inbef  bag   ^Baffecfloffgaö  ali 

^^(ogiflon  crfl  Don  daucnbift)  betrad)tet,  bem   crjlcn  6()emifer,  n?eld)ec 

biefeg  @vig  genauer  imterfucf)te.    3d)  f)abe  in  bem  I.  $l{)ei(,  ®eite  232, 

feine  59?einungen  über  biefen  ©egenftanb  mit9ct()ei(t.    "^fber  yorjuglicf)  mürbe 

biefc  2(nfid[)t  burd)  Äirtuan  *)  ocrbrcitet,  ber  be^()alb  ciu<i)  im  ^(Ugemeinen 

atö  i^r  SSegrunber  angefef)en  wirb.     Äirivan  entiridelte  bie  ©runbe  bafur 

1781   in  [einen  Experiments  and  Observations  on  the  specific  Gravities 

and  attractive  Powers   of  varions   saline  Substances ,  unb   in   ben   5ort= 

fe^ungen,  Jt»eld)e  er  f)ierju  nocf)  1782  unb  1783  folgen  tiep.     (5r  faf)  t)itt 

ba^  5BafferjToffgag,  ober  roie  e6  bamat^  genannt  trurbe,  bic  lcic{)tc  cntjunb- 

bare  £uft,  o(6  ^{)(ogifton  an,  treld^eö  burd)  latente  Sßarme  in  ben  ga^for= 

migen  3wfit*^nb  übergegangen  fei;  in  bm  SO^etallen  ift  nad)  if)m  COietaUfalf 

unb  SBafferjloff  (^f)logijlon)  entf)atten ;  Unterer  roirb  frei,  wenn  bag  C!)?etaK 

geloft  mirb  unb  ft'd)  bic  <Saure  mit  bem  5D?eta(IEalfe  üerbinbet;  er  entwicfett 

fid)  cntroeber  ifolirt  im  ©a^juflanbe,  ober  er  üerbinbet  ftd)  mit  einem  2!f)ei(e 

bcr  5ur  Sofung  angeroanbten  ©aurc  unb  pf)(ogi|^ifirt  fte;   er  bilbet  im  lc|- 

tcrn  Saite  mit  ©c^trefelfaure  j.  S5.  p()[ogi|ltiftrte  ©djroefelfaurc  (fdjwefligc 

®aure) ,  mit  ©alpeterfdure  pbfogiftift'rtc  ©alpeterfaurc  (falpetrigc  @dure). 

gugt  man  SBafferfloff  bem  SD^etaUfalfe  jvieber  ()in5u,  fo   er()dtt  man  roieber 


*■)  ÖJicf^arb  Ätrii^an  wav  gegen  1750  inSvfanb  geboren.  (Sr  ftubirte Oie(i)t3- 
Unffenfc^vtften,  unb  lebte  einige  3ett  als  5lbiiocat  in  Sonbcn;  ix\i  fpater  nnb; 
mete  er  ftd)  ben  9laturnnffenf*aften.  1779  imtvbe  er  SJitgtieb  ber  Royal 
Society.  1790  fe(}vte  er  xxnä^  Srtanb  5urücf,  nio  ev  ^cäfttent  ber  Royal  Irish 
Academy  toiirbe.  (Sv  flarb  1812.  31)ni  ju  dijxm  nannte  jtc^  bie  d£)cini[c^e 
Oefedfd^aft  gu  S)ub(in  bie  Ätrloan'f(^e.  Jlufet  feinen  obengenannten 
Experiments  and  Observations  (ijon  benen  eine  beutfd)e  Ueberfefjnng  1785 
er[d)ien)  fc^vieb  er  ncd)  für  bie  {5()emic  feinen  fpäter  ju  befpred)cnben  Essay 
on  Phlogiston  and  the  Constitution  of  Acids  (1787)  unb  mef)rere  Slb^anb? 
hingen  in  bie  Philosophical  Transactions  unb  bie  Transaclions  of  the  Royal 
Irish  Academy.  9higevbem  trat  er  noc^  mit  (Srfctg  a(3  ©c^riftfteller  in 
ben  ).v()t(cfopt)ifc^cn  ®iffenfd)aften  auf,  auc^  in  ber  ©cctogtc  unb  SOJineralo-- 
gie ,  unb  gab  in  feinen  Elements  of  Mineralogy  (1784 ;  beutfd)e  Ueberfe^un; 
gen  1784  unb  1785),  jugleid)  eine  Slnteitung  jur  cbemifdjen  Sertegung  ber 
3Jiinera(ten.  Unter  bem  !Jitel  »Jlirltan'ö  ^v^^jxfatifcb-diemifcbe  ©Triften« 
gab  (Srett  1783 — 1801  Ueberfe^ungen  ber  tiorftc^enben  SBerfe  unb  anderer 
Slb^nbtungen  »on  .^{noan  tjerauö. 
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sBftrdcfitumj  M  reaulintfd)eö  Tlttall;  bieg  idlatt  ^cieflUp'S  S3cobac^tung ,  tt)eld()ec  1782 

üBnfTfrftotfs  ali 

Wofliftoi..  juctfl  iDaf)rnaf)m,  ba^  CO?cta(lfalfe ,  trenn  man  fte  in  SBafferffoff  crfji^t, 
unter  2Secfd)it)inbcn  beö  (entern  roicber  ju  regu(inifd)em  9)?ctall  trcrben. 
Ätcman'6  3fnftd)t,  bie  namentlich)  burd)  ^rtejllep'g  eben  an9efüt)rten 
S3erfud)  grof  e  SSeflatigung  511  erbalten  fcf)ien,  fanb  üielen  SSeifall,  unb  wenn 
aud}  einige  (5f)emifer  ntd)t  gerabeju  mit  if)m  ben  5Bafferj^off  unb  t)ai  ^i)lQ' 
gi|!on  für  ibentifd^  f)ielten,  fo  gaben  fte  bod)  ju,  bap  ber  erj!ece  tjiel  tjon 
bem  le^tern  cntf)alten  muije.  3n  Seutfd^tanb  t)ertl)eibigte  Äirnjan'ä 
SO?einung  Ijauptfadjlic^  SBiegleb,  trcld)er  1784  eine  2(bf)anblung  baruber 
publicirte;  eg  beflritt  fte@6ttling  ,  njetd)er  ben  5Baffer)!ojf  ntd)t  fur^l)lo: 
gijlon  f)alten  rcoKte,  ireil  ber  erflere  in  SSitriolol  ober  <SaIpeterfaure  geleitet 
biefe  nic^t  p{)logiftifire,  fte  nic^t  in  fd)tt)efltge  ober  falpetrige  <Sdure  oerroanble. 
2(Uein  Äirman'S  3(nffd)t  uerloc  crft  bann  an  if)rer  3Cutoritat,  alö  aud)  bie 
5rntipl)logiftifer  bie  Srfd)einungen  beuten  fonnten,  für  tt?eld^e  bi^l)er  nur 
Äirwan'ö  3;()eoric  eine  (Srflarung  gab. 

l'aSff  n"  ^^"  2fntipl)logiftieern  trurbc  bieg  erft  moglidb,  alö  daoenbifl)  1783 

*OTmd!n"N.?i^  bie  (Sntbecfung  gemadjt  i)atu,  baf  bei  ber  ^Bereinigung  üon  5Bafferftoff  unb 
i'at.cir,(t.  (gfniffj^p^  |-tf{j  Söaffer  bilbet.  Caüoifiet  beftatigte  fogteid),  ba^  bag  5Baf- 
fer  tuirflid)  aus?  5Bafferj!offgag  unb  «SauerjToffgaö  äufammengefe^t  ift,  unb 
gab  1785  eine  üolljlanbige  (SrÜarung  ber  @rfd)einungen,  it)eld)e  bei  ber  ?6s 
fung  oon  SD?eta(lcn  in  «Sauren  f[attf)aben.  2Cllen  biefen  entfprad)  feine 
Sbeorie,  bap  bie  SJZetalfe  einfad)e  Äorper  feien,  unb  \>a^  ibre  SSerfatfung 
auf  ber  ^Bereinigung  mit  ®auerftoff  beruf)e;  ber  ©auerftoff,  ber  ben  ^i' 
tallen  jutrttt,  wenn  fte  in  ©auren  gelof't  werben,  ftammt,  wie  ßaüoifier 
bamalg  jeigte,  balb  t)on  ber  «Saure ,  unb  bann  entwi^elt  ft'd)  eine  niebrigere 
Sj:i;bationg|^ufe  beg  9?abica[g  biefer  «Saure,  balb  üon  bem  alg  Sofunggmittel 
ber  «Saure  oorbanbencn  5Baffer,  unb  bann  enttuiifelt  fid)  beffen  anberer 
S5ef!anbtbeil,  SBafferjIoffgal 

sruäMitung  ber  W\t  bit  (Jntbecfung  ber  3ufammcnfe^ung   beS   5Bafferg  jTanb   ha€ 

5f,eoric  um  1785.  antipl^logijTifd^e  «Spjlem  auggebilbet  M.  ^a^en  wir  bie  Hauptpunkte  bef= 
felben,  wie  fte  ?aüoifier  entwirfelte,  nod)malg  jufammen,  um  fte  mit  ben 
abweic^enbcn  2fnfid^ten  ber  anberen  (5l)emifer  üergleid)en  ju  fonncn,  fo  ftn; 
ben  wir  fte  in  golgenbem:  bag  ^{)logiflon  ejrtftirt  nidjt;  SSerbrennung  \\l 
nid)t  2fbfd}eibung  bi§  ^f)logijlong ,  fonbern  SSereinigung  mit  Sauerftoff; 
ha$  <Sauerf!offgag  beftel)t  auä  einer  wdgbaren  ©runblage,  bie  burd)  3(uf= 
na{)me  Don  vielem  latenten  SBdrmefioff  in  @agjuj!anb  üerfe^t  ifl;  ber  3u- 


tritt  bcr  roagbarm  ©runblage  bf6  ©auecfloffg  an  ben  üecbrmnenbcn  Äou--  oxu^Mibuno  b« 
per  ober  baö  ftc^  üerfalfenbc  vJlttaH  bemirft  bic  ®ewci)t^ünal)mi ,  bic  firf)  ^')">"«  »">  i^ss. 
f)ierbet  jeigt;   baö  greitverben  be5  bi6()er  im  ©auerfloff  latent    ijetücfenen 
SBarme|!offö  bringt  S'rhigitng  bi6  jum  ©luOcn,  b.  ().  bie  geucrcrfd^cinung 
I)er»or;  bic  SWetalle,  ®cf)n?efel,.'^f)o6pf)or,  Äo()Ic  u.  f.  id.  fmb  unjcrlegbare 
Äorpcr. 

2^ie  ?age  ber  2fnf)anger  ber  pj^logifüfdien  2!beoric  rourbe  nun  eine  iinnr^ie  »nut 
fritifd)e,  mag  ftc()  am  be|ten  au^  tf)ren  eigenen  ^iberfprucfjen  erfebcn  laft. 
2(l(e  jlimmen  nur  barin  überein,  ba^  e§  einen  «Stoff  gebe,  n?e[d)en  man  a(§ 
^^logijlton  bejeid)nen  muffe,  allein  bie  einen  f}aUen  je^t  biefen  (Stoff  für 
cinfad),  anbere  für  jufammengefe^t.  2(1(6  ^f)togif?ifer  erfcnnen  aber  je^t 
bie  @en)icl)t65unaf}me  bei  ber  23erfalhmg  a(6  eine  biefem  ^roccp  njefentlid) 
angeborenbe  (f rfc()einung  an ,  unb  fudEjen  bafür  in  ibren  @rf(arungen  über 
SSerbrennung  9ved}enfd)aft  ju  geben.  5öa6  bie  auperc  (5rfd)einung  ber  S}er= 
brennung,  bic  geucrerfdjeinung,  angel)t,  fo  ifl  bie  Gonfufton  t)m  am  größten. 
£>ic  einen  glauben,  ia^  geuer  fei  eine  Subfltanj,  bie  anberen  f)alten  e^  für 
eine  Qualität;  üon  ben  erfleren  betradjten  e6  einige  al^  einen  cinfad)en 
Äorper,  anbere  als  einen  jufammengefef^ten.  ZiU  moglidje  2(nfid}ten  irur= 
ben  t>on  ben  ^f)logitltifern  in  biefec  SSejie^ung  aufgeflellt,  roeldje  aufer  bem 
5ßiberfprud}e  gegen  Saüoifier  nur  ia$  gemeinfam  ^aben,  ha^  feine  Don 
i()nen  mel)r  mit  Staf)l'§  urfprünglid)er  2el)re  übereinftimmt,  auper  info= 
fern,  bap  bic  23erbrennung  auf  ber  2(bfd)eibung  eineö  Stoffe^,  n)eld)er  ^Pl)lo= 
gifton  genannt  roirb ,  au6  bem  ücrbrennlidjcn  Körper  berul)c. 

£)iefer  ^njltanb  einer  gemiffen  2fnard)ie  unter  ben  ^l)logijlifern  bauert 
üon  1780  ungefvil)r  biß  um  1800.  ^d)  trill  i)kv  nidjt  alle  SDieinun- 
gen,  n)eld)e  geaufjert  rourben,  aufiablen;  fd)on  bic  SO?ittf)etlung  berjenigen, 
tt)cld)C  bit  2(utoritat  il^rer  llrl)eber  wegen  S3ead)tung  berbienen,  \\l  itmu- 
benb  genug. 

Die  ^l)logiflifer  jener  Seit  warfen  bem  ?aüoiftcr'frf)fn  (Si^flemc 
üor,  nad)  bemfelben  werbe  gar  nid)t  crflart,  wcfl)atb  einige  Äorper  brennen, 
anbere  nidjt.  Um  bie§  ju  t()un,  muffe  man  notl)Wcnbig  bie  Spiflenj  eine6 
^rincipS  ber  Srennbarfeit,  b.  ().  ein  ^f)logifton,  jugeben.  S!J?an  fiebt,  baf 
eS  if)nen  ebenfo  fdjwer  fiel,  eine  gemetnfame  Srfdjeinung  ol)ne  bic  Zn^ 
na{)mc  einer  gemeinfamen,  unb  jwac  actiücn,  Urfadje  jusugefJel)en ,  alö  e§ 
ben  früf)cren  (5l)cmi!ern  fd^wer  gefallen  war,  bic  Äaujlicitdt  of)nc  b'u  lln^ 
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Mnnr^if  unt»  ml)mi  elticg  bcfonbcm  fau[tifrf)cn  ^rincipeö  ju  evHavm ;  ben  ecf!«ren  genügte 

bfit   ^hlogiflifetn.  ^c  r,/-  r-    •    c  ,-~ 

md)t  bie  (5rf(arung,  ba^  bie  üerbcenndd^cn  Äorpet  2ifftnttat  ju  bem  ®amti 
jloff  gemetnfam  f)aben.  —  "iiut  ber  9Serwerfung  be6  ^f)Iogijlon6,  meinten 
bie  2(nf)dngec  bec  alten  2;f)eorie,  ge{)e  nun  für  ia^  ?aüot ftcr'fd)c  <Spj 
j!em  eine  9)?enge  tton  Snconfequenjen  f)ei;üor;  balb  [olle  bie  Äo()(e,  ba(b  bec 
SBafferfloff  biefelbe  5D3icfitng  t)ert)orbnngen ,  ira{)renb  (§  bod)  immer  nur 
ta§  ^f)(ogifton  [ei.  £)ie  ^f)(09i|lifec  f)ielten  fid)  üon  fold)en  3nconfequen= 
jen  auf  eine  eigene  "Kvt  frei.  ,(So  j.  $5.  fud)te  Äirwan,  trie  oben  anges 
geben,  (1781)  ju  bemeifen,  M^  ber  5öaf[erftoff  mit  bem  ^f)logi|!on  iben= 
tifd)  fei;  ju  gleicf)er  3cit  aber  bemonjirirtc  er  aud),  ba  bie  Äot)te  reid)  an 
^f)[ogi11ton  fei,  unb  ba  bie  Äof)(enfaure  auö  ber  SSercinigung  ber  Äof)(e  mit 
bem  ©auerftoff  ftd)  bilbe,  fo  muffe  Äo{)lenfaure  aui  '^f)logijIon  unb  ©auer^ 
ftoff  befteben. 

Um  über  bie  Unftd)erf)eit  ber  oon  ben  legten  ^f)togiftifern  geäußerten 
^rnfid)t  einen  SSegriff  ju  befommcn ,  braud)t  man  nur  folgenbe  COZeinungen 
mit  einanber  ju  üerg(eid)en,  für  tt?e(d^e  nod^  au^erbem  ju  bemerfen  ijl,  \)a^ 
ibre  Urheber  fajt  aUe  nod)  ffetö  3(banberungen  an  i()nen  anbrachten.  — 
OTnc(iuet'«2(nfi(i)t.  9)?acquer  n?ar  1779  ber  2(nfid)t,  bag  ^{)lcgifton  fei  eine  einfadje  ©ub- 
flanj,  eg  fei  mit  bergeuermaterieibentifd)  unb  auf  feiner  7(u6fd)eibung  beruf)e 
bie  33erbrennung ;  bie  g^euermaterie  fei  auf erbem  ibentifd)  mit  ber  iid^tma- 
Utk,  unb  ba  biefe  bie  burd)fid)tigen  @efape  burd)bringc,  fo  erfldre  ftd)  l^ier: 
aug  bie  Otebuction  beg  0ue(ffi(berfa(feg  in  ©(aSgefdfen;  bag  ^f)logifton 
werbe  if)m  al§  Sidbt  ^o"  t'^ni  jur  ^DSdrmeentroidelung  angemanbten  5?uer 
jugefubrt.  9)?acquer  gefJanb  ju,  baf  bei  ber  SSerfalfung  an  Un  üer= 
brennenben  Äorper  ®auerf!off  trete/  beffen  @etrid)t  bie  @etx?id)töjunal)me 
s&aumi'i'Un,    beg  erftereu  f)erV)orbrtnge.  —  SSaume  t)ingegen  betradjtete  baö  ^f)logiflon 

fitsten. 

a(g  eine  SSerbinbung  ber  geuermaterie  mit  einer  gciviffen  erbigen  «Subf^anj. 
Siiefe  93erbinbung  fonne  in  unenblid)  'o'ukn  Proportionen  epifliren,  roorau^ 
üerfc^iebene  3Crten  tion  ^{)logi|lon ,  t)om  gemid^tölofen  unb  reinen  geuer  bi^ 
jum  fdjrtjerften  erbigen  ^{)logifton,  entflef)en. 
fiitmdn-ö  3n  ßngtanb  glaubte  Ä  i  r  n?  a  n  (1783),  baö  ^{)logif[on  fei  ein  ein; 

fad)er  Äorpcr  unb  mit  bem  5öafferftoff  ibentifd) ;  nad)  feiner  2fnftd)t  wirb 
bei  ber  SSerfalfung  ber  9J?eta((e  nur  ein  Slbftt  beS  in  if)nen  entbaltenen 
^f)logijlong  aufgetrieben;  mit  bem  $Rcj!  üon  ^f)(ogij!on  vereinigt  fi'df)  ber 
©auerfloff,  burdb  beffen  ©eroidjt  bie  9)?etaIIfalfe  fd^roerer  werben,  unb  i|l 
in  i{)ncn  (mit  ^{)lo9iflon  üerbunben)  alg  ftpc  Suft  cntf)alten.    ^{)to9ifton 
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unb  Seuecmatcrie  ftnb  inbef  nad)  \\)m  jtvd  ücrfdjicbenc  S^inge.    3Cbec  nid)t3(nord,ie  unter  tm 

^Pljlogiflitetn. 

btop  in  ben  SwctaKfalfen  Ijl  narf)  if)m  fivc  Suft  entf)altcn,  fonbern  aud)  in 

allen  ©aurcn. —  lieber  ^ricjltUp'g  f)auptfac()lid)jle?(nfidf)tcn  f)abe  id)  fdjon  vn<^i<\)-i  nn. 

fid)i(n. 

in  bem  1.  2:i)eif,  ©eite  242,  berid^tet.    ©eine  SWcinungen  über  bic  (ion\iU 

tution  ber  WlitaUi  unb  if)rer  Äalfe  ftnb  öbrigeng  in  feinen  legten  <Sd)riftcn 

fel)r  unflar  unb  »ertrirrt.     Sie  SSerfalfung  berul)t  nad)  iljm  auf  SSerluft 

beö  ^f)togijIon6;  jugleid^  aber  nimmt  ber  SD?etalI!alf  bei  feiner  @nt|lel)ung 

SBaffer  auf;  aber  trieft lep  giebt  aud)  an,  M^  W  mciften  5D?etallfalfc 

fipe  ßuft  cntl)alten.  @enauerc6  baruber  werbe  id)  unten  bei  ber  23etrad)tung 

feiner  legten  S3ert{)eibi9ung  ber  ^l)l09i|?ontf)eorie  unb  in  ben  bort  angegeben 

ncn  ©teilen  mittl)eilen.  —  ßaüenbiff)  i)cit  feine  2(nftchten  julegt  in  ber  cnoentifr,-«  2(n= 

2lbl)anblung  auögefprodjen,  wo  er  über  bie  (Jrjeugung  beö  5Bajyerg  au^ 

©auerftoff  unb  5Bafferjltoff  f)anbett.    ^ad)  il)m  fann  man  baö  ^Ijlogiffon 

als  mit  5Bafferftoff  ibentif(^  betradf)ten,  unb  ben  ©auerjToff  als  SDBaffer, 

tucld)eS  feines  *^l)logiftonS  beraubt  if!;  5ffiaffer  ijl  alfo  bie  SSerbinbung  au^ 

®auer|!off  unb  ^blogijlon.    S3ei  ber  SSerbrennung  fdE)eibet  fid)  baS  ^l)lo= 

gij!on  beS  üerbrennlid)m  ÄorperS  ah  unb  bilbet  mit  bem  jur  93erbrennung 

not^it>enbigen  ©aucrfloff  SBaffcr,  trelc^eS  mit  ber  tSubftanj,  bie  in  bem 

üerbrcnnlidjen  Äorper  mit  ^l)logifton  üerbunben  \mv,  fid)  vereinigen  fann. 

<Sd)eele'S  3(nftd)ten  muffen  mit  ber  5öid)tigf eit  tregen,  n)eld)c  man  sd)„u'i  ■un. 
if)nen  jur  3eit  il)rer  2lufftellung  beilegte,  l)ier  nod}malS  betradjten.  (Sr  l)ielt 
ben  ®auer[ioff  für  eine  25erbinbung  oon  ^l)logifion,  njeldjeS  ein  einfad)er 
jtorper  fei,  mit -ffiaffer  unb  einer  l)ppotl)etifd)en  ©aure;  fuccefftüe  (gntjiet)ung 
beS  ^f)logiftonS  oerroanbcle  biefe  93erbinbung  in  ©ticfftoff  ober  ftpe  Suft, 
ober  ©alpetergaS,  ober  ©alpeterfaure ;  burd^  3nfül)rung  Don  ^f)logijIon 
5U  berfelben  entj!ef)e  5ßdrme,  unb  bei  ^nfu^rung  üon  nodj  mefir  entjlel)c 
Sid^t.  @o  jianben  feine  Tlnftd^ten  benen  ^rieftlcp'S  gcrabeju  entgegen; 
man  mad)te  gegen  bie  erjleren  balb  geltenb,  ia^  grope  Snconfequensen  ftd) 
in  il)nen  ftnben;  fo  j.  S.  nal)m  ©djeele  an,  weber  i>a§  ^l^logi|!on  nod) 
ber  ©auerj!off  fonne  (Slaegefa^e  burd)bringen,  tro^l  aber  bie  93erbinbung 
au^  il)nen,  bie  ^ige  (oergl.  aud)  Sl)l.  I,  <S.  261). —  25  er  gm  an  j^immtc  scrgman'«  jfn. 
im  2(tlgemeinen  ©c^eele'S  SO^einungen  bei. 

3n  £)eutfd)lanb  j^ellte  ®ren,  nad)bem  bie  gunbamentalüerfud^e  ber  ©cen-s  jfnfüjtjn. 
antip()logi[}ifd)en  $lt)eorie,  weldje  er  anfangs  ju  leugnen  t>erfud)te  (t>erglei(^c 
«Seite  148),  ftd)  beflatigt  l)atten  unb  feine  2lnnal)me  eineS  negatio  fd^wcren 
^{)logijlonS  gleidjfallS  nid)t  i)althat  befunben  iDorben  n)ar,  bie  3lnftd^t  auf, 
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3Cnorc{)ic  unter bni  bag  ^f)(ogijlcn  fct  btc  S3afi6  beg  2id)te6,  unb  eö  fei  in  alkn  bcn  Körpern 

<!|M)logi|}if«tn. 

®«n>ö  3tnfici;t.n.  f'^tf)alfen ,  wtld)^  Wi  \}et  )8itmH}\im}  mit  >SDauei-f!off  gcuemfdjemung  jcu 
gen;  bie  TCbfc^cibung  beä  ßidjteg  (^f)IogifIon^)  bei  bec  SSecbrennung  liefere 
einen  S3e|lanbtf)ei(  be?  geuec^,  bec  ^roeite  ivecbc  bucd)  bie  frei  »verbenbe 
Sffiarmc  beg  ©auerjloffgafeg  geliefert.  Diefeg  ©pflem  foltte  bie  plf)logi= 
ftifrf)e  Slf)eorie  mit  bcr  antipf)logifiifd)en  t)erf6f)nen;  e6  tt)at  bieg  in  ber 
5ß]eife,  bap  c6  alle  SSerbrennungsproceffe ,  tveldje  auf  einfadljen  S3cciranbt= 
fdjaften  beruf)en,  atg  bie  ?B3irfung  boppelter  2Ba{)(üenranbtfd)aft  f)in|!eHte. 

Ki*tct'«3(nfi*tcn. —  ©ne  d()nlid)e  Slf)eorie  »ertl^eibigte  Otidjtcr. —  ?(ud)  SBiegleb,  roeldjer 
fid,t«n.  fru()er  Äirivan'^  3(nfid)t  über  bie  5'bentitat  be§  ^^logijlon^  mit  bem 
SiSafferftoff  yerfodjten  t)atU  ,  trat  1796  ber  2(nftd)t  bei,  ^f)[ogij^on  fei 
nid)tg  2(nberc5  al^  ber  ?id)tjIoff.  —  £)amit  jiemlid)  übereinjlimmenbe  SO?ci; 
®5ttiin9-«  «n.  nuttgen  fleKte  md)  ©ottling*)  in  feinen  »beitragen  jur  S3erid)tigung 
ber  antip^(ogifltifd}cn  S{)eorie"  (1794unb  1798)  auf;  ob  er  gleid)  au^fprad), 
H^  er  Don  ber  5'?id)tej;ifteni  beS  ^f)(ogif!on6  überzeugt  fei,  bef)ie(t  er  bod) 
biefen  SSegriff,  tvli  ii)n  ©ren,  9iid)ter  unb  5Kiegleb  mobificirt  i)atun, 
bei,  unb  btan(i)ti  nur  einen  anbcrn  S^Jamen  bafur.  @r  glaubte  gefunben  ju 
l)ahtn,  ia^  ^{)o6p{)or  in  (Sauerfloffgaö  bei  gei-üol)nlid)er  Slemperatur  nid^t 
leud)te,  bei  crf)6l)eter  Temperatur  fid)  aber  in  bem  3l;ugenblicf  entjunbe,  tt)o 
er  ju  leud)ten  anfange;  in  ©ticfgag  l)ingegen  leud)tc  er  bei  nieberer  Slempe? 


firf;len. 


*)  Sodann  ^vicbvii^  Shtgufi  ©öttliiiij  loax  1755  ju  Screnburg  bei 
^alberftabt  geboren,  wo  fein  93atcr  ^ßvebiger  irav.  (Sr  erlernte  bie  ^^ar? 
macie  bei  SBieglcb  in  Sangenfalja  unb  bilbete  jtc^  nad}^er  (feit  1775)  in 
aScimav  ireiter  auö.  3n  einer  dortigen  9lpctt)cfe  bcfcf)äftigt,  üevfud^tc  er 
jtd)  jnglcid)  mit  Iiterartf(^cn  ?(rbeiten.  55ie[c  niaditcn  il)n  befannter,  unb 
bcv  bamalige  -§cr5og  i^on  9Beimar  untevftü|,te  i^u  bunf)  Uebevlveifung  ber 
juni  ©tubium  uötl)igen  .^iilfömittel.  1784  bejcg  ©öttting  bie  Unioerfi- 
tat  ©üttingcn,  unb  bereifte  1787  ^cUa|it  unb  ©nglanb.  dlaä)  feiner  3u- 
vücffunft  nnirbe  er  jum  5).srofef|cr  ber  (5f)cnnc  in  3ena  ernannt,  »c  er  1809 
ftarb.  9Scn  feinen  ja^lrei(^en  ®(^riften  nennen  ftiir  aufer  bem  oben  Singe; 
führten  tjier  nur  fclgcnbe :  »(Einleitung  in  bie  )5f)armaceuti[ä)e  (Sl)emie«  (1778); 
»J^anbbudl)  ber  t^eoretif(J)en' unb  praftifd)en  (Sf)emie«  (1798—1800);  »Sic; 
mentarbu^  ber  (^emifrf)en  (Svperimentirfunft«  (1809).  a3teleö  fc^ricb  er  no(^ 
über  einjclnc  ©egenftänbc  ber  tectinlfcfien  (Sbemie,  line  er  benn  aud)  33 er? 
tl)ollet'ö  aOerf  über  bie  ^-ärbefun)!  1792  tn  baö  Seutfcfce  überfe|te.  Um 
bie  5}.s^avmaccuten  mit  ben  'govtfdjrttten  ber  (Stjemie  befannt  ju  mad^en,  Ik- 
gviinbete  ©ottling  ba3  »Safd^cnbucb  für  Sd^eibefünfiler  unb  Slpotbefer« 
(1780),  >reld}cS  er  bi3  1802  fcrtfctUe,  ücn  Wo  an  cS  biä  1818  33ud)otj 
^crauögab,  1819  9i.  S3ranbe3,  unD  bann  biei  1829  Svommöborff. 


(Sieg  b  e  r  a  n  t  i  V  ^  ( 0  g  i  |t  i  f  c^  e  n  5  f)  c  o  r  i  e.  159 

ratur,  of)ne  Sßarme  ju  entiDicfeln.    ©ottlin^  fd^Io^  f)icraug,  ba6  (Saucc=  ©ötninft-i  «n. 

ftoffga^  fei  au5  «Sauecfloff  unb  SBdrmcflojf,  \)a^  ©ticFi)«^  abec  ani  (Sauer= 

jloff  unb  ?td)t|loff  jufammcngefe^t;  eine  bcennbate  ©ubflanj  bcjltcf;e  a((ge= 

mein  au^  ponberablec  ©runblage   unb  SidjtjToff,   tt»elci;er  (entere   ftd)  bei 

bcc  SSecbrennung  mit  bem  Söacmcfloff  beß  ©auecjloffS  ju  geuec  üeceinige, 

n)a{)rcnb  fid^  bic  ponberable  ©cunblagc  mit  bem  ©auerjloff  oecbinbe.  — 

Um  bie  5öibecfpi-ud)e  bec  (e|tcn  25ectt:etei-  bec  ^f)(o9if!ontI)eocie  nod)  genauer 

fennen  ju  (ecncn,  üergteid^e  man  norf)  if)t:e  üerfd[}iebenen  '2(nficl)ten,  tua^  bic 

(i)emifd)c  Conflitution  beS  ©auerjloffgafeg,  be6  ^OBafferjToffgafeö ,  beg  (Sticfj 

ftoffe^,  be$  5ßafyer6  unb  df)nlicf)ec  Äocper  anQii)t,  bei  becfpecie((cn@efd)i(i)tc 

bcrfetben. 

£)ie  Uneinigfett  bec  ^{)[ogi|lifec  unter  einanber  (iep  um  fo  mef)r  bie  eieg  btc  nntip^to. 
(Sinfac()f)eit  unb  flvengc  ßonfequenj  ber  5Jaüoifier'fd)en  Sfjeorie  {)eroor= 
treten ;  bucd)  bie  5Biberfprüd)c  ber  erficren  lüiberlegten  fid)  il)ce  SWeinungen 
gegenfeitig,  unb  faum  tvar  naä)  1785  noc^  eine  crnjllid)c  Sefdmpfung  ber; 
fclbcn  burd)  bag  antiptjlogifiifc^e  ©pjlem  notljig.    25aju  fam,  ba^  'oon  ben 
bebeutenbfien  9Sertf)eibigern    ber   pf)logtf!ifd)en  S^eorie    SScrgman    unb 
SOJacqucr  1784,  ©d)ccte  1786  jlarben;  i)k  ubertebenben  jeigten  ftd) 
balb  atg  t)inter  ben  empirifd)en  Sortfdjrittcn  ber  Sßiffenfdjaft   jurücfgeblies 
ben;   5ffiibeclegungen  beg  antipf}[ogijlttfd)en  ©pjlemö,  wie  biejenigen,  roeldje 
spönnet*)   1788—1790,    Saume   ju  berfetben  ^dt,   2)emad)p 
noc^  1794  publtcicten,  unb  in  benen  ^Tlle^  gerabeju  geleugnet  rourbc,  \va$ 
ffd)  au6f(^(ie§lid)  nad)  2aüoifi'er'6  2(nftd)ten  erfldren  liep  —  fonnten 
jc(jt  feinen  Sinbrucf  me{)r  machen,    ^mmer  melir  naf}m  bie  ^cii)l  ber  2(n=  sumrmunbe'P«, 
t)dngcr  ßaüoifier's  ju.     ^Bafirenb  er  im  2(nfangc  allMn  flanb  unb  unter  H"" sa»oifi«f«. 
ben  ß^emifcrn  fajl  feinen  S3etflanb ,  unter  ben  anberen  5^aturforfd)ern 


*)  9t  nt  0  ine  ©rillt  oalb  3)10  nn  et,  gcbcvcn  1734,  ©cnevalinfvcctcv  bcv  fran^ 
joftfcfien  93erc(lvievfe  jiir  Seit  bev  fvanjöfifrficn  9Jcv>eritticii ,  fivtvb  ju  ^avis 
1817.  9JJau  hat  Ucn  i(}m  eine  Dissertation  sur  larsenic  ( 1774),  \v\ld}i 
einen  l)ün  bev  93er(iner  5l!abemte  über  bicfcn  ©egenftanb  ant^gcfegten  *$vci3 
errang,  einen  Traite  des  eaux  minerales  (1768),  eine  nouvellc  hydrolosie 
(1772),  einen  Traite  de  la  vitriolisation  et  de  l'alunation  (1769),  unb  Slb- 
{(anbfungcn  in  bem  Journal  de  IVledecine,  {Rojter'3  Observalions  sur  la 
Physique,  ben  Snviner  unb  @tcct()oImer  2)enffd)riftcn  unb  anberen  periobi- 
fc^en  äöcvfcn. 
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Suncf)menbe23.t=  granfreic^g  nur  an  Saplacc  eine  «Stit^e  t)atti,  traten  üon  1785  an  bte 

bteitnni)  bn  liti: 

fic()t«n£ai>oifi«t'^.  auggejeicjjnctfim  ß^emifec  feinen  'änfid)Un  bei;  S5ertf)o[Iet  fprac^  fic^ 
5U  tiefer  3eit  bafur  au^,  balb  aud)  gourcrop,  ber  biöf)er  taüirt  l)ani, 
1787  @uptonbc2)?on)cau;  in  @emeinfc{)aft  mit  biefen  unb  anberen 
bebeutenben  @elef)rten  QC^b  Saüoificr  oon  1789  an  bie  Annales  de  chj- 
mie  ^erauö,  um  ein  £)r9an  für  bie  neue  5lf)eorie  ju  t)abtn  unb  ben  ©nflup 
beg  üon  bc  la  £D^ctl^eric  geleiteten  Journal  de  phjsique  ju  befampfcn. 

3u  gtcidjer  3eit  njurbe  feine  Sf)coric  burd)  feinen  Traite  de  chjmie 
ocrbreitet,  beffen  Ucberfe|ung  burd)  vl^  e r m  b jl d b t  (1792)  baä  antipi)lO' 
gijltifd^c  (Spjlem  ^uerft  üoüfldnbiger  in  2)eutfd)Ianb  begannt  mad^te;  neben 
^crmbjltdbt  jeidE)nete  ftd)  nod)  ©irtanncr*)  cin^,  al§  befonberö  für 
bie  SSerbreitung  biefeg  ©pjlemg  in  £)eutfd)lanb  tt)dtig.  5Bdf)renb  bie  meiften 
alteren  (5f)emifer  cg  ^ier  nod^  bejltritten,  naf)mcn  üiele  ber  ju  biefcr  ^eit  aufs 
tretenben  eö  an;  fo  fprad)  ftd)  X  ü.  v^umbolbt  1793  bafur  auö.  Älaps 
rotl)'g  Uebertritt  ju  bemfclben  (1792;  ttergl.  I.  S;f)eil,  (Seite  345)  jog  in* 
be^  balb  ben  ber  anberen  Gl)emifer  nac^  ftd);  5Biegleb,  @ren,  Dtic^ter 
»ermittelten  ftd)  einen  Uebergang  burc^  bk  2Cuf|ltelIung  ber  gemifd^tcn  ©i;; 
jTemc,  beren  n?ir  oben,  ©.  157  f.,  crtt5df)nten,  in  treldjen  fie  an  bie  «Stelle 
beö  ^f)logif!onö  einen  Sidjtjloff  festen;  Sromm^borff  trat  1796  auf  bie 
©eite  ber  2(ntipf)logi)lifer.  £)od)  mürben  in  £)eutfd)lanb  nod)  bi§  nad) 
1800  pl)logiftifd)C  3been  in  mandjerlei  gorm  t)ertl)eibigt ,  mic  bcnn  j.  35. 
Grell  nod)  im  ^(nfange  biefeö  3a()r{)unbertg  ber  ^l)logifiontl)eorie  offen 
anl)ing. 

3n  ßnglanb  würben  gaüoifier'g  2(nftd)ten  burd)  ^cnrp'ö**) 


*)  ß^rifto^^  ©ivtannev  \xmx  1760  ju  @t.  ©allen  geboren  unb  jiarb  gu 
©öttingen  1800.  @r  toar  atö  Slvjt  unb  (S^cmifer  berühmt,  aud)  die  pcliiU 
[d)cr  Sc^riftftellcv  ^t  er  fid)  befannt  gemacht.  3n  ber  (5f)emie  uni^te  er 
befiev  'ouxäj  Sufvinimenjlellung  frembev  Secba(i)tungen  bie  2Biffenf(f)aft  gu 
iH'vbveiten,  atö  burd)  eigcneö  9lrbeitcn  fie  ju  fi3rbevn.  Äerf  in  geinagtcn 
©d}lu^fü[gevungen,  bie  er  nur  buvd)  S3evfud)e  5lnbever  untevftü|en  fonnte, 
liep  er  fid)  ju  fe()v  unri^tigen  33ef)auptungcn  oerlciten  (ücrgl.  bie  9infid)tett 
über  ben  ©ttcfftoff  unb  bie  (aaljfaure).  a3on  feinen  »9lnfangögrünben  ber 
antii.it)logiftif(^eu  (5t)emie«  erfd)ien  1792  bie  erfte,  1801  bie  britte  Sluplage. 

*)  ;j:f)omaö  ^enrp  'max  1734  ju  aörerl^am  in  jyiorblüateö  geboren;  er  hi= 
trieb  bie  Slpot^eferfunft  üon  1764  an  ju  3Jlanc^e|ier.  53efonbere  g3erbicnfie 
erirarb  er  fi^  um  bie  S'infüfjrung  ber  (Sf)lorbleid)e»:ei.  (Sr  ftavb  1816.  (Sr 
fd)rieb  noc^:  Experiments  and  Observations  (1773),  unb  9tb^nbtungen  in 
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Ueberfe^ung  feiner  Opusculos  plivsiques  et  chjuilques  (177G)  befanntcc;  5un(t).mnt«a>«r= 

n         ■\i-    ,  f  f    I  '  ^  breitiinc)  bet  'Mus 

cincc  bec  erfren  4nt)angcc  berfetben  tvai-  bort  l'iibbocf,  bcffcn  Disscriailo  n'')"ni-''i>'»'ii«'«- 

de  priiiciplo  sorbili  (®aucrjToff)  1784  erfd)ten.    Caüenbiff)  räumte  jii 

bei'felbett  3ftt  ein,  \i<s!^  nad)  ben  beiben  entgcgengefefeten  2;{)eorien  fid)  bie 

mcillen  rfjemifdjen  "Proceffe  gteid^  gut  crffaren  lafyen.    3n  S3eiief)ung  auf 

feine  vorhin  («Seite  157)  mitgetl)ei(te  2(nftd)t  fagt  er  in  feinen  Experiments 

ou  air,  nad)bcm  er  f)ier  bie  ©runbjüge  beö  ?at)o  ifier'fd)en  ©pjlem^ 

mitget(;ei(t  f)at:   ,.gö  fd}eint,  <x\i  ob  ftd)  bie  (Srfdjeinungen  fe()r  gut  aug 

biefec  3;{)eone  erflaren  (iepen,  of)ne  bag  ^f)(ogifTon  ^t  ^ulfe  ju  rufen.    Da 

nun,  bep()(ogifliftrtc  ^uft («Sauerjloff)  mit  einem  Äorper  üerbinben,  eben  bae! 

ifl,  a(ö  if)n  feinet  ^f)(ogijlon6  berauben  unb  5ßaffer  f)injutl)un,  fo  ivirb 

man  n)of)l  fd)werlid)  burd)  23erfud^e  auömad^en  fonnen,  n)eld)e  Don  beiben 

Ci)?cinungen  bie  tratire  fei.    £)a  aber  bag  atigemein  angenommene  ^f)(ogi= 

fion  fammt(id)e    (Srfdjeinungen   ebenfo    gut    erflart,    fo  l^abe  id)  eg  bei= 

bef)alten. " 

%{\m  ber  SSorjug,  welchen  (5at)enbiff)  ber  ^f)Iogiflont()eorie  gab, 
^iettfte  nic^t  (anger;  biefer  felbjlt  befdjaftigte  ftd)  inbep  fpater  nic^t  meJir  mit 
6f)emie,  unb  fprad)  ftd)  nie  für  bie  antipf)(ogi|Iifd)e  Slfjeorie  auö.  S5 1  a  (f 
trat  1790  ju  ber  le|tern  über;  er  fd)rieb  ju  biefer  3eit  an  !2aüoifier, 
bap  er  ba6  (elftere  ©pflem  jefet  in  feinen  9[5or(efungen  erlautere.    Sänge  sinBan-«  u^u 

ÜSctiIieiDigumj   6tÄ 

njiberfianb  .^irwan;  nodi  1787  fudjte  er  in  einem  befonbern  Essai  on  <PMo9.fionä. 
Plilogiston  and  the  Constitution  of  acids  feine  oben  (@eitc  156)  mit= 
getf}eilte  2(nftd)t  ju  öerfed)ten ;  biefeg  S5ud)  fann  alg  bie  le|tc  crnftlidje  2Cn=: 
flrengung  ber  ^f)(ogiftontf)eorie  ju  ibrer  23ertt)eibigung  angefef)en  itjerben; 
alle  3{nl)dnger,  iretc^e  ft'c  nod)  ^atte,  na!)erten  fi'd)  bamalS  in  il)ren  2(nftc^= 
ten  benen  Äiriüan'ö,  fo  bap  biefeS  te|te  23efenntnip  beö  alten  ©pjlemö 
in  bem  <Streit  mit  bem  neuen  nod^  ^Bidjtigfeit  l)at,  obgleid)  \i<x^  lefetere 
5U  jener  3eit  alö  fd)on  t>olIfom»Tien  begrünbet  ju  betrad^ten  iji.  —  Äir^ 


bie  Memoirs  of  the  litlerary  and  philosophical  Society  of  Manchester  unb 
in  bie  Medical  Transactions  published  by  the  CoUeg-e  of  Physician.s  in 
London.  —  9hic^  fein  ©oT)n,  SBilHam  >!^cnn),  «tackte  ft(f)  ati3  (Sf)enüfcv 
befannt;  er  ivav  1775  ju  3?iancl)cftei-  gebovcn ,  ftubivtc  ju  (Sbinburg,  nnt» 
iinbmctc  ftc^  fpätcv  ju  9JJand)eftev  bev  .Snbuftvte  unb  fcienttfi[d)en  llntcv:^ 
[uc^uiu3en.  ©v  ftavb  in  SJJctanc^cUe  burc^  ©elbftmcrb  1836.  9lbf)anb(nn-- 
gen  d^emifc^cn  3nt)a£tiJ  flnben  fiel)  yon  i()m  in  ben  Philosophical  Transactions 
«nb  in  ben  3)iemoiven  ber  ©ocietiit  ju  3JJanc^eftev. 
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«itwon-ä  (e^te  it)  0  Jt  f)anbclte  feinen  ©cgenflanb  in  breije^n  2{bfd)nitten  »otlftanbig  ah, 

Sertbeitiflung  bei 

qjijiogifion«.  jj5g  gcage,  bie  l)ierbei  ju  bccucfficfjtigen  n)ac,  bet:uf)renb.  3n  bem  ctjlen 
2(6fd)nitte  a^ab  et  CRotisen  über  bie  @afe,  weil  mit  bem  <Stubium  biefet 
Körper  bie  ^(ufllellung  bec  antipf)(09iflifd)en  5lf)eone  eng  oerbunben  weit 
(n?ep{)alb  man  aud)  bamalg  bie  3(nf)anger  berfelben  mancfjmal  at^  ^ncu- 
matif  ec  be^eid^nete),  unb  nament(id)  ubec  i()t  fpecififdjeg  ©enjidjt;  im 
jroeiten  banbelte  et  Don  bec  (5on|!itution  bec  (Saucen  unb  ben  2Secfucf)en, 
n)eld)e  man  ubec  bie  ^eclegung  unb  9Biebect)ecfte(Iung  beg  SBaffecg  angejMt 
(}atte;  im  bcitten  bi^  adjten  t)on  bec  (Sd^rcefelfauce,  bec  ©alpetecfauce,  bec 
(Saljfauce,  bem  ^onigötraffec,  bec  ^f)o6pf)ocfauce  unb  bec  Äleefauce;  in  bem 
neunten  üon  bec  SSecfatfung  unb  Ovebuction  bec  5)?etalle  unb  bec  ©cjeugung 
bec  ftpen  £uft  ( rceld)e  nad)  i^m  in  allen  5)?etaUfalfen  enti)alun  fein  foltte, 
üecgl.  @eite  156);  im  jef)nten  t>on  bec  2(ufl6fung  becSD^etalle;  im  elften  x>on 
ben  ClJ^etaUfallungen ;  im  jrootften  üon  bem  Untecfd)iebe  5roifcf)en  <Btai)l  unb 
ßifen;  im  bceisef)nten  jog  ec  feine  golgecungen  5u  ©unften  beg  ^t)[ogiftonö. 
—  ^^aooifiet  übecnaf)m  e6  mit  mef)tecen  feinec  2(n{)angec,  biefe  le^tc 
SSectf)eibigung  bec  ^f)logi|?ontf)cocie  ju  roibeclegen ;  in  fcanj6fifd)ec  (1788)  unb 
engtifdjec  (1789)  »Spcad^e  evfd)im  ^icJran'g  S3ud)  mit  einem  dommen- 
tac,  treldjec  bie  gcopece  9'?atucgemaf()eit  bec  neuecen  2(nfid)ten  im  35erg[eidj 
ju  ben  üon  Äictran  angenommenen  in  bas  flacjle  £id)t  fe^en  mu^tc. 
Saooifier  felbf!  beacbeitete  bie  (Einleitung  unb  ben  2ten,  3ten  unb  Uten, 
SSectF)ollct  ben  4ten,  öten  unb  6ten,  ß3upton  be  9)?ocüeau  ben 
7ten  unb  13ten ,  goucccopben  8ten ,  9ten  unb  lOten ,  £!)?  o  n  g  e  ben 
12ten  2(bfd)nift,  unb  bec  ^noid  if)cec  5öibeclegung  mucbe  üoUfommen 
ccceid)t.  Äictran  felbfi  fonnte  nid}t  langec  ben  üon  feinen  ©egnecn  bei= 
gcbcad)ten  ©cunben  n)ibec|!e()en,  unb  1792  ccflactc  ec  offen,  bn^  ec  je^t 
feinec  Uebecjeugung  nad)  2(nf)angec  be^  antip()(ogifrifd)en  @pf!em^  fei. 
»D^ac^  5ef)n)a{)cigcc  2(nftcengung,''  fdjcieb  ec  an  SSectfjoUet,  »tege  id) 
bie  5Saffcn  niebec  unb  gebe  bag  ^f)[ogi)lon  auf.  3d}  fef)e  je^t  f(ac  ein, 
bap  feine  einjige  bcira^ctc  @cfaf)cung  bie  ^ecöocbcingung  t>on  ficec  2uft 
au6  SDBaffecjloff"  (^{jlogifton)  »unb  ©auecftoff  bejeugt,  unb  untec  biefen 
Umjlanben  ifl  eö  unmoglid),  ba^  p{)logi.frifc^c  ©pflem  langec  aufcedfjt  ju 
{)alten.«  2^ocfj  getrennte  ftd)  ^icwan  nie  ganj  in  ben  @ei|!  bec  neuecen 
Sf)eocie  Ijinein;  bie  SSemccfungen,  tvtldji  ec  1800  gegen  bie  ^Romenclatuc 
bec  2rntipf)logi)lifec  macfjte,  jeigten  bmtlid) ,  baf  ec  ftd)  Don  ben  fo  lange 
gef)egten  altmn  Znfid)ttn  nid)t  ganj  lo^ceipen  fonnte. 
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dlüt  ^ricftlep  hielt  f!anbf)aft  an  ber  einmal  gefaxten  SD^einung  fejl.  seu«  «mhcibi. 
5'?ad)bem  cc  tjon  Saüoifiec'g  ccf!en 2(rbciten  an  ftdf)  gegen  bicoon  biefem  auf;  *''S',','li,"''^ 
gejiellten  3fnftd)ten  auögefprod^en  i)atu,  unterlieft  ec  felbjTnod)  nad;  feiner  2(uS- 
wanberung,  in  f}ol)em  3tltec,  nid)t,  bie  ^f)[ogif^ontf)eorie  ju  i>ectf}eibtgcn ;  auö 
feiner  3urucfgejogen()cit  in  limmta  cid)tete  er  1796  feine  Conslderatlons  on 
ihe  doclrinc  of  plilogislon  and  tlie  composilion  of  waler  ,yan  bie  ttod) 
lebenben  SSerfaffer  ber  2rntn)orten  an  Äirroan«.  9Bof)t  fuf)lte  er  bamal^, 
bafi  in  ber  offentlidKii  S[)?cinung  bie  ^{)(ogi(^ontl)eorie  aufgegeben  tvar;  unter 
ben  üielen  beru()mten  d^cmifern  ber  bamaligen  ^iit  fonntc  er  al6  2(n()anger 
feiner  2(nfid)ten  nur  drell*),  Söeffrumb  unb  3  S-®nielin  aug 
iSeutfd^lanb ,  Äeir  unb  einige  anbere  n?eniger  befannte  ßtiemifer  a.;^  ßng= 
lanb  nennen;  ju  bicfen  famen  nod)  2)c  la  SD?etf)erie,  ©age  unb 
Saume  in  Sranfreid),  unb  aud)  üon  biefem  ^aufdjen  bem  ^f)(ogifton 
treu  ©ebliebcner  gingen  balb  einige  ju  ber  anbern  At()eorie  über.  5ßag 
^riefttci)  trollte,  irar,  ia^  bie  3Sertreter  beg  antip^logt[lifd)en  (Spftemö 
nid^t  im  @cfu^t  \i)viß  «Siegel  alle  (Jinmurfc,  bie  man  il)nen  nod)  madjen 
fonne,  ignoriren  follten.  ))23el)anbclt  mid)  nid)t  nad)  3{rt  SfJobeöpierre'ö," 
fagte  er,  »ertragt  mit  ©ebulb  eine  djemifdjc  9Senbe'e.  2(ntn)ortet  mir,  über; 
jeugt  mid)  unb  mifbraud)t  eure  ©ewalt  nid^t."  2(ber  ef)e  nod)  bie  ©elefjr« 
Un,  an  n?eld)c  biefe  ^(ufforberung  geridf)tet  »rar,  iljr  cntfpradjen,  beantwor-. 


*)  Sovcnj  «Ott  Srett  toar  geboren  1744  ju  ^elmftäbt;  längere  3eit  Irivfte 
ev  alö  Q3cvgratf)  unb  5|3rofeffcr  au  ber  Uuioerfität  fciuer  93aterf^abt ;  cv  fiarb 
ju  ©üttiugen  1816.  SUteigejet^uet  »iel  für  bie  93erbveituug  (^cmifc^er  Äenut- 
niffc  in  ©eutfc^laub  leiftcte  cv  burct)  [eine  jcuruatiftifc^e  3:f)atigfett;  utd}t 
nur  bie  neueren  (Sutbccfuugen  (unter  tueldjeu  er  jebnc^  bie  antip^togifttfc^e 
.Ifjeovie  bct)avvli(^  beftritt),  fonbevu  aucf)  bie  älteren  bcfferen  c^emifc^en  9tb; 
l)anbtungen,  ttielc^c  in  ben  ©Triften  gelef)rtev  ©cfeltfc^afteu  jerftveut  ftan-- 
ben,  tt)eilte  er  mit  gvcfcm  gleite  mit.  93on  if)m  f)crauSgcgeben  iviuvben: 
»(S^emifdjeö  Sournal«  (6  X^t.  1778—1781);  »bie  ncueften  eutbecfungeu 
in  ber  6t)emie«  (13  ;i()cilc.  1781  —  1784);  »Sfjemifc^eö  Slvc^iv^«  (2  ^i)nU. 
1783);  »9lcuc*?  (^emifc^cg  Slr^iü«  (8  Sbe.  1783—1791);  »Dleuefleö  c^cmi-- 
fc^eö  Slr^ti)«  (1798);  »(Sf)emif^e  Slnnaten«  (40  58be.  1784—1803);  »Sei-- 
träge  ju  ben  d^emifd)cn  Slnualeu«  (6  3:f)te.  1785  —  1799);  »Sluäivar^f  »or- 
jüglic^er  9lbl)anbluugen  auö  ben  franjcftfcl)en  Stnualen  ber  6l)emte«  (1801). 
9lu(^  inele  [elbftj^änbige  Serfe  ma(i)te  Srcll  in  2)eutf(^(aub  burc^  lieber; 
fe^ungen  ^eimifd);  buvc^  tl)n  irurben  Äirtoan'ö  ©(^riften,  Sfacf'ö  ffiov; 
lefungen  über  (S^emie,  (Sran^forb'ö  Untevfu(i^ungen  über  bie  SSärme  u.  a. 
bei  unö  befannt. 

11* 
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£e§t<  asettüMbu  UU  fc^ott  übet,  Mmali  fcanjoftfd)ec  ©efanbtcc  in  ^f^ocbamcrlfa ,  Vh  ©m 
9iPon«  tutd)  tvurfc  t)on  ^ciejllcp,  unb  bie  ^arifec  (s^cmifec  bcaudjten,  j!att  einer 
SSect^etbigung  if)rec  2(nftd[)ten ,  nur  einen  23ertd)t  über  ^  r  i  e  |1 1  e  p '  ö  unb 
7ibiV^  ®dE)riften  ju  geben,  weld^er  1798  üon  S3crt Rollet  unb  gour: 
c  r  0  p  bem  5^ationalinflitut  crjlattet  rourbe.  (5r  wat  mit  Dieter  dourtoific 
abgefaßt;  man  mat  fetner  ©adje  fid()er,  unb  n?af)renb  fruf)er  bie  Gegner 
ber  antipf)logijltifd}en  3;f)eorte  oft  großartiger  abgefertigt  morben  waren,  üer; 
f\xt)x  man  je^t  glimpflich  mit  bem  legten  2Sertf)eibiger  ber  ^f)logijltontf)eorie 
unb  bejeid^nete  biefe,  ba  bie  <Baö:)i  ali  abgemad)t  betrad^tet  werben  fonntc, 
nur  al6  eine  doctrine  im  peu  chancelante.  2!)iefe  SSeanttrortungen  befric^ 
bigten  trieft lei;  nidjt;  eine  neue  ©djrift  üon  if)m:  the  doctrine  of 
phlogiston  established  and  ihat  of  the  coniposition  of  water  refuted, 
erfcf)ien  1800;  er  fagtc  f)'m,  baö  gegen  if)n  9}orgetragene  f)abc  if)n  norf) 
nid)t  uberfuf)rt,  bod^  l)ahi  er  barauf  in  ber  neuen  (Sd)rift  9tucfftd)t  genom; 
men,  er  wunfdjc  aber  ben  granjofen,  bap  if)re  politifrfje  Dieüolution  oon  fejle^ 
rec  Sauer  fein  möge,  al$  e^  üon  if)rer  d^emifc^en  ju  erwarten  fei.  2)ie 
©runbe,  welche  er  in  biefen  beiben  2(rbeiten  für  baß  ^f)logij!on  geltenb  ju 
mad)en  fud[)te,  bejiefien  ftc^  f)auptfad)licf)  auf  bie  »^eroorbringung  einer 
brennbaren  ßuft  au6  Äof)le  mit  J^ammerfc^tag.  (Segen  bie  antipf)(ogiflif(^e 
3!f)eorie  warf  er  ein ,  ba^  naö)  if)r  unter  biefen  Umftanben  nur  Äof)tenfdure 
entfief)en  burfe;  er  felbft  erflarte  bie  S5ilbung  beö  brennbaren  @afe6  auö  ber 
(Sinwirfung  be§  feiner  SD'Jeinung  nac^  in  ben£)j:pben  entf)altcnen  SBafferö  auf 
bie  Äof)(e,  wo  pt)togijliftrteö  SBajfer  (50Bafferftoff)  alö  brennbare  Suft  entwirfelt 
werbe  (üergl.  Äot)leno);pb) ;  bie  ^ufammenfe^ung  be6  SBaffer^  ernannte  er 
nid)t  an,  gef}u|t  barauf,  ba^  fidt)  f)ier  immer  ®a(peterfaure  (üon  beige= 
mengtem  ©ticfgaö)  bilbe,  welcfjc  er  alö  baß  Jbauptprobuct  biß  2}erbrennen^ 
t)on  9Bafjerfloffga6  in  ©auerjtoff  betrad[)tete  (»ergl.  5ffiaffer).  —  3«»"  l«^= 
ten  5}?a(e  fprad?  ft'rf)  ^riefltep  ju  @un|!en  biß  ^f)Iogijlong  1802  in 
einer  engtifdien  3eitfd()rift,  bem  Monthlj  Magazine,  au^,  unb  fo  fann  man 
wof)l  fagen,  ba^  er  bie  @ta{)  t'f^KS{)eorie,  wiewof)l  üergeblirf),  bod)  xa^ioß 
hiß  JU  feinem  $lobe  (1804)  »ert^eibigt  f)at. 
stutj  ux  v()(ogu       Qß  trat  injwifd)en  wirftid)  ein,  waß  einer  ber  erffen2fnf)anger  2a\) oifier'ö 

pif(f)cn  tljeotie.  ... 

m(*ng(anb,  2  üb  bod,  fd)on  1784  in  feiner  Dissertatio  dePnncipio  sor- 
bili  seu  communi  mutationum  cliemicarum  causa  geurt()eilt  unb  t>orauÖ= 
gefagt  fjatte:  Sequentem,  maxlmi  in  chemia  momenti,  conclusionem 
Stabilire   liceat.      Quod   nulluni   a   corpore   combustibili ,    comburendo, 
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aufueiat  i)rinci'pium;    quod    nulluni,  fniale  pcrlilbllnin  fuerit  Pliloci- Siut)  b«t  viiiügi. 

ston,  in  natura  existat;  quod  Phlogislon  mera  sit  conlcmpiallo,  mera 

qualilas,  quae,  si  nunquani  vixlsset  Slalillus,  ipsa  vitam  fortasse  nun- 

quam  ,    nunquam    corporis    dotes    et    honores    fuerit    assecuta.     Sed 

quamvis  hoc  principuim,    hoc   instrumenluni ,    quod  ciiemlae  et  che- 

micis ,    ob  nnivcrsiini  siium  Imperium,    adeo  commodum  fuerit,    fal- 

sum,  et  mcram  contemplationem,  esse  dcmonstretur ;  quamvis  eadem 

haec  conlemplatio  omnia  in  chemia  confuderit,  et  rebus,    aliter  salls 

perspicuis,    multum  obscuri  intulerit;   tarnen  eandem ,    quae   tarn   di- 

stinctis,    tarn  apte  ementitis  fuco  coloribus,    veritatis   ipsius   speciem 

polis  fuerit  aeniulari,   sero  nunc  demum  morti  cedere,    sine  admira- 

tione,  nedum  dolore,  quis  possit?    Pace  dulcl  quiescat,    et  longa  et 

aelerna  oblivionis  nocte  decenter  et  silenter  reponatur.  25icfe6  Urtf)etl 

ijl  übrigen^  ju  ()act,  mag  bm  5öm^,  bm  bie  ^()(09i(lfontf)eonc  für  \i)xi 

3eit  i)Mt,  betrifft;  in  bem  erflm  2;{)eile,  <Scite  264  ff.,  i)abi  id)  fd)on  hi= 

fprod^cn,  tvie  forbernb  bie  ^fufflellung  btcfer  S^eorie  bcr  3Cu6bilbung  unferer 

SBiffenfdjaft  getrefen  x\i,  wk  fte  ein  nott)n)enbigeg  3tDifc()cn9lieb  wav,  'oit- 

mittelft  beffen  man  üon  bin  fru()eren  nod)  irrigeren  CO^einungen  ju  einem 

rid)tigeren  5Ber|ltanbnip  ber  Jßerbrcnnung  unb  SSecfalfung  gelangte. 

3(llgemein  angenommen  trurbe  a(fo  je|t,  ha^  bie  9)'?eta((e  cf)emtfcf)  un;  aneitm  5(u«hu 
jertegbare  Äorper  ft'nb,  ba^  $ßerfa(fung  93ereinigung  ber  £0?eta(J[e  mit  (Sauer=    vDioairüfrfxn' 


lljtorif 


jloff  ift ;  bap  bie  $öerbrennung  in  ber  SSerbinbung  eineö  üerbrennlid^en  Äor= 
perg  mit  (Saucrjloff  bejlebc,  unb  ba^  bie  g^euercrfd^einung  babei  auf  bem 
greiroerben  latenter  Söarme  aix^  bem  ©auerjltoffgaS  beruf)e.  503ir  mollen 
je^t  nod)  (Sinigeg  bariibcr  angeben ,  tt)ie  ftc^  bie  ilenntniffe  über  biefe  cinjeU 
nen  2fnftrf)ten  feit  2aooiftcr  erweiterten  unb  berid^ttgten. 

Saooiftcr  begnügte  ffd)  nid)t  bamit,  bie  qualitative  ßonjiitution  ber  sawifi»-« itnt»r. 
SO^etalloppbe  feftjuflellen,  fonbern  er  fud)te  aud)  if)re  quantitative  3»fnnimen=  f°^';;"^"!;||'"9 
fe^ung  ju  ermitteln.  3n  SSejug  l)ierauf  jtellte  er  nur  wenige  eigene  95er= 
fud^e  an;  er  benu^te  öielmel)r  bie  Dlefultate  t»on  58ergman'g  SSerfudjen 
über  bie  SJ^ctallfallungen,  von  benen  wir  (Seite  143  f.  9efprod)en  f)aben,  unb 
red)nete  fte  nad)  feinen  2(nftd)ten  um.  SScrgman'ö  SD?einung,  bie  9)?enge 
be$s  fdllenben  unb  beg  gefällten  ^Wetallö  enthalten  eine  gleidje  Duantitat 
^l)logifton,  ging  nad)  2avoificr'S  <Si;|!em  in  ien  @a^  über,  bap  bie 
SO?enge  beg  fdllenben   unb  beg  gefällten  9)?etall6  gleid)  viel  ©auerfloff  be= 
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savc.OffHtntrr.  burfcH,  uixi  mit  if)m  vereinigt  ffd)  in  «Saucen  lofen  ju  fonnen.  3nbem  alfo 
fnuimcnf.ijung  lg a 0 0 i f i c c  onö  SSccgman'^  SSerfudjen  oercd^nete,  n>k  t)ie(  t»on  bcn 
üecfdjiebenen  9)?ctallen  mit  einer  Qleicben  Sluantitat  ©auecfloff  ftd)  ju  ^xv- 
bcn  üetreinigen,  alfo  ben  relativen  <Sauei:f!off9e()a[t  bec  t)crfcf)iebenen  Dppbe 
ermittelte,  unb  inbem  er  roeiter  für  ©in  Sppb,  ba§  £lue(ffi(berop;b,  ben  ab- 
soluten @auer|!offgef)a(t  bejltimmte,  fonnte  er  1785  bic  2(uf|leO[ung  einer 
Slabclle  für  bie  ^ufammenfe^ung  ber  ^ippbe  t»erfud)en.  2)ocf}  berü(ffid)ti9tc 
er  babei,  ba^  ein  SD^etalt  manchmal  firf)  in  t)erfcf)iebenen  S[Jerf)a(tniffen  mit 
@auerfloff  ju  vereinigen  faf)ig  i|l,  baf  bag  ßifen  j.  35.  in  @d[)reefe(fdure 
aufgelof't  mit  weniger  ©auerjloff  t»erbunben  ijl,  alg  roenn  man  e6  in 
<Sauerjloffga§  verbrennt;  bepf)a(b  gab  er  für  mef)rer?  9)?etatfe  tierfrf)iebene 
Duantitaten  ©auerjltoff  an,  bie  if)nen  jutreten  fonnen.  SSon  feinen  25e= 
jlimmungen  will  id^  f}ier  einige  mittf)eilen ,  roeld^c  auf  £)rpbc  gelten,  für  bie 
eine  33ergleid)ung  mit  unferer  je^igcn  .^enntni^  ber  ^ufammenfe^ung  flatt- 
f)aft  ijl;  für  mef)rere  von  if)m  angegebene  ?0?eta((c  (aft  ft'd)  nidjt  mit 
@icl^erf)eit  fagen,  n?elcf}e  ber  jc^t  bavon  befannten  £)j;pbationö|!ufen  mit  ben 
von  i()m  gemeinten  ju  vergleichen  fei.  ^d)  füge  bie  ricf)tigc  3nfammenj 
fe^ung  jur  ^ÜBürbigung  feiner  SSejItmmungen  bei. 

e^  verbinben  fid)  100  5lf)eile  S)?eta(t  mit  <Sauerj!off 
nad)  Savoifier : 


©ifeit     .    . 

Tupfer    .     , 

ßint  .    . 

3tnn  .    . 

©ifbec 

iSiömut^ 

Duedfjttber 

33lei.    .    , 


27    .    .    29,5  (Crl)tur) 

39,3  (Ovnb-'crsjbul) 
12,6  (Ori)i)uO 
25,3  (Ori^b) 
24,8 

13,6  (Cn;buO 
27,2  (Orijb) 
7,4 
11,3 
7,7 
.      7,7  (Ori;b) 
14,19     .    10,3  (ÜKennige) 


(  37  . 
^16  . 
/  36  . 
19  . 
)  14  . 
<  23,5. 
.  10,8. 
.  9,6. 
.  8,0. 
,    4,47 


25iefe  erjlcn  SSerfudje  jur  Ermittelung  ber  ^ufammenfe^ung  von  £)]cps 
\ien  tvurben  balb  eriveiterf,  unb  birecterc  SSeftimmungen  auögefüf)rt.  25orf) 
tvar  e?  erjl  ^roujl,  tveld)er  mit  ber  ©rfenntnip  ber  conjianten  ^roportio^ 
ncn  bie  @ett)id)töver()a(tniffe  ber  35erbinbungen  au6  3J?etaUen  unb  @aucrs 
jloff  genauer  fejIfleUtc  (vergl.  II.  S()eil,  ©eitc  368). 
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,  ^  ningtnonbievfjlos 

ft'd)  fett  l'  a  ü  0 1  f  t  e  r ,  unb  nur  feiten  taucl)ten  ,3been  rtuf,  nad)  tt)e(d)en  if)re  sinif'«)«  tt)tmt. 

3ufanimcn9efe(5tf)cit  tt)af)rfd)einltd)ec  Ware.      @ai;  =  ?uffac'g  imb   Sf)c's 

narb'g  SJZeinung  (1808),  ba^  bie  2(lfalimetal(c  ^KafferfToffüecbinbungen 

feien,  ertrccftcn  In  meljrercn  (5f)emtfecn  wtcbec  bic2(nftcl^t,  eö  fei  bod)  mog^ 

Itd),    bap  a((e  9)?eta[Ie  SBaffecfloffoerbinbungen  feien,  unb  bap  if)c  ^OSaffec^ 

f^offgebalt  ft'd)  alö  @ef)alt  an  ^f)(ogif!on   beuten  Uiffe;    bie  5Clfatimefa(re 

waren  f)iernad)23erbinbun9en  ber'.jnfalien  mit  SGSafferflcff  (^()(ogifton),  n)eld)er 

burd)  ?OBaffer  aufgetrieben  »rurbe ;  bie  5)?ctallc  ivarcn  SSerbinbungen  t)on 

SDZetallfalfen  mit  SOßafferfloff ;  biefer  vereinigte  ftd)  bei  ber  SSerfalfung  mit 

(Sauerftoff  ju  ^ßajjer,  roeld^eg  mit  bem  2)?efa(f  üerbunben  bliebe,  unb  eg 

alö£)Fpb  erfd^einen  lie^e;  ßaoenbiff)'^  2(nftd)t  («Seite  157)n)arc  gered)t= 

fertigt,     v^.  £>  a  ü  i;  felbjl  üertrarf  biefc  pf)lo9ijlifd)c  3Cnfd)auungön)eife  nid)f 

unbebingt;  in  einer  fpatercn  5'?ote  ju  ber  2}orIefung,  in  tretdjer  er  1807  bie 

(fntbeifung  ber2(lfaltmefa(Ie  »eroffentlid^te,  fagte  er:  »SS  tt)ürbc  ftd)  unjlreitig 

eine  d)emifd)C  Sf)eorie  üertf)eibigen  laffen,  roeldje  annatime,  ba^  bie  C!)Zeta((e 

aug  unbekannten  Safen  unb  auö  ber  im  9öafferf!off  beftnbtid)en  9)?ateric 

bejlef)en ,  unb  ba^  ^itaUoxr)bi ,  3(lfalten  unb  (Sauren  ^uf^T^nienfe^ungen 

fold)er  S3afen  mit  Söaffer  ftnb.     3n  biefer  2!f)eorie  tvurbe  man   aber  mef)r 

unbekannte  ^rinctpien  alö  in  ber  allgemein  f)errfd)enben  anncf)men  muffen, 

unb  fte  irfirbe  minber  flar  unb  minber  elegant  fein.     Ziä  id)  bei  meinen 

crffen  93etfud)cn  über  bie  ^^ejliUation  ber  S3aftö  üon  Äali«  (wo  geud^tigfeit 

jugegen  war,  unb  Sppbation  ffattfanb)  »fletö  SBafferftoffgag  ft'd)  cntwicfeln 

faf),  rourbc  id)  ocranlapt,  bie  pl^logijlifdje  v^^ppotfjefc  mit  ben  neuen  S^at- 

fadjen  ju  öergleidjen,   unb  id)  fanb,  ba^  fte  ftd)  if)nen  of)nc  (Sd)n)iert9feit 

anpaffen  la§t.     ©enauerc  Unterfud)ungen  beriefen  mir  inbef  in  ber  ^olQi, 

bap  in  ben  gdllen,  in  welchen  ein  brennbare^  ®ag  erfd)eint,  etwaö  SBaffer 

ober  ein  anberer  Äorper,   in  n)eld)em  man  3Bafferf!off  annimmt,  gegen= 

rodrtig  war.«     DaDJ)  bel)ielt  aud)  9ted)t  gegen  @ai)  =  2uffac  unb  2;i)e  = 

narb,  weld)e  bie  pl)logiffifd)e  ^ppotljefe,  wie  fte  Dat>p  nannte,  üertl)el= 

bigtcn  (üergl.  bie  ®efd)id)te  beg  Äaliumö),  unb  biefc  Se^tcren  traten  i()m 

1810  bei.     SSon  jener  geit  an  ift  über  bie  Unjerlegbarfeit  ber  eigentltd)en 

CO?etalle  für  bie  je^igen  d)emif(^cn  >öu(fömittel  fein  3»üeifel  mel)r  aufgefom- 

men,  unb  bie  ^wf^mm^ngefe^tljeit  eineö  ben  9)?etallen  dbnlid^en  Äorperg, 

beg  2fmmoniumg,  i[inid)t  ireiter  mit  (Erfolg  alg  2fnf)altöpunft  ju  ®d)luffen 

über  bie  (Jonfiitution  ber  5J?etaKc  t)erfud)t  worben. 
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osctirtitiaung t(t  •Die  'oon  Saooifici-  aufgcjledte  £)eftnitiort  bcr  93erbrcnming,  baf? 

Sowoifiet'fd^en 'J(n  = 

^'^'bmuiun  ^'"' ^'^  bic  23eretni3un9  cincö  ocrbrcnnlidjen  Jlorperö  mit  ©auerfloff  fei,  unb 
bie  Srf(ariing ,  n)eld[)e  er  über  bie  (5'nttle()ung  ber  gcucrcrfcf)cinun9  Qab,  baf 
fi'e  üon  bem  ?5^reitverben  ber  latenten  5ßarme  beö  »Sauerfloffgafeg  f)errii()re, 
unterlag  balb  SSeridjtigungen.  SOßie  nodf)  bic  ßl)emifer  be6  17. 3ii^rl)unbertg 
(oergl.  «Seite  108)  alle  SJerbrennung  alö  auf  '?Cbfd)eibun9  beö  (Sd[)iüefelö 
beruf)enb  befracl)tet  ()atten:  ubi  ignis  et  calor,  ibi  snlpbur,  —  fo  be= 
trad)teten  bie  2(ntipl)logiftifer  juerfl  ade  SSerbrennung  als  auf  23erbinbung 
mit  ©auerjloff  beruf)enb,  unh  il)rc  9)?einung  fonnte  auögebruift  werben: 
ubl  ignis  et  calor,  ibi  oxjgenlum.  Wlarx  nal)m  aber  balb  voal)t ,  baf 
Äorper  verbrennen,  o{)ne  ba^  fie  ftd)  mit  @auerjloffga6  in  S3eruf)rung  beft'nben. 
£iap  bie  Wlitaik  bei  il)rer  93ereinigung  mit  ©djirefcl  aud)  ol)ne  antritt  üon 
©auerf!off  eine  Seuererfdjeinung  jeigen ,  ben?iefen  bie  l)ollanbifrf)en  ßljemifer 
2;)eiman,  ^aetö  t>an  Slroojltvpcf,  Dlieurolanb,  SSonbt  unb 
^Oauivercnburgf)  1793.  £)ie  g^euererfd^einung ,  wMji  SSittererbe  mit 
@d)n3cfelfaure  jeigt,  oi)m  bap  babci  eine  £))L-i)gcnation  flattfinbet,  f)atte 
SBejlrumb  fd)on  1784  bemerft.  £)ie  SSerbrennung,  iveld)e  üielc  ^i- 
talle  in  (Il)lorga6  jeigen,  entbecfte  berfelbe  1789,  unb  nad)bem  baö  Cblor 
feit  1810  als  fauerjltofffrei  erfannt  trurbe,  tvar  bamit  ein  neuer  SSemeiS 
gegen  bic  ^tid^tigfeit  ber  ?  atioifier'fd)en  Definition  ber  SSerbrennung 
getvonnen.  <So  trurben  nod}  mel)r  Seifpiele  bcfannt,  ivctd)c  bartf)aten, 
\)a^  33erbrennung  nid)t  auSfd}lteflid)  bie  2}ereinigung  mit  ©auerjToff  beglei- 
tet, fonbern  baf  fte  bei  ber  SScrbinbung  audj  anberer  Körper,  meldje  gropc 
3{fftnitat  ju  einanber  f)aben,  jltattfinben  fann,  unb  fd)on  1803  crflarte 
23ertf)0Uet  in  feiner  Staliquc  cbjmique:  Si  le  clegagement  de  la  lu- 
mlere iie  diffe're  de  l'e'liniinalion  du  calorique  que  par  les  circon- 
stances  de  l'e'nilsslon,  on  ne  doit  pas  etre  surpris  qu'il  puisse  ctre 
du  ä  des  causes  tres-diffe'rentes;  sa  source  la  plus  ordinaire  est  la 
combinaison  de  l'oxygene  avec  quelque  substance  inflammable ,  mais 
d'autres  combinaisons  et  la  compression  meme  d'une  substance  peu- 
vent  la  produirc;  il  suffit  qu'il  se  fasse  sous  certaines  conditions  un 
changement  dans  la  proportion  du  calorique  d'un  corps  ou  d'un 
sjsteme  de  corps.  —  2(ber  (iu6:)  bie  ^(nfid^t  njurbc  balb  beridjtigt,  bie 
v^i^c  bei  ber  SSerbrennung  jTamme  »on  bem  greitrerben  ber  latenten  5ßarme 
hi§  ©aucrftoffgafeS ,  ober  allgemein  baüon,  i)a^  bic  fpeciftfdjc  5ßarme  bcö 
SSerbrennungöprobuctcö  geringer  fei,  al§  bie  feiner  S5e(!anbtl)eile  im  unüer^ 
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bunbcnen  Suftanbe.     2)ic  genaueren  93crfud[)C  ubit  bie  fpectftfd)e  5Barme  aJm^.iflHna  b« 

j  i'o('oifirt'frt)«n  3ln; 

bec  ©aöarten  unb  bec  i^ampfe,  über  treld)e  jii  berid^tcn  ber  ®cfd)tcf)tc  ber  f'*'^;'i~_;'^  f'' 5^'"' 
^f)i}fit  5uflef)t,  haben  baö  Senge  biefer  ?rnfid)t  bargetf)an;  eine  beffere  Sr= 
flarung  ber  ^id)U  unb  9Barmcerfd)etnung,  bie  bei  ber  93erbrennung  auftritt, 
\)erfud)tc  man  in  bcn  e(eftrod)emifd)en  3;{)eorien ,  »t)e(d)e  in  i[)rer  ■^CuffleUung 
burd)  Sp.  Daoi;  unb  SSerjcliuö  bereits?  im  II.  Zl)<:'ü,  ®eite  334  ff.,  be= 
fprod)cn  trurben,  n)ol)in  id)  jurucfüermetfe. 

5)?it  ber  fd)arferen  58ef!immung,  tt)e[d)e  .Eorper  alö  einfädle  ju  be: 
trad)ten  feien,  unb  mit  ber  533af)rne{}mung ,  bci^  bie  üerfdjiebenarttgjTen 
Äorpcr  eine  i5euererfd}einung  Ui  il)rer33erbinbung  jcigen  fonncn,  trat  immer 
met,r  bie  2(nftd)t  jurücf,  ba^  ade  \)erbrenn[id)en  Äorper  btefe  gemeinfame 
Sigenfdjaft  bem  gemeinfamen  @ef)alt  an  ßinem  ponberablcn  Sej!anbtf)eit  ücr= 
banfcn.  9^od)  in  bem  erjlen  Decenntum  biefeö  ^al^r^unbert^  madf)tc  man 
v^ppotbffen  über  bie  S!)?ogtid}feit,  ba^  in  allen  oerbrcnnlid}en  (Subftanjen 
5Bafferjloff  entf)alten  fd;  S)aüt)'S  2{nftd)t  baruber  l)ahi  id)  t)orf)tn  ((Seite 
167)  mitgetl)eilt;  t^an  50?onö  fprad)  fid)  gerabeju  bafur  auö,  and)  Do- 
ber  ein  er  fd)ien  fid),  üorfidjtiger ,  baju  f)injunetgen.  Sicfe  ^ppotf)efen 
()aben  ftd)  nid}t  bestätigt,  bod)  aber  \\i  bie  ^Tnfidjt  nod)  immer  oorl)errfd}enb, 
in  bem  ®el)alt  an  (Einern  ^rincip,  trenn  aud;  ntd)t  an  Sinem  tragbaren 
S3e|!anbtl)eil ,  fei  bie  9}erbrennliclbf^'t  begrunbet;  eleftropofttioe  (5lc!tricitat 
nimmt  man  in  allen  ben  ©ubftanjen  an,  bie  rorjug6n)eife  alö  üerbrenn; 
lid)C  be5eid}net  werben.  £)iefe  3(nnaf)me  \\t,  biö  je|t,  baö  le^te  9?efultat, 
ha$  axi^  einer  ^fnfd^auungönjcife  I)ert)orgef)t ,  n)eld)e  feit  taufcnb  3af)ren  in 
ber  6f)emic  F)errfd)t,  ireldje  balb  allein  bie  (Srflarungen  bebingte,  unb  bie 
^l)logijIontf)eorie  fieruorrief,  balb  t)or  anberen  Unterfud)ung6it)eifen  imM- 
trat:  bap  namlid)  Äorper,  nseld^e  biefelben  @rfd)einungen  {)ert)orb ringen 
fonnen,  traf)rfd)einlid)  (Sinen  gemeinfamen  tragbaren  ©efianbtl)eil,  ober  bod} 
(iin  gemeinfamen  unwägbare^  ^rincip,  entf^alten. 


5öir  i)ahn  in  bem  9Sor{)ergef)enben  ^(Keö  jufammengeftellt,  trag  mit  .«„rje  sufammen^ 

fleIlll^g^(rt>ctf(f)tes 

ber  {)iftorifd)en  S3etrad)tung  ber  2(nfid)ten  über  bie  CO?etalle,  bie  SJerfalfung  untnunm»"- 
unb  bie  23erbrennung  im  notl)n)enbig|!en  3ufammenf)ange  f!ef)t.     Um  bie 
(Sntroicflung  einzelner  2el)ren  roll|!anbigcr  einjufe^en,  ftnb  bie  2(bfd)nittc  über 
einige  ©egenflanbe  (©auerjloff  j.  SS.,  5ßaffer  u.  a.)  nod)  ju  rergleid^en, 
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«utje  3ufn.i.mfn=  bittti  @efdf)i(^tc  l)ter  \d)on  üu^füf)tl\<i)n  ju  cnttDtcfeln  bec  ubcrficfjtlidjen  2)ar- 

fi«Kun9bctBecf(f)if= 

Denen 2tnfid;ten.  jJeUung  Hoc^  xtitht  ^inbcctitffe  xtx  bcn  2öeg  gelegt  IjatUf  a(ö  auö  bcc  5[J?enge 
unb  bec  93erfrf)iebent)eit  Don  SWatenal,  \>a^  l)m  notf)tt)enbig  SSerucfftc^ttgung 
ftnben  mu^te,  of)nef)tn  fd)on  f)ert)orgeben.  <Bo  t)erfd)tebcn  ftnb  in  bec  '}li)at 
bic  ©egenjlanbe ,  beten  S3earbeitung  juc  2(uöbi[bung  unfecec  je^igen  Zn- 
ftd)ten  übet  bie  CO'ietalle,  bie  Söerfalfung  unb  bic  SSecbrennung  roefcntlid)  bci^ 
trug ,  bap  jutr  G^clangung  eineö  f(aren  Uebecbticfeä  über  bie  fmi)it  gef)egten 
fWeinungen  unb  ifjren  3uft^i^nien{)ang  unter  einanber  eine  furje  Sflucferinne; 
rung  an  \)a^,  tva^  voit  eben  jufammenj^eltten ,  notf)n)cnbig  erfdjeint. 

Uf6«  bie  asetfct.n-.         v^inftci^tlic!?    bet  9J?einungen  über  bic  93crbrennung   unb  i>a§  ^cucc 

nungunß  Ca«  Jener. 

erinnerten  mt  jucrji  baran,  bap  bei  bcn  3l(ten  biefer  äsorgang  alö  eine 
2rbfdf)eibung  ber  elementaren  ?^cucrmatcric  betrad)tet  trorben  ju  fein  fdjeint 
(@citc  102).  £iic  bamit  gegebene  Sbec,  baf  ba§  g^euer  (tvoa^  ©ub^ 
flantielleö  fei,  bleibt  nun  lange  bei  bcn  2(ld[)cmi|Ten  unb  bcn  (If)emifcrn; 
t»on  bicfen  roirb  bic  2fnffd[)t  aufgcjlcUt,  in  bm  analogen  ücrbrcnnlidjcn 
Äorpern  fei  ein  gcmeinfamcö  ^rincip  ber  SScrbrennlidjfcit  entl)alten,  unb 
jroar  in  bcn  ^etaUm  ©d^rocfcl  (jucrfl  bei  &ibitf  ®eite  104),  in 
bcm  ©djnjcfcl  unb  al)nlicl)cn  ©toffen  ein  23e|!anbtl^cil,  rocld^er  al5  oleum 
ober  piaguetudo  bejcidfjnet  rourbc  ( (Seite  106  ff.).  3(uf  ber  2(bfd^eibung 
biefeö  ^rincipeg ,  nal)m  man  an ,  berul)c  bic  SSerbrennung.  —  Sic  2(nftd)t, 
ba§  bie  SSerbrennung  in  einer  2fbfd)eibung  beg  in  ber  oerbrcnnlidjcn  (Sub= 
jlanj  entl)attenen  ©djmefelö  bcflel)e,  befampftc  Äunfcl  («Seite  108),  unb 
aud^  S5cc()cc,  roelcl^er  jucrfl  in  allen  ücrbrcnnlicfjen  (Stoffen,  bcn  metallis 
fd)cn  unb  bcn  nid)t  metallifdjcn ,  ein  unb  baffclbc  ^rincip  ber  95crbrcnn= 
lid)feit  annaljm  unb  alö  terra  pinguis  bejcidjnetc  («Seite  108).  Äunfcl 
ging  aud)  t)on  ber  2(nna^mc  ab,  \}a^  \>a^  Steuer  ctroag  (Subjlanttellcö  fei, 
roag  iu  bcrfelben  3«it  ungefal)r  aud)  üan  ^elmont  (<Scite  124)  unb 
9?cn)ton  («Seite  125)  befiritten.  S5ed)cr  befrad)tete  bic  ?öerbrennung 
nur  alö  einen  Suf^anb  ber  feinjTen  3fct^?'tung  (Seite  108),  legte  aber  bod) 
ber  gcuermaterie  @ctt)id)t  bei  ((Seite  121),  unb  biixaüciUtt  fie  alfo  alg  etvoa% 
Äorperlidjeö,  wie  bieg  auc^  SSoplc  ((Seite  122),  ^.  2  cm  er  p  {<Bnu  123) 
unb  ^ombcrg  (Seife  124)  t{)aten.  —  S ta  1)1  bctrad)tctc  bic  geuer^ 
crfd)cinung  bei  ber  93erbrennung  alg  einen  bto§en  SSerücgung^julTanb  beg 
ftd)  auöfd)cibenben  ^f)logiflonö ,  n?eld)c§  er  nid)t  für  ibcntifd)  mit  bct 
geuermatcric  f)iclt  (Seite  138  unb  112),   unb  aud)  S3oerf)at)c  crflarte 
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bie  i^eucrerfdjdnitng  nur  au^  bcc   bitrd)   bie   jum    oerbrennenbcn   Äorpcr  uet-«  ^i.  ■P.tttfn. 

j,  "  nung  untitn«5fuet 

{)iniuf!romenbe  ?uft  ()ecüor9ebcad)ten  ffarfen  Semegunoi  b?t:  fleinjTm  SSf)eil- 
d)en  bfö  ecjlecen  (Seite  139).  £)ic  3fnftcf)t,  baj?  bie  SJecbcenming  auf 
?rbfc(}eibung  beg  ^bfogijlonö  beruhe,  ert)ie(t  fid)  biö  gegen  1780;  unb 
bie  fcf)on  lange  ecfannte  S!}?itn?irfung  bcc  ^uft  bei  ber  SSecbrennung  unb 
SSerfalfung  (Seite  130  ff.)  trurbe  aW  eine  nur  paffiüe  an9efef)en,  in= 
fofern  bie  ?uft  baö  entweic^enbc  ^^(ogifron  aufnef)me  (Seite  137  f.  unb 
140);  ^oo!e'g  unb  9)Zapom'g  (Seite  133  f.)  fruf)er  geäußerte  2fn= 
fi&)tcn,  ba§  ein  Sf)ei[  ber  ?uft  bd  ber  S3erbrennung  befonber^  tf)atig  fei 
unb  ftd)  babei  mit  bem  »erbrennlic()en  Äorper  öerbinbe,  blieben  unbead^tet. 
33on  1772  an  furf)te  Saüoifier  ju  geigen,  baf  bie  SSerbrennung  in 
einer  23erbinbung  mit  Sauerftoff  befJef)e  (Seite  144  ff.)/  unb  leugnete 
bie  ©rijlenj  beö  ^l)logi)ltong,  SSiele  (5f)emifer  inbep  betradfjteten  nocf)  bie 
2{bfc()eibung  biefeg  Äorperg  —  melrfjen  einige  aud^  trieber  für  ibentifd) 
mit  ber  Sfu^ntiatcric  (Seite  142)  unb  anberc  jwar  für  fubftanticlf,  aber 
negatiü  fd}irer  (Seite  148  ff.)  l)ielten  —  alö  bie  Urfadje  ber  23erbrennung, 
unb  jlellten  öiele  ftd)  miberfpred^enbc  2{nfi !  ten  auf  (Seite  155  ff.),  bis 
tro^  {jeftiger  2Sertf)eibigung  ber  p{)logiflifd)en  2il)xi  (Seite  146  ff.  unb 
161  ff.)  bie  £aooifier'fd)en  2rnftd)ten  allgemein  angenommen  rcurben, 
roonad)  bie  SSerbrcnnung  in  ber  SJerbinbung  mit  Sauerflfoffgaö  befief)t, 
unb  bie  S^uererfdjeinung  burd)  bie  babei  freiroerbenbe  latente  SBarme  biefeg 
©afeö  l)ert)orgebrad)t  trirb.  2)ap  ßaüoifier'ö  2)efinition  ber  SSerbren« 
nung  nid)t  ganj  ridjtig  fei,  ging  batb  baraug  f)ecüor,  baft  man  33erbren5 
nungen  conjlatirte,  wobei  Sauer jloff  nid^t  mittt?irft  (Seite  168),  unb  an 
bie  Stelle  ber  antipf)logiflifd)en  ^rflarungSroeife  ber  SSerbrennung  trat  bie 
eleftrod^emifd^e  (Seite  169). 

J^tnftc^tlid)  ber  9)?eta(le  bittadjUUn  tt)ir  juerfl  ba6  admaligc  S3efannt=  xm^  bu  vt,taUt 
werben  berfelben  (Seite  91  f.)  unb  bie  üermeintlidje  S'arjlellung  neuer  C!J?e= 
tallc  (Seite  92  f.),  bcn  ©runb  ibrer  S3enennung  (Seite  93),  wie  man  fte 
befinirtc  (Seite  94)  unb  eintf)eiltc  (Seite  94  ff.).  Sobann  unterfud)ten 
wir  bie  3(nftd)ten  über  il)re  (Srjeugung  unb  ^ufammenfe^ung.  ^a^ 
bie  ^italii  ftd)  nod)  j!etS  bilben,  fd)einen  bie  Dtomer  fd;on  geglaubt 
ju  f)aben  (Seite  97),  unb  oert^eibigten  SiadjcniuS  unb  S5edb«c 
(Seite  HO);  St a  1)1  bejlritt  eS  bereite  mit  (Srfolg  (Seite  114).  3n  Sejug 
auf  bie  ^uf^tnimenfe^ung  ber  SO?ctallc  naf)m  (^  e  b  e  r  Sd)wefel  unb  Slmd- 
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fiuti«  sufauiimn.  filb?r  o(^  \i)xi  S5eflvinbtf)cile  an  {'Bitte  97  f.),  roocin  ihm  alle  (5{)emifec  bis 
.>b«"u^Äa"  5"""  U.Sabr^unbf« folgen  («Seite  99),  roa^rcnb  bie  beS  15.  unb  16.  nod) 
auierbcm  <Bcili  a(6  SSeftanbtbcit  ber  ?9?ctalle  betcacfiten  (vSeite  99  f.) ;  baf 
£luecfft[b?c  in  ihnen  fntf}a[ten  fei  (welche  ^Tnnabme  fid)  nicht  nor  ©eber 
jurucff erfolgen  la^t,  (Seite  98)  unb  fich  aus?  ihnen  gewinnen  (äffe,  rourbc 
bi6  jur  SD^itte  beö  üorigen  3rtf)rf)unbert5  oon  fielen  ßhemifern  angenommen 
(@eite  lOOff.;.  SSot^te  beftritt  bie Bufammenfefeung  becCWctade  au6  Sluecf; 
ftlber,  Sdjroefel  unb  Salj  (Seite  100),  unb  Ä'unfet,  ba^  Scf^roefel  in 
ii)nm  enthalten  fei  (Seite  108);  S5cd)er  fi^ellte  bte  ^Tnftcht  auf,  ba^  fie 
aus  verfdjiebenen  einfadjen  (Scben  bertef)en,  beren  eine  bei  bec  SSerfalfung 
abgcfchieben  werbe,  bezeichnete  biefe  S5eftanbthei(e  jeboch  gleichfalls  ncd)  alS 
«Schwefel,  £luec!filber  unbSalj  ober  (5rbe  (Seite  1  09  f.).  Stahl  grunbete 
fobann  bie  lange  herrfcfjenb  gebliebene  2l)eorie,bap  bie  9}?etalle  auS  eigenthüm= 
liehen  SJ?ctallfa[!en  unb  ^hlcgifton  beftehcn  (Seite  1 1 1  ff ).  2(bn?eichenbe  ^t'u 
nungen  über  biefen ©egenjtanb  auferten^c  ^ offmann  (Seite  115 f.)  unb 
S5oerhat>e  (Seite  116  f.),  aber  *Staf)t'6  Jehre  würbe  bie  allgemein  ange- 
nommene; ben3uf^iinbif)rerweitejlen2(u6bilbung  erlangte  fie  um  1770  («Seite 
141  ff.).  «Sie  würbe  burch  Saüoifier  geftur^t,  welcher  bie  ?!)?etalle  alS  ein= 
fache  Körper  betrachtete  Seite  146),  unb  beffen  9)?einung  gegen  bie  ber  le|ten 
^hlogiftifer  bie  £)berf)anb  bef)ielt,  welche  SJafferftoff,  ber  mit^b^ogifton  ibem 
tifc^  fei,  in  bm  ^Of^etallen  nachweifen  wollten  (Seite  153  f.  unb  161  ff.).  @pd- 
tere  23erfuche,  einzelne  ?D?eta(le  alS  SBafferftofföerbinbungen  ^u  betrad)tcn 
(Seite  167  unb  169),  blieben  ol)ne  ©influp  auf  bie  SBiffenfcljaft. 

S'ie  Dvv^i  ober  SD?etallfalfe  erfannte  man  fd}on  früh  alS  Körper, 
weld}e  ben  gewol)nlid)en  3}erbrennungSprobucten  analog  feien  (Seite  103). 
£)ic  ^rnftd)t,  bie  3}erfal!ung  berufne  auf  einer  ^ivfi^unQ  beS  SO^etalfS, 
barauf,  ba§  fid)  etwas  auS  bem  ^Wetall  auSfd)eibe,  ftnbet  fid)  fc^on  bei  ben 
2riten  (Seite  104);  (Beber  lehrte  namentlich,  fte  beruhe  auf  ber  9}erjagung 
beS  fdjwefligen  ^rincipeS  ber  9)?eta(le  ober  il)rer  geud^tigfeit  (Seite  104), 
worin  i^m  bie  (5f)emifec  bis  ju  SibaoiuS  beiflimmen  (<Seitc  105  f.).  3fuc^ 
nad)  SSed^er  follte  bie  SSerfalfung  auf  ber  ^fbfdieibung  beS  brennbaren  S5e= 
ftanbtheilS  ber  5J?etalle  beruhen  Seite  108 f.),  worauf  Stahl  bie  9)^fetallfalfc 
als  eigentl)ümlid)e  erbige  Äcrper  betraditete,  weld)e,  mit^^logifton  t»erbunben, 
bie  SO^etaÜc  conftituiren  ("Seite  111  ff.).  5t.  «l^offmann  im  ©egent^cil 
\ai)  bie  SSetfalfung  an  als  eine  ^Bereinigung  ber  SJ?etatIe  mit  einem  fauren 
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555efen  («Seite  115  f.),  unb  S3oer ()aüc  Icuqnetf,  baß  in  ben  9)?cta(len  ei:b=  \ubn  u,  onu 
actige  S3ejltanbtf)cile  entf)a(ten  feien  ((Seite  117).   ,t)ocf)  blieb  <Btcii)['i  5ln= 
ffdjt  {)errfd[)enb,  ba§93erfalfun9'2(bfd[)eibung  bcö  ^()lo9ijTon^  auö  ben  SJ^etaUen 
fei;  üerfd)iebcnc  SiJieinungen  aber  bilbctcn  ftd)  auö,  in  roaö  bec  Unterfd}ieb 
becSJZetallfalfc  unter  ftd)  begcünbet  fei  (Seite  142  f.).  —  grül)ec  luaren  in-= 
bej?  fd)Dn  t)iele  S5eobad)tun9en  über  eine  (5rfd)einun9  Qimadjt  tuorben,  beren 
naf)ere  Unterfud)ung  fpatec  S  t  a  f)  t '  ö  ^f)eorte  jlturjte,  @  e  b  e  r  fd)on  unb  öiele 
(Sf)emifer  md)  if)m  {)atten  bie  @en)id)föjunal)me  bei  ber  SSerfalfung  biobady- 
ut,  unb  bafur  üerfd)iebene  @rf larungen  gegeben  («Seite  119  f.),  unter  roctc^en 
bie  '2(nfid)t,  ba^  ponberable  geuermaterie  ftd)  babd  mit  ben  Äalfen  üerbinbe, 
bebeutenbe  2(utoritaten ,   irie  S5ed)er,  SSopIe,  ßemeri;  u.  2^.,  für  fid) 
erl)ie(t  (Seite  121  ff.)-    <Staf)l  erflarte  bie  (Jrfd}einung  gar  nid)t,  ob  er  fte 
g(eid)  woU  fannte  (Seite  126  f.),  unb  md)  it)m{)auften  fid)  iDieber  bie  üer= 
fd)iebenartigften  2rnftd}ten  über  if)re  Urfad)e  (Seite  127  ff.).     2)a§  biefe  ®e= 
n)id)töjunal)me  burd)  bie  2(bforption  üon  Suft  üerurfad)t  werbe,  beivieg  fd)on 
91  ep  (Seite  131  ff.)  unb  fpater  ^a\)OW,  of)nc  ba^  bieö  jebod)  anerfannt 
tuurbe,  obgleid)  auc^  S5oi;U'^  2Serfud}e  (Seite  136  f.)  unb  fpater  ^a(eö', 
SSeccaria'ö  (Seite  140)  unb  ^riefltep'ö  (Seite  144)  25erfud}e  barauf 
f)inn)iefen.    @rf!  burd^  Satjotfier  ivurbe  au^er^i^fifel  gefefet,  bap  bicSSer- 
falfung  in  einer  SSerbinbung  ber9)?eta(Ie  mit®auerf!off  bejlte{)t(<Seitel45f.), 
ttjag  a\xd)  aug  (Sdjeele'ö  SSerfudjen  f)erüorging  («Seite  146);  ßauoifter 
juerft  fud)fe  aud^  bie  quantitatiüe  3ufanimenfe|ung  ber  Dppbe  ju  ermitteln 
(«Seite  165  f.).     •Die  Diöcuffton  über  biefen  ©cgenftanb,  ob  33erfalfung  in 
ber  ?(ufnaf)me  t)on  «Sauerftoff  ober  in  ber  2(bfd)eibung  üon  ^l)logifton  beftel)e, 
fallt  mit  ber  über  bie  ©pijlenj  beg  ^l)logiffong  jufammen. 

■2(uf  bie  9Ser!alfung  ber  SDZetalle  burd^  «Sauren  würbe  juerft  üon  bm 
2Cld?emi|!en  aufmerffam  gemadjt  (Seite  152);  SSergman  bewieg,  ba^  ftd) 
alle  CD?etalle  nur  at6  Äalfe  mit  btn  «Sauren  ^erbinben  (Seite  79  f.) ,  unb 
ba^  fie  aug  biefen  2fufl6fungen  burd)7(lfalien  meift  alö  ^pbrate  gefallt  werben. 

©ie  Unterfud^ungen  über  baö  ^f)logif^on  fuf)rten  un^  juruc!  in  bie  xMttbm 
fröl)ejTen  Reiten,  wo  man  bereite  ein  befonbereö  ^rincip  ber  33erbrennlid)feit, 
wa^  mit  ber  geuermatecie  felbj!  ibentifd)  fei ,  in  bin  t)erbrennlid)en  .Körpern 
annaf)m  («Seite  102).  Siefe^  '^^rincip  bejeidjnetc  man  fpater  alö  Schwefel 
in  ben  Si}?etairen  (Seite  104  ff.),  al6  gettigfeit  in  anberen  üerbrenntidfjen 
.Korpern (Seite  106ff.).  S5ie  erflere 2(uöbru^^weife  würbe  befonberg  allgemein, 
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ÄurjcSufammfii.  fo  tap  matt  jeteit  t)et:brennltd)en  Äocper  alö  einen  fc{)n)efelfia[ttüen  betrachtete, 

ficllung     6fr    ffts 

ü^'^tT/^fif m"n"  "''^^  "^  " "  ^  ^  ^  bejlntt  («Seite  108).  23ed)ec  naf)m  juecff  in  allen  'Oit- 
brennlidjen  £>in,qen  einen  unb  benfclben  S3e|ianbtl^eil  ali  Urfacf)e  bec 
SSerbrennlic{)feit  an  (®eite  108  f.),  unb  @taf)l  bef^immte  biefen  genauer 
untec  bec  SSejeid^nung  ^f)lo9if!on  («Seite  112).  ©taf)l'ö  Sf)eorie  routbe 
bal\)  angenommen  («Seite  114),  obgleid?  einige  ülatmfot{d:)it,  unb  namentlich 
SSuffon  {<Btitt  118),  ftcf)  gegen  bie  25orauöfe|ung  eineg  al^  ^f)logijlon 
ju  benennenben  Slementg  erflarten ;  unb  fuc  fo  begrunbet  trurbe  bie  (Spiftenj 
be6  ^l)logi|lonö  angefel)en,  \)a^  SSecgman  fogac  ben  ©efialt  bec  oecfcf)ie= 
benen  SO^etade  an  ii)m  ermitteln  ju  fonnen  glaubte  (Seite  143  f.).  Der 
©lauben  an  bie  (5j;ijTenj  be^  ^l)logifiong  mürbe  erfdjuttcrt,  alß  SSapen 
fanb,  ba^  gewiffe  5D?etallfalfe  oljne  irgenb  einen  3ufa^  rebucirt  werben 
fonnen  (Seite  145  f.),  ba  bocl?  bie  2Cn^anger  beg  ^f)logi|iong  bie  Oicbuction 
nur  alg  eine  SSerbinbung  be6  £D?etaÜ!alfeg  mit  ^l)logiffon  betradjtetcn ;  unb 
üoUfommen  rciberlegt  rcurbe  er  burd)  bie  genauere  25ead)tung  beä  Umjlanbc^, 
baf  ein  Äorper  in  allen  galten  fc{)trerer  w'wb,  n)0  er  nad)  bec  £!)?einung  bcr 
^fjlogijlifer  ^l)logijlon  verlieren  foll.  Um  biefe  (5rfd[)cinung  ju  erflaren, 
naftmen  einige  Cf)emifer  an,  ta$  ^l)logillon  l)abe  eine  negatioe  Sdjroere; 
aud)  biefe  2(nnal)me  leitete  fi'd)  t>on  frul)eren  pl)ilofopl)ifcl)en  unb  fd)Olajlifcl)en 
Se^ren  l^er,  unb  rourbe  erfl  nacf)  längerem  Streite  mibcrlegt  (Seite  148 
bis  151).  ^Tnbere  *53{)logijlifer  fud)ten  ben  93ortt)urf  ju  entfraften,  ba^ 
man  tai  ^l)logiffon  nur  üorauöfe^e,  aber  nidjt  burcl)  birectc  2)arflellung 
nadjroeifen  fonne,  unb  fucljten  eg  in  be|!immten  Subjlanjen  lu  ftnben  (Seite 
151  ff.),  tvo  namentlicl)  bie  ^Tnfidjt  üertl)eibigt  rourbe,  ta^  ^f)logi|lon  fei  mit 
bem  SBafferjIoff  ibentifd).  £)iefe  2ef)rc,  öon  daüenbiff)  unb  Äirro an 
(Seite  153)  aufgejiellt,  rourbe  befonberS  Don  bcm  Centern  unb  oon  ^ricfls 
l  e  p  üerfod^ten  (Seite  161  ff.).  S  a  o  o  i  f  i  e  r '  ö  2(nfid)t,  ba^  baS  ^^logif!on 
nicf>t  cpiflire  unb  feine  2(nnal)me  unricljtig  fei,  njurbe  jroar  »on  Staf)!'^ 
2(nf)angern  l)eftig  befampft  (Seite  146  ff.),  unb  bie  ^f)lcgi|!ontl)eorte  felbf! 
fe{)r  t)erfd}iebenactig  abgeanbert,  um  fie  mit  bin  neueren  ßntbecfungen  in 
©inflang  ju  bringen  (Seite  155  ff.),  allein  ba^  antipljlogiflifdje  SpfJem 
bel)ielt,  Äirtran'S  unb  ^  r  i  e  fi  l  e  p '  ö .  l;artna(f iger  S3ertl)eibigung  (Seite 
161  ff.)  ungeaditet,  bie  £)becl)anb  (Seite  160  unb  164),  unb  in  unferem 
3af)rf)unbert  finb  nur  feiten  linfidjun  auSgefprocljen  ivocben,  \vild)i  an 
bie  2rnnal)me  beg  ^()logi|lton6  nodj  erinnern. 
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3)te  genauere  Unterfud)ung  ber  atmofpf)arifd)en  5?uft,  bie  Untecfd)eij  «ini.üung. 
bung  anbecer  ©aparten  mn  i()c  unb  iia^  ©tubtum  ihrer  (Ji9cnf4>aften  i)ahm 
eigentlid)  ber  (5f)emic  i()ren  je^igen  d^arafter  gegeben;  biejenige  9tid)tung  in 
ber  (5f)cmte,  tveldje  ba§  je|ige  Zeitalter  einleitete,  rourbe  a[ö  bie  pneuma^ 
tifcf)e  unterfdjieben,  tr>ci(  ber  Umj!urj  ber  ^f)[ogi|lontf)ecrie,  bie  @eltenb= 
mad)ung  beg  antipf)(ogi)!ifc{)en  ®i)ficm^,  au^er  auf  ber  SSerurffic^tigung  ber 
£luantitatö»erf)attnin'e  bei  ben  d)emifd[)en  ^roceffen,  üorjugtid)  auf  ber  ge= 
naucren  ßirfenntnif  ber  ©aparten  beruf)te. 

@el)r  fpat  erfi  tt)urben  bie  @afe  ©egenf^anb  genauerer  gorfd^ung,  unb 
(ange  bauertc  eö,  biö  man  nur  an  bie  (Sfijlenj  üon  ©afen,  bie  üon  ber  ge= 
meinen  2uft  wefentlicf)  üerfdjieben  feien,  glaubte ;  lange  3ett  gaben  bie  3)?e- 
talle  unb  il)re  3}erbinbungen  bie  {)auptfacf)licl)ffen  ©egenflanbe  ah,  an  meldten 
djcmifd^e  Unterfud)ungen  angefJellt  tt)urben,  biö  gegen  ba^  ßnbe  beg  üorigen 
3al)rl)unbert$  ba^  ©tubium  ber  üerfdjiebenen  ©aparten  bie  allgemeine  2(uf= 
merf famfeit  ber  6l)emifer  auf  ftcb  jog ,  wo  benn  aud)  in  furjer  3fit  eine 
grofc  Stenge  berfelben  entbecft  unb  bie  n)id}tigl!en  unter  if)nen  batb  if)rer 
d)cmifcl)en  ^f^atur  na<i)  genauer  erfannt  würben. 

®e{)r  burftig  mar  bie  Äenntni^  ber  (uftformigen  Äorper   in   älterer  Äcnntniff«  b.car. 

tcn    übet    tuflföt« 

Seit  —  Sßielen  ^f)ilofopf)en  galt  fd)on  oor  ^liniuö  bie  £uft,  n?ie  audj '"'ä' ^^''i'"- 
bag  'Jener,  alg  ein  leidjteö  Slement,  roeldjeg  ben  bamatigen  S3egriffen  gemap 
nac^  oben  jfrebe,  Jtjaf)renb  bie  Srbc  unb  ba§  5Baffer  fdjnjetc  Elemente  feien, 
b.  f).  ein  SSefireben  f)abe.n,  ftd)  txad)  unten  tyn  ju  bewegen.    2)od)  na^m 
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«enntniffc  bn'Ku  mm  ttti ,  hk  Suft  foiine  alt  bec  58i(bunq  x>on  Äorpecn  2Cntf)ett  neftmen,  in 

tm   übet    lufifiit«  '  '  o  r  /  /  ' 

mige  Sotper.  jfj^g  sjj^ifcjjung  mQii)in.  9Sal)renb  aber  nad)  tiefen  2Cnfid[}teit  SSte(c  bec 
2uft  bie  (Sd)tt)erc  abfpcad)en,  fd}einen  TTnberc  au6  becfelben  ^i\t  fi'e  alS 
fd)n>ec,  a[g  einen  £)cu(f  nad)  unten  auöubenb,  betrad)tet  ju  f)aben;  fo  \vt- 
nigflten^  fdjeint  fd)on  SßitcuoiuS  baö  ^fuftractöfieigen  beö  ^OSaffecg  in 
pumpen  ju  ec!lai-en.  SBaö  bte  d^emifdien  (Sigenfd)aften  bec  gaöartisen 
Äorpec  angef)t,  fo  liegt  f)iecü6ec  auö  jenec  fcu^en  ^t\t  tvenig  üoc;  baf  bie 
Suft  juc  Untecf)altung  be^  Seuec6  not^irenbig  tff,  »ac  ecfannt;  bap  (uftac- 
tigc  «Stoffe  üon  benen  bec  gemeinen  Suft  oecfdjicbene  (figenfd^aften  f)abcn 
fonnen,  f)attc  man  g[eid)falI6  bemecft;  fo  fpcidjt  ^liniuö  baüon,  ba^  an 
mand)en  SDcten  ecj^icfenbc,  an  anbecen  bcennbace  ßuftacten  auö  bec  (5cbc 
aufjleigen. 
Äennttiis  iuftfi5t=         £)ie  Äenutttip  bec  ©a^acten  madjte  in  ben  folgenben  3af)c()unbecten 

niiget   ftötvet    bti 

Ben  MrabctTt.  ^y^  geringe  §octfd)cittc.  5Bag  bie  TTrabec  bacubcc  miften,  ifl  uns  tüiebec 
jn)cifet()aft,  ia  ben  fpatecen  (ateinifdjen  Uebecfe^ungen  il)cec  ®d^ciften,  »vaö 
btc  SSebeutung  etnjelnec  2(uSbcü(fe  angelet,  fef)c  ju  miptcauen  ifl.  S3ei  ben 
3(benb[anbecn  micb  t)on  bem  14.  bis  17.  3a{)c^unbect  jebeS  @a6  meifl  al6 
Spiritus  obec  flatus  bejeid)net ;  bec  ecflecc  2(uSbcucf  ft'nbet  ftd)  in  gleidjec 
SScbeutung  Ui  ^liniuS,  reo  bie  auS  bec  @cbe  aufjleigenben  ecjfidenben 
©aöacten  als  spirltus  letales  bejcid)nct  ttjecben.  SBenn  bie  Ueberfe^ec  beS 
©cbcc  im  16.  3a^ct)unbert  bcS  ^rabecS  SSegciff  burd}  biefeS  ©oct  cid^tig 
tviebecgcgcbcn  i)ahin,  fo  irill  eS  faft  fd)cinen,  alS  ob  biefec  fd)on  ubec  gaSac; 
tige  Äocpec  einige  Äenntnip  gef)abt  l)abe.  3n  l>fni  (Eingänge  ju  bec  Sum- 
ma perfectionis  magisterii  fpcid)t  cc  t)on  ben  (5l)emifern,  in  mld)  tjec- 
fd)icbenec  SBeife  unb  auS  trie  Decfd)iebenen  Äorpecn  biefe  ba^  Wllttil  juc 
SiJietallüccebtung  bacjujleüen  üecfudjten,  unb  and)  de  supponentibus,  in 
splritlbus  artem  fore.  (Sc  fagt  l)iec:  Sunt  et  alii  nitentes  sese  in  ex- 
perlentlis ,  spiritus  in  corporibus  figere ,  sed  eisdem  delusio  similiter 
angarias  attulit  et  desperationem,  et  coacti  sunt  ex  ea  hanc  scientiam 
non  esse  credere,  et  contra  eam  arguere.  Est  enim  turbatlonis  illo- 
rum  causa,  atque  sedulitas,  quoniam  in  infusione  corporum  spiritus 

ita  diiiiittunt,  nee  eis  adhaerent,  imo  asperitate  ignis  aufugiunt. 

Accidit  similiter  et  quandoque  delusio,  quia  et  secum  corpora  ignem 
effugiunt,  et  hoc  est ,  cum  non  fixi  spiritus  corporum  profundo  In- 
separablliter  adhaeserunt,  quoniam  volatills  summa  superat  summam 
fixi. Tota  illorum  probatio   haec  est:    Si  corpora  vultls  con- 
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verlöre,  liiuc  si  per  alkjTiam  inerliciiiam  fieri  hoc  sit  possihile,  per  «,„„,„1^  rufiföt» 
Spiritus  ipsos  licri  necesse  esl;  scd  ipsos  non  lixos  corponbus  utililer  tm  iirat-an, 
adhaerere  non  est  possibile;  Immo  fiigiuiit  et  ininiunda  reliiiquunt 
lila.  Ipsos  aiilem  fixos  non  est  possihile  inyredl,  cum  terra  facti 
sunt,  qnac  non  infunditur,  et  tarnen  inclusi  corporihus  fivi  apparenl, 
non  iainen  sunt.  Aut  ah  eis  rccedunt  ipsis  manenllhus,  aut  amho 
simul  confugiunt.  ©old}«  ®tcIUn  fcf)einen  am  t)erflanblid}ilcn  ju  irecbcn, 
ivenn  man  imtcr  Spiritus  ®aö  t)cr|lcf)t,  mie  man  bic^  ax^dj  o^i\):)C[\\  i)at, 
allein  tiefe  ^(uategung  ifl  notbtrenbtg  of)ne  (Sinfid)f  in  bic  arabifd}en  (3d)rif= 
tcn  fef)c  unf:d)er,  \ic^  baruntec  a\x<i)  (Sauren  ober  h\)n[\&)Z  Jlorper  üerfianben 
fein  fonnen.  «Sold}«  ©teilen  ftnben  ffrf)  inbe^  bei@eber  nod)  ofterg;  fo  j.  58. 
fagt  er  in  berfetben  (Sd)rtft,  föo  üon  bcc  (Sublimation  bic  Otebc  ifl :  laven- 
tio  vasls  aludelis  est  ut  fingatur  vas  de  vitro  spissum,  de  alia  enim 
materia  non  valeret,  nisl  forte  siniills  esset  substantiae  cum  vitro; 
solum  enim  vitrum  et  slbi  simile,  cum  porls  careat,  potens  est  Spi- 
ritus teuere  ne  fugiant  et  extemiinentur  ab  igne. 

S5et  ben  abcnblanbifdjen  2((d)cmif!cn  ftnbet  ftd)  nur  wenig,  wcii  für  ««nnmiir«  fc" 

j  2lbenl)lnnb«t  hii  in 

bie  @efd)id)te  ber  Äenntniffe  über  hk  ©afc  im  3l(Iüemeincn  öon  SnterefTe  f*' »'■""  »«^  i?- 
»rare;  bod)  l)errfd)te  [d)on  fru^e  bie  TTnfidjt,  üon  ber  gemeinen  Suft 
in  if)ren  (5igenfd)aftcn  abn)eid)cnbe  luftformige  .Körper  feien  nic^t  trefentlid) 
t)on  berfelben  yerfdjieben,  fonbcrn  nur  in  golge  üon  S3cimifd)ungen.  Sold^e 
luftformige  Äorper  jlellfe  man  jn?ar  bamalö  nod)  nid)t  funjllid)  bar,  allein 
man  beadjtete  bod)  Vu  natürlid)  üorfommenben ,  unb  bie  @int{)eilung  ber 
©aöarten  in  jroeiertei  v£;inftd)t,  in  atf)embare  unb  nidjt  atfiembare,  unb  in 
entjunblid)c  unb  nid^t  ent5itnblid)e ,  f am  bamalö  in  3(ufnal)me.  S5on  ben 
in  SSergtrcrfen  üorfommenben  ©aöartcn  unterfd)eibet  SafiliuS  SSalcn  = 
tinuö,  in  feinem  legten  Sejiamente,  bie  entjünblid)en  alö  SSeitritterung, 
unb  bic  erf!ic!enben  alS  5Betterfa|,  unb  biefc  (5igenfd)aftcn  bcru{)cn  auf  gc^ 
wifyen  25eimifd)ungen  ju  ber  gemeinen  Suft;  er  fagt  j.  S3.  ^^\iCi^  ijl  ixhix 
n)ol)l  JU  merfen,  ba|j  ha^  ^Setter  barum  SSetter  l}ci^et,  ha'^  eg  nidfjt  eine 
lautere  l^uft  ift,  mte  l)ier  oben  W\  uns,  fonbern  eö  fül)ret  immer  ctinaS  mit 
fid),  \>o.i  ba  bider  unb  bem  SO?cnfd)en  fd}abltd)er  ifl,  als  bic  2uft  {)ier  oben.« 
2)en  bei  d}emifd}en  ^Jperationen  fidj  bilbenben  ©aparten  mürbe  ivenig 
Scad}tung  gcfdjenft;  nal)m  man  aud^  eine  ©aSentivirflung  n)al)r,  fo  be- 
5eid)netc  man  biefe,  ol)ne  weitere  Unterfud)ung ,  aii  ein  ^crüorbrec^en  »on 
Suft.     ©0  ern)al)nt  ^aracclfuS  ber  ©aöentmicflung  U\  ber  ^(uflofung 
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?(benbl(in6ft  biöin 

"''sdduntm/'''  ^'''^  9t«ic()fa(l§  auf  btc  crjiicfmbcn  unb  cntjunblid)m  ©cubentrettec  ein ;  auf= 
mecffamec  war  Surquet  bc  S!)?apecne,  tt>eldE)Ct:  um  1650  in  feiner 
Pharmacopoea  bie  (Jntjunblidjfeit  bec  ouö  ©fen  mit  (Sd)n)efelfaut:c  ftd) 
cntn)i(felnben  2uft  ^ect3ocf)ob.  —  Unbead)tet  blieben  3-  9^ep'^  fd[)one  Un= 
tecfudf)un9en  (1630);  er  bereite  fudfjte  bie  2Cnffd)t,  baf  bie  Suft  fdjnjec  fei, 
burd)  SSecfudje  ju  befTatigen,  ba  ein  @efdp,  in  tt)e(c{)eö  man  mit  Äraft  £uft 
gepreßt  ^aht,  babucd)  fdjroecer  mecbe,  unb  im  @egentf)eil  [eidjtec,  rocnn  au^ 
if)m  bucd)  ©cf)i^cn  2uft  aufgetrieben  irorben  fei;  ebenfo  bef)auptetc  er  U- 
teitg,  bie  Suft  fonnc  SSerbinbungen  eingef)en,  in  n^eld^en  fte  ungemein  x>n- 
bid()tet  fei,  unb  oon  if)rem  Zutreten  leitete  er  bie  @ett)id}t6junaf)me  bei  ber 
SSerfalfung  ber  ^(talU  ah  (ügl.  ©eite  131  ff.  biefeg  3:f)eilö). 

untltfuilTn""  ©enauere  §^orfd)ungen  über  bie  @afe  ftedte  gegen  bie  SO?itte  beö  17. 

Sa^r^unbertö  t)an«^elmontan;  ju  bem,  voa§  in  S3ejug  {)ierauf  fdjon 
im  I.  3:f)eile  («Seite  121  f.)  mitgetf)eilt  rourbe,  nsollen  wir  l)ier  nod)  Sinigeö 
nadjtragen. 

SSan  «^elmont  unterfcf)ieb  bie  luftartigen  S'uff'gf ^iten ,  n^eldje  in 
if)rcn  ßigcnfdjaften  t)on  ber  gemeinen  Suft  abtrcic^cn,  unb  bod^  und)  feine 
^Dampfe  finb,  juerft  alö  @afe.  liefen  ^f^amen  gab  er  in  Ermangelung 
eineö  anbern;  paradox!  Hcentia,  in  nominis  egeslate  halltum  illum  (bie 
ft'cl)  enttt>i(felnbc  Suft)  Gas  vocavi,  non  longe  a  Chao  veterum  secre- 
tum.  5D3of)er  ia^  5Bort  5unad)|l  genommen  ift,  m\^  man  nid)t;  nad^ 
Sunif  er,  bem  befannten  ®d)uler  ©tal)rö,  foll  eö  au6  @afd[)t,  bem 
bei  ber  @al)rung  entjlte^enben  ©d^aume,  abgeleitet  feien.  —  X)k  @afe 
i)idt  »an  v^clmontfur  ©ubfianjen,  ml(i)t  oon  ber  2uft  roefentlidE)  t)er= 
fd)ieben  feien;  fi'e  feien  namentlid)  bidjter,  allein  fte  feien  il)rerfeitö  weniger 
bicl)t  als  bie  eigentlidjen  Stampfe.  Sat  mihi  interim,  sciri,  quod  Gas, 
vapore,  fuligine,  stillatis  oleositatibus  longe  sit  subtilius ,  quamvis 
multoties  aere  densius.  SSon  ben  £)ampfen  unterfd^eibet  er  aber  hk  @afe 
fef)r  beflimmt,  inbem  er  bie  le|teren  als  nid)t  conbenftrbar  beftnirt:  Gas  est 
Spiritus  non  coagiilabilis ;  er  wieberl)olt  biefeS  SJJerfmal,  wo  er  Don  ben 
©aSarten  fprid)t,  bie  er  gemeinfd)aftlicf)  als  Gas  sjlvestre  bejeid^net  (alle  il)m 
befannten,  meldije  unentjunbbar  ft'nb,  unb  bie  S^i^ninic  unb  ba^  2(t^men 
nidjt  unterl)alten) :  Gas  sjlvestre  slve  incoercibile ,  qtiod  in  corpus 
cogi  non  potest  visibile.  ^Tuf  ber  D'Jidjtconbenftrbarfeit  beruf)t  bie  Qu 
9enfd()aft  ber  @afe,  bei  if)rer  @ntmi(flung  mit  Ueberwinbung  aller  ^inber^ 
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niffc  ftd)  einen  Tfuömc;}  ju  Dccfdjaffen :  Czos,  vasis  incoörcibile,  foras  in  a^n  .fjfimoni'i 
ai'rem  prorumpit;  unb  cuicl)  btc  ^ißirfung  bcä  @cl)icppulüerö  btml)t  bacauf:     >'t'cc  oinff. 
Historiam  gas  exprimit  proxime  pulvis  tormentarius. 

SSan  ^elmont  crbadbtc  ftd?  feine  SSotnd)tiing ,  um  bie  @afe,  becen 
(5j;ijTenj  er  bcobadjtete,  aufzufangen  unb  genauer  ju  flubiren.  ©eine  5Ba^r= 
nef)mungen  fi'nb  bep^alb  oft  unüollfommen ,  feine  Buf^irnmenfaffungen  \)er= 
fd)iebenec  @afe  unter  bemfclben  Flamen  unrtd)tig,  wie  mir  biee  im  I.  2:()eil 
(«Seite  121)  bereite  bemerften.  2fnbererfeitg  uberrafd)en  feine  7{ngaben  aud) 
tDieber  tfjeilireife  burd)  i()re  9vid)tigfeit ,  mie  au^  bem  a.  a.  D.  S5erid)teten 
fierüorge^t  unb  fid)  bei  ber  @efd)id)te  ber  einjetncn  @afe,  ber  Äot)(enfaure 
nament(id),  nod)  befonber^  ergeben  roirb.  S3an  ^elmont  erfannte 
bie  ()auptfad}lid)(Ten  llm|!anbe,  wo  ftd)  befonbere  @afe  bilben;  er  1:)ibt  a(g 
fold)e  ^er\)or:  bie  23erbrennung,  bie  @af)rung,  bie  gaulnip,  bie  (Sinmirfung 
t)on  (Sauren  auf  SO?etalte,  falfartige  Äorpcr  u.  a. 

(5§  nnirbcn  oben  bie  3Cngaben  oan  JP)e[mont'ö  jufammengefteUt, 
mldji  über  bcn  Unterfd)ieb  jmifd}en  @afen  unb  £)ampfen  ?Cuffd)[u^  geben. 
^6  ijl  f)ier  nod)  ©nigcö  baruber  nad)jutragen,  weit  bie  2(nftd)ten  über  ben 
llntcrfd)ieb  jreifd)en  ©afen  unb  £)ampfen  für  bie  @efc^id)te  ber  (Jrfenntnip 
ber  erftercn  üon  9Bid)tigfeit  if^.  93an  ^elmont  flatuirt  einen  Unterfd)ieb 
5ivifd)en  Suft  unb  @aö,  unb  jrt)ifd)en@a6unb2)ampf ;  er  leugnet  bejTimmt, 
ha^  fid)  bie  Suft  je  ju  Sßaffer  conbenftrcn  fonne  (og(.  unten  über  bie  23er= 
tvanblung  beiber  in  einanber),  aber  er  glaubt,  bap  @aS  in  3)ampf  ubergel)en 
fonne,  unb  biefer  I5ampf  fonne  fobann  ju  glufpgf eit  trerben.  I5ie  2(uöbunj!ung 
beö  falten  Sßafferö  bejeid^net  er  alö  @ag,  auS  warmem  5ßaffer  jTeige Dampf  (va- 
por)  auf.  Unter  leljtcrem  t)erftef)t  er,  waß  mir  Sunjlt  nennen,  fein  jertf)cilteö  SBaf* 
fer;  ber  vapor  aber  geF)t  nad)  if)m  in  @aö  über,  nid)t  burd)  bie?Barme,  fon= 
bem  burd)  Aalte;  bieSBolfen  ftnb  Sampf,  unb  fte  werben  ju  @a6  (ber  ^im: 
mel  wirb  l)eitcr)  bii  ^alu.  ®aö  fann  aber  nur  wieber  ju  2Baffer  werben, 
wenn  eö  juüor  in  S>ampf  üerwanbelt  war;  biefe  Sßerwanbtung  ge{)t  in  ber 
^tmofpf)are  t»or  ftd),  aber  fte  würbe  üieUeid)t  nid)t  eintreten,  wenn  nid)t 
nod)  ein  anbereg  2fgenö,  ba^  Blas  codi  ober  stellarum,  tl)atig  Ware. 

TCuf  biefe,  nid)t  immer  flaren,  TTeu^erungen  über  ben  Unterfd)ieb 
jwifd)en  Suft,  ®aö  unb  2)ampf  folgen  fpater  eine  9)?enge  »on  5)?einungen, 
welche  bie  2Serl)altniffe  jwifd)en  biefen  Äorpern  fef)r  üerfd)ieben  beuten ;  nod) 
t)or  funfjig  Sal)ren  waren  nid)t  wenige  (5f)cmifer  ber  2(nftd)t,  alles  @ewid)= 
tige  in  ben  @afen  fei  SBaffer,  alle  @afc  feien  nur  oeranbertc  Dampfe. 
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£)aö  (Stubium  bec  luftartigen  (Subjlanjen  getvann  ein  üermel^rteg  ^n- 
tcreffc,  nad^bcm  burd)  Soricclli  (1G43)  bie  ®d)trcre  bec  Suft  aupec  ^'^Jetfel 
gefegt  mar.  ^Cuögejeidjnete  ©elel^rte  begannen  jc^t  ffd)  mit  Unterfudiungen 
über  bie  atmofpI)arifcf)e  Suft  ju  befdjafttgen ,  unb  im  Sufammen^ange  bamit 
auc^  mit  ber  Unterfud)ung  anbercr  ©aparten.  Unter  if)nen  ijl  üorjuglirf) 
■bdijU'«  Betfu j)e  58 0 p t e  ju  nennen,   roetdjer  über  bie  95eranberung  ber  Suft  burd)  SSerbren^ 

übet  &aji. 

nung  fdjone  33erfud)e  anlle[lte(tigl.  «Seite  136  f.);  tras  er  über  funfllid)  bar= 
juf^ellcnbe  ©aparten  raupte,  üerojfentlid)tc  er  oorjuglid)  1680  in  feiner 
2(bf)anb[ung :  Continuation  of  new  Experiments  pliysico-mecbanical 
touching  the  Spring  and  Weight  of  the  Air  and  their  Effects;  the 
second  part,  wherein  are  conlained  divers  Experiments  made  both 
in  compressed  and  also  in  factitlous  Air  etc.  5Ba^  "oan  ».^etmont 
@ag  genannt  'i:)atti,  bejeid)nete  $8op[e  ciH  factitious  air,  crfim|Te(te  2uft. 
SSei  feinen  Unterfud^ungen ,  ob  Suft  funfilid)  f)erüorgebrad)t  trerben  fonne, 
fammeltc  er  a(g  einer  ber  (Scflen  ein  fid)  entn^icfetnbeö  @aö  in  gefd)loffenem 
9taume;  um  bie  S)?6glid)feit  einer  fold)en  JP)eri:?orbringimg  ju  beiveifcn,  lapt 
er  einen  ©la^folben  mit  üerbunnter  ©djtuefelfaure  fuKcn,  einige  (5ifenjlu(fe 
I)incinn)erfen,  fogteid)  hai  @efap  fd^tic^en  unb  mit  ber  ■SO'Zunbung  unter  ber 
£)berflad)e  berfelben  glufftgfeit  in  einem  anbern  @efap  offnen;  balb  fudc 
ftd)  atöbann  ber  ©taöfolben  ganj  mit  Suft.  liik'm  obgteid)  S5op(e  oon 
ber  fo  enttrirfelten  ?uftart  raupte,  bap  ftc  entjünblid)  ifl,  ftnbet  ftd)  boc^ 
nic^tö  in  feinen  ®d)riften ,  raonad)  er  ben  neuen  Äorper  al^  trcfentlid)  Don 
ber  gemeinen  Suft  üerfd)icben  angefc^en  f)atte;  baffclbe  gi(t  f)inftd)tlid)  feiner 
2(uöfprüd^c  über  bie  bei  ber  @a{)rung  ober  auö  ÄoraKen  mit  Sffig  fic^  ent' 
wicfelnbe  Suftart,  bercn  crjTicfenbe  (Sigenfd)aft  er  gIeid)n?o{)l  fannte. 

ülosi)  anbere  engtifd)e  @e(ef)rten  befdjaftigten  fid)  bamalö  mit  bec  2fuffamm= 
(ung  unb  Unterfud)ung  ber  ©aöarten.  S3  o  i)  l  e  tenf te  1664  bie  2fufmerffamfcit 
ber  Sonboner  (Societat  auf  ben  luftformigen  <Stoff,  ivetd)er  bei  ber  3fufIofung 
2ßt!n'«  33ftfucf,f.  oon  2fufterfd)aa[en  in  Sffig  fid)  cntmicfelt,  unb  ba(b  barauf  mad)te  3Bren  *) 
ben  2Sorfd)lag ,  eine  gaf)renbc  gtüffigfcit  in  eine  g(afd)c  ju  t^un ,  an  beren 
9)?ünbung  man  eine  mit  einem  ^al^ne  üecfef)enc  SSIafe  befcfttgen  fode,  um 


*)  S^rif!c))I)  Sßren,  einer  ber  gelet)rtcftcn  unb  t)erül)mtc)len  9lvcf)iteften,  umv 
1632  tu  2BtUf()ire  geboren.  (Sr  wax  ^rcfeffor  ber  9lt1vonomtc  an  bem  ®veö- 
t)am=(5ü[Iege  ju  Sonbon,  unb  f^iitev  ju  Ovfovb;  in  bev  3}{atf)ematif  unb  fafl 
in  alten  ßJveigen  ber  9laturiin|fcnfc^aft  jetd)nele  er  ftc^  bur(^  felbftflänbige  Un-- 
terfuc^ungen  auS,    (Sr  ftarb  1723. 
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bic  ftd)  entivtcFe(nbc  i'uft  aufjufangen.  S5c!annt  wav  ihm  and),  ba|?  5ßetn=  wrctr«  T^tfu^e 
)rfino(  nitt  ©aurcii  btcfelbe  Suftart  (tefm^  unb  bafj  biffc  üom  SBaffer  abfor= 
birbar  fei.  ^JCud)  mad^te  er  tioi-  bei*  ©ocicrat  bcn  93crfud),  in  einec  jtveil)al= 
fio^m  %lafd)C  IHift  ju  cmbinbcn ,  an  bmn  einer  £)effnun9  ''•"*^  fölafe  befc= 
fügt  ir>ar,  unb  burd)  beren  anbere  ©d^eibetvaffer  auf  2fujlerfd)aa(en  gegoffen 
ivurbc ;  er  jeigtc  jubem ,  bap  biefe  2uftart  Don  ber  auö  Äupfer  mit  @djeibc= 
wafj'ec5uert)a(tenbcn  »)erfd)icben  fei,  ba  bic  letztere  nid}t  Dom  ?Baffer  \)erfd)(ucft 
werbe.  —  9)?apoiü  bcfprad)  in  feinem  Tractalus  de  sal-nitro  et  splriuioj.'ai)on.'«xntfuc(,.. 
nitro-aereo  1669,  ob  2uft  fünftlid)  erjeugt  werben  fonne;  fein  2fpparat, 
um  f)ierfur  ben  SSemeiö  ju  fu()ren,  war  ganj  ber  eben  befdjriebenc  Don  S5ople; 
9)?ai)0ix>  fammelte  barin  i>ai  auö  Sifen  mit  ©alpeterfaure  unb  baöauö  (Jifen 
mit  Derbünnter  ©d}tuefe[faure  ftd)  entiricfcinbc  @a^.  $öon  ber  erftern  ?uft= 
art  meinte  er:  licet  aura  a  spiritu  nitri  et  ferro  mutuo  exaestuantibus 
producta  In  liquorem  nunquam  commigrabit,  vix  tarnen  credendiim 
est,  eam  revera  aerem  esse,  unb  Don  ber  (entern:  utrum  aura  Islius 
modi  revera  aer  sit  nee  ne,  non  adeo  facile  est  intelleclu.  2(((ein  er 
entfd)ieb  fid)  nid)t  bejümmt  baruber.  3wifd)en  bcn  beiben  Bunfflid)  bereiteten 
®aöarten  bemerkte  er  ben  Unterfd)ieb,  ta^  bie  auö  (Jifen  mit  @a[peterfaurc 
frifd)  bereitete  tf)ei(weife  Don  ber  gluffig^eit  abforbirt  werbe,  bie  axii  ©ifcn 
mit  (Sd)wefelfaure  aber  nid}t.  —  3u  einer  bejümmten  Unterfdjeibung  Don 
©afen  al^DonberSuftwefentlid)  Derfd)iebenen  Körpern  gelangtet)?  apow  nid)t. 
33ielc  ?rnbere  t{)ei(ten  ju  jener  ^tit,  um  1670  big  1690,  25eobad)tun= 
gen  über  Suftarten  mit,  meijl  aber  über  natürlid)  Dorfommenbe,  unb  bic 
2fngaben  gingen  nur  auf  bie  erfftcfenben  (Jigenfd^aften  ober  bic  (Jntjünblid); 
feit.  Da6  fimjltlid)  bargejTeUte  fof)(enfaurc  @aö  unterfud)tc  norf)  Sof)ann 
S3crnoul(i  *)  in  feiner  Disserlatio  de  effervescentia  et  fermentatione  3of).  «ecnouai-« 

p  !Cttfuri)f. 

(1690);  er  entwirfette  eg  auö  treibe  mit  «Sauren,  unb  wanbte  ju  feiner 
2(uffammlung  einen  ganj  af)n[id}en  ^fpparat  an,  wie  fd)on  SD^apow  unb 
SSoplc  i{)n  gebraud)t  f)atten.  lieber  bie  djemifd^e  ^'^atur  biefer  ^uftart  gab 
inbe§  and)  S3ernou(tt  feinen  ^Cuffd}[u^ ;  bie  SSereitung  berfelbcn  fahrte  er 
nur  alö  SSeweiö  an,  ba^  in  feften  Jlorpern  Suft  cntt)a[ten  fein  fonne. 


*)  3cl)aitit  53crncuni,  fetteren  ^^u  53afef  1667,  gel)ört  ber  burc^  fo  inefe 
au^ßcjcidjtifte  3)iat(}cmrtttfer  krüfjmtcit  ^nmiltc  btpfeö  StJaiiicnö  an;  aiidj  n 
bcf^iiftiijte  ftd)  v^crjugöiinifc  mit  EWatf^cmatif ,  \v(isij(  5Biffeii[c^aft  er  alö 
l^rofeffov  iHMt  1693  an  ju  SBolfcnlnittcf,  iUMi  1695  an  jii  ©röningen  unb  von 
1705  an  ju  93afet  (e^rte,  wo  n  1748  ftavb. 
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$a(.ö'iititetfu(f)un»         Um  SSicleö  tveitcc  tüurbe  bic  Chemie  bec  @afc  burd)  43citeg  ♦)  ae= 

gen  iibet  OJnfc.  ^  '  '    ^ 

brad)t;  [eine  93eobnd[)tun9en  über  biffen  ©egenffanb  legte  er  nieber  in  feinen 
Vegetable   Statlcks,    or   an   Account  of  sonie  statical  Experiments  on 

the  Sap  in  Vegetables, ;  also  a  Specinion  of  an  Attempl 

lo  Analjse  the  Air,  bj  a  great  Varietj  of  Chyniico-Statical  Expe- 
riments (1727).  3n  jtrei  S3ejief)unsen  jeid}nen  ftd)  feine  Unterfud}un9en 
üor  benen  feiner  ^ßorgangec  au^;  er  roanbte  einen  beffern  2fpparat  jur 
•Darjlellung  unb  ^fuffammlung  bcr  @afe  an,  unb  t)erfud)te  juerjl  quantita= 
tioe  SSejlimmungen,  \va^  bie  SJiengen  t>on  &a$  betrifft,  tt)eld)C  bei  d)emi= 
fd^en  ^Operationen  f)ert)or9ebrad}t  ober  t)erfd)(U(ft  trerben.  2Ba()renb  bie  fru= 
()eron  6{)emi!er  jur  Darf^ellung  einer  ?uftart  meift  baffelbc  @efaf  jur  QnU 
btnbung  unb  jur  Tfuffammlung  benu^t  ()atten,  inbem  fte  ein  ©la^gefaf 
mit  uerbunnter  <Saurc  füllten,  mit  ber  SO^unbung  unter  biefelbe  gluffigfeit 
taud)ten,  unb  unter  ba€  ©la^gefd^  treibe  ober  2)?eta(l  brad)ten,  —  trennte 
J^ateö  ba6  ®efap  jur  ßntiritflung  ber  @afe  uon  bem  Ovecipienten.  «Sein 
2(pparat  beftanb  auö  einer  9vetorte,  beren  langgezogener  ^aii  unter  bie 
9)?ünbung  eineö  ®laögefafe6  reidjte,  tt)eld)e^,  mit  Sßaffer  gefüllt,  Dcrfel)rt  in 
einem  großem  ©efafe  mit  ber^D^ünbung  unter 5ß]af[er  aufgehangen  tvar.  3" 
ber  OJetortc  unterwarf  er  üicle  (Subllan^en  ber  trocfnen  •Dejiidation ,  lie§ 
anbere  barin  gal)ren  ober  mifd)te  barin  öerfd}iebenc  Äorper;  er  njanbte  jletS 
bejlimmte  9)?engcn  ber  angeiranbten  ©toffc  an,  unb  beffimmtc  fo  genau 
wie  möglich,  mie  oiel  5?uft  ftd)  erzeugte.  JDie  erl^altenen  ?uftarfen  prüfte  er 
l)od)fteng  auf  il)re  @ntjünblid)feit  ober  baö  SSermogen,  bie  flamme  ju  un= 
terl)atten ;  oft  begnügte  er  fid)  bamit,  an  bem  ^robuct  nur  ben  luftfcrmigen 
(5f)arafter  nadjjuweifen,  fofern  eö  nid)t  fonbenft'rbar  fei,  fonbern  mit  bcr  ge= 
meinen  ?uft  glcid)e  Slajlicitat  f)abe.  Zn  bem  ©alpetergag  fannte  er  bie 
(Sigenfdjaft,  bei  S}?ifd)ung  mit  gemeiner  Suft  rot^  ju  trerben,  unb  eine  be= 
trad)tlid)e  9)?enge  baDon  ju  üerfcl^lutfen.  (5inc  grofe  3cil)l  ^on  ©afen 
ftellte  «^aleö  bar,  ol)nc  inbcf  it)rc  irefentlid)e  S3crfd}ieben^eit  von  bcr 
gemeinen  ^uft  einjufel)en ;  von  allen  ©aöarten,  bie  er  entivicfelte,  glaubte 
er,  ba§  fic  nur  tregen  getriffer  S3eimifc{}ungen  abn)eid)enbe  ßigcnfdjaffen 


*)  <Stci.)^au  43a(cö  tvax  1677  in  bcr  ©niffc^aft  Äent  geliorcn;  er  icibnicte 
ftd)  tnn  9eifili(^en  ©taube,  unb  ftarb  1761  ju  Oiibbiugton  alö  ^prcbiger  unb 
5Umofenier  ber  öcrtcittircten  ^rin.^cffin  von  Satcö.  ©eine  meificn  (!l;cmifä)cn 
5Bat)»:neI)muuyeu  cnt()ält  bcr  I.  ^Ijni  [einer  Statical  Essays  (Vegetable 
Staticks,  1727  juerjl  cr[d)iencn) ,  ivcnigcr  bcr  II.  (Uacmastaticks,  1733). 
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jcigfn ;  fo  »rar  er  bcr  50?finunc| ,  bic  £uft  trcrbe  burd^  i)ai  3ftF)mcn  ober  ba^  ««»(fo-  um.rfu. 

(tjungni  iibftöafe, 

S5rcnnen  nur  in  bcr  3frt  jur  fortgefefeten  Untert)a[tun9  biefcr  ^roceffe  un= 
tauglid)  9cmad[)t,  nlö  fi'c  burd)  fc()ablid)c  Stampfe  au^  bem  Sbterc  ober  bcr 
glammc  Dcrunreinigt  trcrbe ;  bicfc  SScrunrcinigungen  [ud)tc  er  au^  bcr  ticr= 
borbenen  Suft  abjufd)cibcn,  inbem  er  fte  burd)  ^^lanelf,  weldjcr  mit  oerbunn= 
ter^atilofung  getranft  trar,  ftreid}en  licp,  unb  er  glaubte  feine  S!)?einung  bef!a= 
(igt  ju  fmben,  a(ö  er  bie  fo  bef)anbelte  l'uft  roicbcr  gcfd)icfter  jur  Unter()a[tung 
beö  2(tf)menö  unb  be6  SScrbrennenö  fanb.  .^late^  glaubte  nod)  mit  feinem  2(p= 
parate,  ju  bcffen  guüung  er  nur5ßaffer  benufjtc,  ju  ftnben,  ba^  bei  ber(5imt)ir= 
fung  t>ieler  (Stoffe  auf  einanber  fid)  nid)t  ?uft  erjeuge,  fonbcrn  im  @egentl)eil 
nod)  5?uft  tterfd)lucft  trerbc.  (5r  glaubte  bicö  namcntlid)  ju  finben,  »renn  er 
faure  •Dampfe  in  bemfelben  entbanb,  hd  ber  (Sintrirfung  von  SSittiolol  auf 
©almiaf,  bei  ber  (5ntn)icflung  Don  £)ampfen  be6  brennenben  @d)n)efelg. 
dt  glaubte  bcf f)alb,  i>a^  in  allen  ®aurcn  Diel  ?uft  entl)altcn  fei,  unb  roanbtc 
bicfe  2rnftd)t  an,  um  bic  (Saöentroicf  lung  ju  erf  laren,  tt)eld)e  bei  ber  "JCuflofung  Don 
milben  2Clfalien  unb  ?i)?etallcn  in  ©auren  ftattft'nbet  (Dgl.  ®eitc  32  biefeg 
Sf)eilg  unb  ben  folgenbcn  3(bfd)nitt  über  5Baffer  unb  5Baffer)loff). 

llngead)tct  feiner  jal)lrcid)cn  35crfud)e  fam  alfo  ^aleö  bod)  nid^t 
ju  ber  ßrfenntnip,  ici^  cö  mel)rere  mefentlic^  Dcrfd)icbenc  Suftarten  giebt; 
in  etilem,  »ras  er  unter  luftformigcr  ©cftalt  erhielt,  glaubte  er  reine  ober  Der= 
unreinigte  atmofpl)arifd)e  ?uft  ju  fcf)en ;  ber  @d)luf ,  ju  »t)cld)em  \\)n  feine 
Unterfud)ungcn  füf)rtcn,  »rar  aud)  fein  anbercr,  al^  bap  er  ben  25croeiö  ge= 
liefert  ju  \)abtn  glaubte,  bie  ?uft  gel)e  in  bie  3ufammenfe^ung  bcr  meiffen 
©ubffanäen  ein ,  unb  fei  in  i^ncn  in  feffer  ©ejltalt  beftnblid) ;  fic  laffe  ftd) 
in  rerfd)iebencn  ©raben  ber  9?einf)eit  unb  bemgemdf  mit  rerfd)iebencn  (5i- 
genfd)aften  auö  ben  (Subftanjen  »rieber  crf)altcn.  £)ie  2uft  fei  alö  ein  traf)= 
reg  ©lement  an5ufef)cn,  »rcld)c6  materiell  jur  3ufnnimenfe|ung  ber  meiften 
Äorper  beitrage. 

3Clg  ein  Clement  betra(j^tetc  in  bicfem  ©inne  aud}  S5oerf)are  bie  !Bo„,,(,t,e.ö 2f„fi,^. 
^uft.  ^n  feinen  Elementis  chemiac  (1732)  f)anbelte  er  njcitlauftig  über 
bicfclbe,  mcl)r  aber  bie  p^pfifalifd)en  ßigenfd)aftcn  berfelben  atö  il)re  d)im\' 
fd)en  {)errorl)ebenb.  25oer{)are  befprad)  aud)  bic  fun|llid)c  (Srjeugung 
ron  Suft,  unb  »ranbte  ()ierju  einen  neuen  2(pparat  an ;  er  jlellte  namlid) 
bic  S3crfud)e,  ob  ftd)  iJuft  burd)  bie  (^inirirfung  jireicr  Äorper  auf  einanber 
cntroiif  elt ,  in  bem  Innern  einer  @lo(f  e  an,  auö  »Deld)er  er  bic  Suft  »orf)er 
aufgepumpt  f)attc ,  unb  auö  ixn  S5eobad)tun9en  an  bem  mit  bicfem  Otaumc 
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ajo«r()ni'«'ö2infi(i)>  communtcirfiiben  S5aromctcr  fd)(oj;  et-  auf  btc  SJJenge  bcc  ft'd)  cntbinbcnben 

un  libtt  ®aft. 

2uft.    Tibit  aud)  er  untcrfd}ieb  nod)  nidjt  bis  üeifd)icbfncn  l^uftacten,  ivcld)c 
et  fo  ecf)ic(t,  alö  lüffentlid^  üon  einanbci-  ücrfd)icbcn. 

ßbcnfo  ircnig  bic  aiibci-m,  junad}f!  auf  t{)n  folgenbcn  (5f)emifci-.  ®o 
mürbe  1750  in  ber  ^atrifcc  7ffabcmie  bec  2öiffenfd)af(en  ein?  '?(b()anb[ung 
Don  3Scnc(  übci'  btc  ©auecbrunncn  gclefcn,  srorin  ffets  üoi-au^Qcfe^t 
iDurbe,  bie  in  biofen  cnt()altene  l'uft  fei  mit  het  geiPof)n[id)en  atmofpf)arifd)en 

!Bia(f«  ■j(nfid,tfn.  einerlei.  ®d)arffinniger  war  SSlacf,  tre(d)er  (1755)  bei  feinen  3(rbeiten 
über  ben  Unterfc^ieb  än:>ifd)en  ben  at^enben  uub  mitben  2Üfalien  (ogl.  ®eitc 
32  ff.)  bic  .Kof)lcnfaurc  unter  bem  9^amen  ber  fiven  ?uft  a(ö  ganj  üerfdjieben 
üon  ber  atmofpI)arifd}en  erfannte.  Der  2(pparat,  bcffen  er  fid)  ju  if)rer 
^larftcKung  bebicnte,  nähert  ftd^  fdjon  fef)r  ber  f)eute  nod^  gebraud)lic^en 
pneumatifd;cn  3}orrid)tun(V  SSIacf  marf  f o{)lenfaure6  ©alj  ineinc®la6flirfd)e, 
tveldjc  eine  ocrbünntc  ©aurc  ent()ieU;  bic  ?^(afd)e  tvurbc  fd}nc([  mit  einem 
Äorf  verfd;[offen,  burd)  tt)eld)en  eine  fd)iüanen{)alöforniige  Ov6f}re  ging,  beren 
anbercö  (5nbc  unter  ein  mit  Gaffer  gefülltes  unb  in  5ßaffer  umgejlülpteö 
@efaf  taud)te. 

3n  bem  «Streite,  njeldjcr  ftd)  nad)  SS  lad  über  bie  llrfad)e  ber  Jtau|li= 
citat  ber  ?(lfalien  erl)ob  (»gl.  ©eitc  37  ff.  biefeg  Sl)eilö),  »varen  feine  2(nf)dn- 
ger  jroar  alle  barin  mit  \i)m  einDcrjlanben,  bafi  bie  milben  "UiUlkn  fid)  burd) 
einen  @el)alt  an  l'uft  Don  ben  a^enben  unterfd)eibcn ;  aber  SSerfd)iebenf)eit 
ber  2rnfid)ten  l)errfd}fc  baruber,  ob  biefe  in  ben  milben  2flfalien  entl)altenc 
:?uft  üon  ber  atmofpf)arifd)en  roefentlid)  verfd)ieben  fei,  ober  nid}t.  9}?ac!  = 
bribc  erflart  fid)  in  feinen  Expcrimcnial  Essajs  (17G4)  für  eine  tuefent- 
lid)e  Sßerfd)iebenf)eit  ber  ftpen  2uft  üon  ber  atmofpf)arifd)en ;  er  erfannte  ie= 
bod),  bap  bie  crfierc  in  f leiner  9}?enge  in  ber  le^tern  enthalten  ifl.  ^acquin, 
in  feinem  Examen  clicmlcum  docirinae  Mejerianae  (1769)  meinte  in= 
bcf ,  beibc  iJuftarten  feien  nid)t  rocfentlid)  üerfd)ieben.    Die   j^rage,   ob   ein 

Gat-enMfD's^nfirf).  fold)er  Unterfd)ieb  unrflid)  jlatt()aben  fonne ,  unterwarf  um  biefc  3fit  ^a- 

un. 

ücnbifl)  einer  forgfaltigcn  Prüfung ;  in  feinen Experimenis  on  facililous 
Air,  n)eld)e  1766  publicirt  würben,  jcigtc  er,  bap  jtvei  fold)cr  erfunflctfcn 
Suftarten ,  wie  er  bic  @afc  nannte ,  üon  ber  atmofpf)arifd)en  Suft  ganj  unb 
gar  Derfd)ieben  finb,  bic  ftpc  Suft  namlid)  unb  baä  ^Bafferjloffgaö.  Dod) 
»flume'i'jjnfidjtfn. meinte  nod)5)aume  in  feiner  Chymiecxperimcntalc  et  raijioime'e(1773), 
man  burfc  bie  ycrfd}icbenen  ^uftarten  nid)t  alö  cigcntf)umlid)C  f^toffe  un= 
terfud)en,   ha  fte  nur  2(banberungen  ber  gemeinen  2uft,  Söcrunreinigungcn 
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bcrfclbcn  burrf)  aufgelohte  frembartige  JVorpei-,  feien,  foubern  bic  ^orfd^ung  a^n.im.'ö'Mnfid^teti 

iilior  ©of«. 

muffe  auöfd;lief;lic(}  lUif  biofe  bei9emifd[)teu  Jlcr^jer  9ef)en ,  tt)elc()e  man  von 
bem  '2fufIofungöniittc[,  bcc  cigcntlidien  2nft,  ^u  ifolicen  ffreben  miiffe. 

Setgman,  lueldjci-  1774  Untccfud)uncien  ubec  bie  Äo()Ienfaure 
publicirte,  bie  if)n  fd)on  mef)rere  3i^f)rc  bcfd)afti9t  l)attm,  bctradjtete  biefelbc 
l)tec  alä  ein  ei9ent()üm[id)cö  ©aö.  —  ^riejllcp  fdjeint  bt\  feinen  et\tin  <vxu\iinfi -nn^H). 
93erfud)en  ubec  bie  @afe  (1772)  nod)  bie  2lnfid)t  Qti)abt  ju  baben,  fte  feien 
nur  veranberte  atmofpbarifd}C  ^uft;  trenigftenö  meint  ec  einmal,  jebe  »)ev= 
borbenc  (^ur  Unterhaltung  beg  ^ft^menö  nid)t  tauglidje)  ?uft,  —  möge  fie 
nun  bargeftellt  fein,  inbem  man  in  gemeiner  2uft  Äo{)len  üerbrannt  ober  9)?e= 
falle  üerfalft  u.  f.  iv.  l)abe,  —  laffc  ftd)  j^etö  bucd)  ©d)utteln  mit  SBaffer 
»vieber  ju  atbembarec  iuft  mad)en;  allein  er  roiberfprad)  felbft  balb  biefcr 
5)?cinung.  @pater  bef)anbettc  er  jlet^  bic  Derfdjiebenen  Suftarten,  X)on  WiU 
öjtn  er  eine  fo  grope  ^fnjaf)!  entbedtc  (wgl.  I.  Sbeil,  Seite  240  ff.),  alö 
lucfentlid)  »erfdjiebenc  Äorpec,  tu  inbef  ^i'fi^nimenfeljungen  unter  einanber 
fein  fonnen;  wk  er  bcnn  bie  entjunblidf^e  ?uft  alö  ^^'ogif^on  unb  ben 
©auer|Ioff  für  einfadjerc  ?uftarten  i)\tU,  bic  atmofpf)arifd)e  ?uft  für  ®auer= 
flojf,  ber  mit  ^pblogifton  tl)eilaHMfc,  ben  ©tidfloff  für  füld)en,  ber  mit  ^{)lo= 
giflon  ganj  gcfattigt  fei.  ©eine  2fnftd)ten  l)ifi'i't^fc  finb  inbeg  nie  ganj 
beutlid)  cnttt)icfelt;  bic  SSilbung  oon  ^Jöaffer  auö  (Saucrfioff  unb  5Baffer)loff 
fud)te  er  j.  23.  barauö  ju  crflarcn,  bap  bicfe  Suftarten  9Baffer  in  fid)  ent= 
galten,  unb  in  feiner  lef^^ten  ®d)rift:  tlie  doctrine  of  phlogislon  e.sia- 
blishcd  elc.  (1800),  erklärte  er  ftd)  gerabeju  für  bic  v^Tippotbefe,  ba^  5öaffer 
bie  Ojrunblagc  oon  allen  2frten  üon  ^uft  fei,  unb  bafj  alfo  ohne  baffclbe  feine 
berfclben  b(^rüorgebrad)t  werben  fonnc;  in  einigen  gallcn,  tvic  bei  ber  leid)= 
teil  brennbaren  £uft,  möge  ber  ©eljalt  an  ^JBaffer  tro()l  bem  ganzen  ®en)id}t 
beg  ©afcö  cntfprcd)cn.  —  @c^cn  n?ic  ab  Don  ben  tl)eorctifd)en  2(nfid)ten 
^ricftlcp'ö,  fo  ifl  nod)  baö  2}crbicn]lt  f)ccüor5u{)cben ,  n)cld)c$  er  ftd)  um 
bic  Cfiemic  ber  ®afe  burd)  3fngabc  bc^  pneumatifdjen  ^Tpparatö  enrorben 
bat,  ber  im  trefcntlid)en  nod)  unücranbert  nad)  feinen  2(ngaben  gebraud)t 
lüirb.  (5r  5uer|l  conftruirtc  bic  eigcntlid)c  5Bannc  mit  bem  «Support  fiic 
bic  mit  @aö  ju  fullcnbcn  ©cfape,  iücld)c  man  bi^b'''-'  unbequemer  burd) 
7lufl)angen  ober  in  abnltd)cr  2(rt  unter  SOBaffer  b'clt.  G"r  juerft  »vanbte  ben 
Sluedfilberapparat  an. 

Unter  ^riejllep'ö  ß^itö^""!!^"  traren  nod)  mehrere  (5()emifer  ber 
3(nftd)t,  eg  gebe  eigentlid)  nur  6inc  n?a()rc  £uft,  unb  bic  anbcren  @afc  feien 
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2(nfi*ten  über  Wut  ^D^obtficationcn  berfclbcn.    @g  grunbetc  fid)  btefe  2in[id)t  auf  ba§  SSors 

fönfe. 

urtf)eil,  tt)e[cl}e6  Jvic  bei  ben  TTnbangern  (Staf)['6  um  fo  tiefer  eingeiDuc» 
jelt  ft'nben ,  je  me()r  bic  ganje  ^()logi|!ontf)eorie  auf  einet  einjetnen  Knmn-- 
bung  biefcr  5!}?einung  becuf)te,  —  bafj  iiamtid)  alle  ^orpec  öon  gemeinfamen 
auögejeid)neten  Gigenfdbaften  9)?obtftcationen  ober  3ufaramenfe^ungen  (Sincg 
ÄorperS  feien,  bcc  qIö  \iet  cigent(id)e  Sragec  biefec  ßigenfdjaften  gelten  muffe. 
5^ad)  biefec  2fnftd)t  war:  in  allen  t)erbcennlid)en  ilorpecn  ein  ^l)logif!on,  in 
allen  (Saucen  eine  Ucfauce,  in  allem  2(e^enben  ein  ^aufJicum  angenommen 

OTncciutt-nfnfid).  trocben ,  unb  fo  meint  aud)  nodj  SOZacquer  in  feinem  Dictionnaire  de 
Chjmie  (1778),  ob  ec  gleid)  bie  t3erfd)iebenen  ©aöacten  getrennt,  al6  be= 
fonbece  Äocpec,  abf)anbelt,  bie  ganje  (2l)emie  fd)eine  il)m  bacjut^un,  ba^  eä 
nuc  eine  einjige  eigentlid}e  l^uft  gebe,  ebenfo  wk  eg  nuc  @in  geuec,  din 
5Baffec  unb  ©ine  (5cbe  gebe,  Wiläjz  le^tece  inbe^  nod)  nid)t  cein  bacgeftcllt, 
fonbecn  un6  nuc  in?fbanbecungen  unb  in  ßufammenfe^ungen,  n)eld)e  bie  oec-- 

saBoififr'ä  ■Hnficf).  fd)iebenen  (Scbactcu  becfelben  bacflellen,  befannt  fei. —  Saüoifiec  fpcad^  ffd) 

ten. 

bagegen  ffetö  bafuc  auö,  bie  @afe  fuc  reefentltd}  t)ecfd)ieben  ju  l)alten;  feine 
7in\id)t  tt)ucbe  mit  bec  2(ufnal)me  beö  antipf)logiftifd)en  (Spj^emö  bie  t)(i:\:' 
fd)enbe ;  bie  ®afc  gelten  »on  nun  an  alö  25erbinbungen  eineg  obec  mel)cccer 
Elemente  mit  SBacmejltoff,  al$  Äorper,  bie  untec  einanbec  nuc  l)infid)tlid)  be6 
2fggcegationöjujlanbe6,  nid}t  l)inftd}tlid)  if)cec  d)emifd)en  (5on[iitution,  (tnia^ 
©emcinfameö  l)aben.  Sucd)  ?at>oificc  tt)ucbe  aud)  bic  :^ejeid^nung  @a8 
in  baö  antipf)logi|iifd}e  «Spftem  eingefitl)ct ;  fie  rcac  feit  "oan  ^elmont 
nuc  feiten  gebcaud)t  irocben;  ü)?acquec  tranbte  fte  juecft  roiebec  allgemein 
an  unb  2at>oifiec  bel)ielt  fte  bann  bei. 

®o  ircit  war  l)iec  bic  @efd)id)tc  bec  (?cfenntni§  bec  ®afe  im  2(llge= 
meinen  ju  geben ;  genauece  2fngaben  trecbc  id^  hei  bec  S5ecid)tecfiattung  ubec 
bie  cinjelnen  gaöfocmigen  .Socpcc  anfut)cen.  @l)e  tvic  ju  bec  S5etcad}tun9 
ubec9ef)en,  roie  ftd)  wnfere  je^igen  2(nfid)ten  übec  bie  am  frubefien  untecfud^tc 
luftfcrmigc  i^luffigfeit,  bie  atmofpbacifd^e,  au^bilbetcn,  trid  id)  l)iec  nod^  dU 
"  nigeg  übec  frü()ece  £)id)tigfcitöbe|^immungen  an  ©afen  mittl)eilen. 

»cfjimmung.n  M         25cc  @cfd)id)te  bcc  ^fepfi!  gef)6cen  bic  ecften  Untecfud^ungen  ubec  iia^ 

^T'-        fpeciftfd)c  ®ett)id)t  bec  atmofpl)acifd}en  ?uft  an ;  fuc  bie  @efd)id)te  bec  (5f}e- 

mie  t)abcn  bie  2Cngaben  übec  bic  £!id)tigfeif^üect)altntffe  bec  ©aöactcn  3n= 

teceffc,  mil  für  biefc  fpatec  ein  3"fflniraen{)ang  mit  ben  SSerbinbungötiec= 

f)dltniffcn  nadjgcnjiefen  irucbe.  9)Upon)  if!  mol)l  bec  ßcftc,  mldjit  (1669) 
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bag  fpfcififd)c  ®etrid)t  cineö  funfflid)  bargcjltcUten  ©afcg  ju  crmimtn  fud)tc;  «fftimmmigen  tr« 
von  bcm  Otu^flanbe  auö  bcc  atmofpf)artfd[)en  ?uft,  nacf)bem  fie  juc  Unterl^aU  ®nf'- 
tung  bcr  95erbrcnnun9  gcbient  i)at,  wMjn  Don  SBaffcr  nid[)t  aufgenommen  roicb, 
gicbt  er  an,  er  fei  etnjaö  (eidjter  alö  gemeine  ?uft.  ©pdtcr  ücrfiid^te  ^aleS 
(1727)  eine  fo[d)c  23e|Timmung  «n  ber  burd)  2)efti(lation  aug  bem  5Beinffein 
erboltencn  2uft,  fanb  aber  feinen  llnterfd)ieb  in  biefer  S3ejief)ung  jwifdjen  ber 
funjlf(id)en  unb  ber  gemeinen  ?uft.  ®cnügenbe  SSerfud}e  über  ia^  fpecift= 
fd)e  @cn)id)t  ber  ©aparten  jlellte  ^uerfl  ßauenbiff)  an  (1766);  er  be= 
ftimmte  bie  £)id)tigfeit  beö  5ßaffcrftoffgafeö  ju  0,09,  bie  bcg  Äo()(enfaure: 
gafeg  ju  1,57,  bie  £)id)tigfeit  ber  Suft  alö  ©in^eit  gefegt.  3^ni  folgten 
^riefllci),  ßatjoifier  unb  befonberö  Äirman,  beffen  2)id)tigfeitöbe= 
flimmungen  für  bie  ©afe  üieleg  ^fnfeljen  genoffen.  3n  feinem  Essaj  on 
Phlogiston  (1787)  t{)eilte  er  fotgenbe  SSeftimmungcn  mit  (bie  eingef(am= 
merten  ^ai)lm  bebeuten  bie  je^t  a(g  rid)tig  angenommenen  fpeciftfdjen  ®e= 
ivid}te) : 


Ocmeinc  Saft 

1,000 

(1,000) 

2)ct)()(o9tftiftrtc  Suft      (0) 

1,103 

(1,109) 

sjjf^lcgiftifivte  ?uft          (N) 

0,985 

(0,971) 

©atpetevluft             (N,0,) 

1,194 

(1,040) 

aSitriolfaurc  8uft       (SO.,) 

2,265 

(2,219) 

Sirc  Suft                   (CO,) 

1,500 

(1,525) 

^cpatif^e  Siift           (SH,) 

1,106 

(1,179) 

5Ufa(tfrf)c  8uft          (N,n,) 

0,600 

(0,589) 

33vfnnt)are  8uft             (H) 

0,084 

(0,069) 

Die  Scftimmung  beö  fpccififd)en  ©ewid^tö  ber  ©aparten  crl)ielt  für 
bie  (5{)emie  f)auptfad)lid)c  9Bid)tigfeit,  nadjbem  @ap  =  £uffac  (1808)  feine 
(Jntbecfungen  über  bie  cinfad)en  93erbinbung6t)erf)attnijfe  ber  @afe  gemad)! 
f)atte,  unb  man  baraug  jur  Srfcnnfnifj  beö  3ufi^ninifnf)angeö  jwifdjen  bem 
fpeciftfd)en  ©en)id)t  eineg  Äorpcrö  im  ©aöjufianbe  unb  feinem  2(tomgett)icl^tc 
gefommen  weit  (ogl.  «Seite  377  ff.  im  11.  5lf)ei(e).  3n  biefer  S3ejief)ung 
njurben  und)  oon  jer^t  an  SSejIimmungen  ber  ÄDampfbid)tigfeit  l)auftger 
üon  (5()emifern  auggefül)rt;  ©ap  =  ?uffac  felbji  unterfud)te  me()rere  £iampfe 
auf  biefe  (Jigenfdjaft  fd}on  1809.  Die  ^efanntttjerbung  üon  2)umaö' 
9)?et^obe  (1826),  bie  Dampfbid)tig!eit  ju  ermitteln,  trug  enblid}  üorjuglid) 
baju  bei,  ha^  foldje  58ejlimmungen  je^t  fo  üielfad)  vorliegen. 

9J?it  ber  genauem  6'rfenntni^  ber  @afe  atö  t)on  ber  gemeinen  Suft  ®'/i'","'"'iXit- 
t)erfd)iebencr  itorper  f)atte  man  ftc  aud)  üon  ben  Dampfen  unterfd)ieben,  in-  "'t,1'„*  sn'u^f.n.*" 
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(StftnntMis  beü  belli  miiu  blc  cigentlidjen  ©afc  al^  :permanent  claflifd^^fluffige,  bic  2)ampfc 
^'^  ^2)mu Vi." """ '^'^  conbenficbare  elafüfd)  =  flujyigc  Äorpcu  beftnirte.  Saüoificc  maäju  jtrac 
fd)on  1784  barciuf  aufmerffam,  bap  biefe  9Serfd}ieben()dt  feine  abfolute  fei, 
inbem  J.  S3.  ber  2ref()et:  in  einer  2rtmofpf)ai-e,  in  n)eld}ei-  baö  Sluedftlbec  nuc 
ttvaa  20  ßoll  i)0(i)  1Ief)c,  a[g  traf}reg  @aö  ecfdjeinen  muffe,  ^enec  Unters 
fd)icb  inurbc  inbcp  bod)  nod)  (ange  anetfannt,  unb  bie  2rnftd}t,  bap  geroiffen 
Körpern  bic  ©aSform  tvefentlid)  jufomme,  ed)iett  fid),  biö  garabai) 
(1823),  nad)bem  er  auf  v^.  .Daop''o  ^Cnregung  bic  ßtnivicfung  becSBarmc 
auf  ßf)lorf)pbrat  in  t>crfd)loffenen  ©efafjen  jlubirt  unb  bie  ßonbcnfation  beä 
Q.i)lox$  aufec  ßrocifel  gefef^t  l^atte,  ein  SSerfaf)ren  fenncn  IeF)rtP,  um  xm\)xitt 
bi«5  baf)in  für  permanent  gasförmig  gefjaltenc  Äorper  in  btn  tropfbar  flüffi^ 
gen  3»fi^'^tt'^  uberjufufjrcn. 


7infid)ten  nbrr  mt  ©eben  ttir  nad)  biefer  allgemeinen  SSetradbtung  ber  ßrfcnntniß  tjer- 
2)tnioivi)«,.  j-djicbener  ©aparten  ju  ber  Unterfudjung  über,  n)eld)e  3(nftd}ten  man  über 
bic  afmofpbarifd)c  Suft  l)egtc.  3n  d)emifd)er  S?ejie()ung  ift  au6  ber  Seit, 
tro  bic  atmofpbarifdjc  Suft  für  ein  (Clement  galt,  bic  2(nfid)t  Dorjüglid)  md)- 
tig,  ta^  \id)  bic  Suft  in  5BafTer,  unb  umgefel)rt,  Dcnvanbcln  fonnc;  aufcr= 
bcm  t)abm  trir  bann  nod)  burd)jugcf)en,  irie  bie  2uft  aiß  ein  jufammcngc- 
fegter  Äorper  crfannt  irorben  i|l. 
iiei'.r  MC  i^m  (gftt  2{riftotc(cg  galten  £uft,  SBaffcr,  gcuer  unb  ßrbe  als  6lc= 

""^^ailbtt."'""'  nientc,  aber  eine  SSerroanblung  berfclben  in  cinanber  ivurbe  für  möglich  Qit)aU 
tcn  (üergl.  «Seite  269  f.  im  jireiten  '^i)(ik).  ^tiniuö  fprid)t  ftd)  für 
biefe  9?ermanblung  mehrmals  bcutlid)  auS;  nad)  it)m  entf^ebcn  bic  5Bolfcn 
(Söaffcr)  burd)  93erbicfung  ber  ?uft:  aer  densaiur  nubibns,  ober:  Non 
negaverim,  mibes  llquore  egresso  In  sublime,  aiit  ex  aere  coaclo  in 
li(|iioreni  gigni.  Die  Suft  (trcldjc  ftd)  alS  3Binb  funb  giebt)  entftcf)t  um^ 
9e!cl)rt  au^  bcm  SBaffcr:  Venlos,  vel  potlus  flalus,  posse  el  ex  arido 
slccoqne  anbeliUi  terrae  gigni  non  negaverim ;  possc  et  aquis  aera  ex- 
spirantibus,  qui  neque  in  nebiilam  deiisetur,  nee  crassescal  in  nubes. 
I!)iefe  5!)?einung  erl}iclt  fi'd)  lange.  ®o  glaubte  ^aracelfuS,  bic  Suft 
bcflebc  auö  SBaffer  unb  ?^eucr,  ia^  crflerc  gebe  burd)  6inanr!ung  bc6  le|tcren 
in  ivabrc  ?uft  über.  ^nit\i  leugnete  bieg  x>an  ^elmont,  tt)cld)er  gcrabc- 
JU   bie   Sel)auptung    auflleüte:    aquam    nunquam,    nequidem   per  frigus, 
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perirc,  aut  in  aörcm,  nllis  nalurae  aul  arlis  coiialibus,  mularl  possc,  cL    \Ubit  He  ■Hit-. 

vlclsslin  aerein    nullis  saeciilis   aul  disposltionibus  (nequülem  pro  gut- ""''^"11"'"«'"= 

tula  iinica)  in  atpiam  rcdiiri  posse.     ^md)  bie  jlacffle  ßompceffl'on ,  'otv- 

ftd)ei-te  er,  fonnc  bic  2uft  nidjt  jit  SBajycr  \)crbid[)tct  werben,  unb  er  jIiHte  fid) 

auf  einen  93crfud),    tt>o  bei  flarfcr  3iifi^mmcnbruc!ung  ber  2nft  in  einer 

eifernen  ^umpe  biefc  jcrfprengt  trurbe,    ivag  nid^t  9efd}c()cn  fein  fonne, 

irenn  ftd^  bie  ?uft  ju  SBaffer  t)erbid)tet  f)atte.     (Sbenfo  leugnete  S5oj;le  be= 

jlimmt,  ba^  eine  SJertranblung  »on  ?uft  in  Sßaffer  ober  uni9efef)rt  ftatt= 

{)aben  fonne.     2!)od)  blieb  biefer  ©egenjlanb  noc^  lange  [Ireitig;   ^iemton 

fdjeint  ben  ?OBafferbarapf  al6  einen  ber  ?uft  minbefleng  nal)e  oerwanbten 

ÄOrper  angefe()en  JU  i)Cihm ;  aqua  calorc  converlitur  in  \aporem,  qxn  est 

gemis  quoddam  aeris ,   meint  er  in  ber  Opiice  (1701).     ®o  bel)auptetc 

and)   bie  SScrn?anbelbar!eit    be§  50Baffer§  in  Suft  in  Seutfdjlanb   ©Her 

1745,  in  granfreic^  Demac^p  1774,  unb  beftimmt  glaubte  nod)  bc  ;2uc 

in  feinen  Ide'es  sur  la  Meteorologie  (1786),  ber  5DBafferbampf  fonne  ft'c^ 

unter  SD?itn)irfung  ber  Sleftricitat  in  gemeine  Suft  unb  biefe  irieberum  in 

SBaffer  Dernjanbcln ,   unb  nur  auf  biefc  5Beifc  laffc  ffd)  bie  oft  plogtidje 

5Bolfenbi(bung  erflaren. 

^iefe  2(nfid)t  irurbe  baburd^  miberlegt,  ta^  man  bie  ?uft  alö  eine  3u=   erf,nnmis  ut 

U'n!)tefi    Sufaiin 

fammenfe^ung  V)on  einfad)en  ©toffen  fennen  lernte,  n)eld)e  roeber  einjeln  in  ""■ii";""_si »« '2*'= 
SBaffcr  »erroanbelbar  ftnb,  nod;  fid)  ju  d)emifd}en  SScrbinbungcn  ücceinigenb 
SBaffer  hervorbringen  fonnen. 

£)ic  SfJot^wenbigfeit  ber  2uft  jur  Unterf)altung  bei  2ftf)mungöproceffeö 
muf tc  t)on  2(nfang  an  erfannt  fein;  in  S5ejief)ung  {)terauf  ivirb  auc^  hie  Suft 
fd)on  in  ben  frül)ejlen  Seiten  ju  ben  (Elementen,  ju  ben  2)ingen,  beren  33or= 
l)anbenfein  für  bie  @nj!cnj  einer  £Wenge  üon  ©egenftanben  not^roenbig  ijl,  ge= 
rechnet.  SSiö  ju  bem  17.  3ii()t'^unbert  irirb  aber  ftet§  bieatmofpf)arifd)e  üuft 
alß  ein  einfad)er  Äorper  hettaö:)tit,  ber  al§  ©anjeg  noirfe;  ber  6f)emifer,  WiU 
djer  im2(nfange  jcnegSaf)rf)unbertg  bie  grunblid)ften,  feiner  Seit  tr>eit  öorgrei= 
fcnben  Äenntniffe  über  bie  Suft  alg  einen  Äorper,  ber  djemifd^c  SSerbinbungen 
einjugei)en  im  «Stanbe  fei,  befaf  —  ^can  9itcp  roar  (1630)  ber  3(nfid)t, 
bie  atmofp^arifd)e2uft  ttJirfe  alö  @anje^,  nid)t  etwa  nur  tl)eiltt5eife,  trenn  ft'c 
bie  ®etrid)tÖ5unaf)mc  ber  5iJ?etalIe  hd  ber  3Scrfalfung  f)eroorbringc.  "übet 
gegen  bic  SWitte  be6  17.  Sal)rf)unbertg  werben  fdE)on  2(nfid)ten  geäußert, 
wcld()c  bic  atmofpl)arifdE)c  2uft  al$  eine  S!)?ifdE)ung  t)erfdf)icbener  Körper  be- 
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3inni)tm  ^atiii>ec,  ttad)ttn  laffeH.    ^ad)  biefen  2(ni1id)ten  tf!  jtrar  btc  atmofpf)arifd)e  Suft  ein 

reif  tit  Suft  bei 

t..m2(i^menroi.tt.  g(ement  (utib  \oQav,  nad)  bei-  S)?einung  SSiclcc,  \vk  in  bem  3}ocf)er9c{)enbm 
tDcitlduftgcc  entroidelt  trocben  iff,  bec  etnjigc  an  unb  fuc  fid)  (uftformigc  ^ov= 
per),  aber  fte  entf)alt  SSeimifcfjungen,  tt?eld)e  fuc  getriffe  ^coceffe,  roie  j.  S5. 
baö  2(tf)men  unb  baö  SSerbrennen,  üorjuggroeife  roicffam  ft'nb.  X)k  Unlec^ 
fu(J)un9 ,  rcie  bic  Suft  bei  bem  2Ct^men  wirft ,  fief)t  in  fo  engem  3uf«ni' 
men{)angc  mit  ber  (Scfenntnip  if)rer  ßonjtitution,  baf  rcir  hjitt  notf)roenbi9 
ben  2(nfid)ten  über  bag  3(tf)men,  fo  roeit  fie  üom  d)emifd)en  ©tanbpunft 
auö  entnjicfctt  würben,  3i^ufmerffamfcit  fdjenfen  muffen. 

23 an  ^elmont  bemerkte  fdjon,  ia^,  trenn  in  einem  mit  Söaffec 
abgefperrten  ©efafe  ein  ?id)t  brennt,  baö  SBaffer  in  ia^  ©efaf  l)ineinbringt, 
unb  in  ber  ju[e|t  noc^  oor{)anbenen  Suft  bic  St^inini«  erlifdjt ;  bod)  untere 
fudjtc  er  biefe  Suft  nid)t  genauer.    2fnbere  2{nftd)ten  baruber,  inwiefern  bie 

ebi»iuö'  2(nfi£f,t.  Suft  burd)  ©e^alt  an  gcwiffen  Se|lanbt()ei(en  wirft,  auperte  (Sploiu^  bc 
le  S5oe,  unb  jwar  junad)[i  in  S5e5ief)ung  auf  ben  2(tf)mung^procef.  3n 
feiner  Disputatio  de  respiratione  usuque  pulmonum  (1660)  cntwicfelte  er 
feine  ©runbe,  we^Ijatb  er  ba6  2(tl)men  al6  itroa^  ber  SSerbrennung  ganj 
2(ef)nlid)eö  betrachte.  £)ie  3fe{)nlid)!eiten  ft'nb  inbef  naö)  itjm  nur  auferlidje, 
bap  namlidj,  wie  ftarfeg  geuer  ben  Zutritt  üon  mcf)r  Suft  notf)i9  i)abi, 
alö  f(^wad)e^,  fo  aud)  bei  jtarfem  2(tf)men  mel)r  Suft  üecbraudjt  werbe,  alg 
bei  fc^wad)em,  unb  baf  mit  ber  2(bfperrung  ber  Suft  baö  SSerbrennen  unb 
taß  2(tf)men  gleidjmapig  unterbrodjen  werben,  ©ans  anberg  aber  wirft 
nad)  \i)m  bie  Suft  bei  bem  2ft[)men,  alg  bei  bem  SScrbrennen.  S)a6  @in= 
treten  üon  Suft  in  ben  Äorper  wirft  ndmlidj  nad)  ©ptüiu^  nid)t  warmem 
ccccgcnb,  fonbern  abfu^lenb;  er  ftef)t  baö  2(t{)men  nidjt  wie  ia^  SSerbren^ 
ncn  al6  eine  Sluelle  ber  5Bdrmc  an.  3(16  ben  Ott  ber  SBdrmeerjeugung 
in  bem  menfdjlidjen  Körper  betrad)tet  ©ptoiuö  ba^  ^erj;  5Bdrme  werbe 
i)'m  frei,  inbem  fduertidjer  SO?ild)faft  mit  alfalifdjem  S3lute  jufammenfomme 
unb  aufbraufc  (üecgl.  (Seite  136  f.  im  I.  Steile).  2)ie  ?D3irfung  ber  cin- 
geatl)meten  Suft  bejTe^e  nun  barin,  bie  ^i^e,  weldje  ba§  SSlut  bei  bem  3Cufj 
braufen  in  bem  ^erjen  angenommen  i)abif  ju  madigen,  unb  bei  bem  2(u6= 
atl)men  werben  bie  bei  jenem  2fufbraufen  entwi(feUen  2^dmpfe  auögeftopen. 
Die  ful)lenbe  SBirfung  aber  oerbanfe  bie  Suft  bem  @e()alt  an  einem  fu^lem 
ben  «Salje,  an  «Salpeter,  lieber  ba^  23orfommen  t)on  «Salden  in  ber  Suft 
fprad)  fic^  <S  p  1 1>  i  u  5  noc^  weiter  in  einer  5Kebe  de  affectus  epidemli  Lei- 
dae  anno  1669  grassantis  causis  naturalibus  auö;    nad)  i^m  fl'nb  in  bec 
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£uft  ©alpetcrfaucc  unb  flüc()ti9eö  2augenfa(j  entf)altcn ;  bie  crjicre  trerbc  in  e^tviu*-  oinfidjt. 
hm  nocblidjm  iJanbem  burd)  untericbifd^eS  ^cuec  in  bie  2(tmofpf)ace  getcie; 
6cn,  unb  ber  D^iocbivinb  fuf)re  fte  ju  ung,  baö  (entere  ()in9e9cn  bringe  bec 
©ubivinb  aug  ben  fublidjen  ©egenben.  ©ei  ©alpetecfduce  mit  flud)ti9em 
ßaugcnfalj  gebunben  in  bec  Suft,  fo  entj^ef)e  flcengc  Äalte,  gleid)  ivie  bei  bec 
^^(uflofung  oon  ©almiaf  in  5Baffec  jlacfc  2(bEüf)lung  eintrete. 

2)iefc  2(nftd)ten  Dan  Jpelmont'^  wacen  f)iec  triebcrjugeben,  ttjeil  in 
ii)mn  juecj^  eine  9}?einung  auftcitt,  n)e[d)e  fpdtec  aUmdlig  fid)  oecbeffernb 
JU  jiemlid)  cid)tigen  Uct()eilen  ubec  bie  5ßic!ung  (äineö  S5ejlanbtt)eilg  ber 
2{tmofp()dce  fut)cte,  bie  SSJieinung  ndmlid),  in  bec  Suft  feien  falpctcige  2;f)eil; 
c^en  cntf)a{ten.  3undd)jl  ftnbet  man  bie^  wiebec  t>ecmut()et  öon^l^oofe 
in  feinec  Micrographia  (1665),  meldjec  l)iec  allgemein  beljauptetc,  in  bec 
guft  befinbe  ftd)  ein  S5e|lanbtf)ei(,  roeld^cc  einem  im  ©alpetec  ju  ftnbenben 
df)nüd)  fei,  of)ne  jebod^  biefc  2Cnftd)ten  mittt  ju  entnjiifeln  (»ecgl.  bie  &(■ 
fd)id}te  ber  SScrbrennung^t^eocicen,  (Seite  133  btefeö  Sf)eitg).  2(u6fuf)rlid)ec 
irirb  bie  2(nna()me,  ba^  in  bec  2uft  falpetrige  3;f)ei(d?en  epifücen,  meldte  an 
bec  SSecbrennung,  bem  2(t{)men,  bec  S3ilbung  üon  «Sauren  u.  f.  vo.  einen 
actioen  2('ntf)eil  nel^men,  Don  CO?  a  p  o  m  (Tractatus  duo  de  respiratione  et  vtawm-i  ■jtnficf,« 
de   rhacliitide    1668   unb    befonbecö  Tractatus   quinque   medico-physici  """""»  "^n  "'= 

'  '  ^  *      -'  Ivtung    bfr   tf)icns 

1669)  entreicfelt.  3n  bem  le^tern  5Bec!e  entf)dlt  bie  2(b{)anb[ung  de  Sal-  f*"'  -'^""»'• 
Nitro  et  Spiritu  nitro- aereo  fo  üiele^  f)iecf)ec  @e[)orige  üom  größten  3n= 
tecefCe,  ba§  eine  roeitlduftgece  2Cna(pfe  eineg  Sf)eilö  berfelben  {)iec  ju  geben 
tjlt.  SO?apott)  beginnt  mit  einec  Untecfudjung  ubec  bie  3iifiinimenfe^ung 
htß  (Salpeter^.  @c  fommt  ju  ben  @d)(up,  bec  Salpetec  bef!el)e  auö  einer 
fef)c  feurigen  <Sducc  unb  3(lfali.  @c  fpridjt  nun  üon  ber  @nt)lef)ung  beg 
©alpetersi ;  f)ierju  trage  bie  2uft  bei,  benn  ausgelaugte  ©alpetececbe  belabe 
ftd)  triebec  mit  bem  «Salje,  trenn  fie  nod^malS  idngece  3«it  bec  Suft  auöge: 
fe^t  mecbc.  2(bec  nid)t  bec  ganjc  ®a(petec  flamme  auS  ber  2uft,  benn  er 
felbfl  fei  nid)t  flud)tig,  unb  aud)  baö  2(lfali  in  i{)m  fei  e6  nid^t;  nur  bec 
fludjtige  $lf)eil  beS  ®a(petec^  fommc  au$  bec  2uft,  bec  ftj:e  {)ingegen  üon 
ber  (5rbc.  2)en  Urfprung  beS  flud)tigen  Sf)ei(6  be^  ©alpeterS,  bec  @alpe- 
tecfduce,  befpcid)t  ec  nun  im  2.  Äapitcl,  de  parte  aerea  igneaque  Spiri- 
tus niiri.  2)iefe  Sdure  üecbanfc  \voi)l  i()ce  (Sntfte^ung  bec  2uft,  tt)ie  fd)on 
t»ocf)ec  nad)gemiefen  fei,  unb  üicle  S()atfad)en  bezeugen ;  fo  j.  58.,  bap  salia 
quaeeunque  fixa,  et  volatilia,  uti  ctiam  vitriola,  ad  totalem  spirituum 
acidorum    expulsionem    calcinata,    postquam   aliquandiu    aeri    exposita 
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'xr.awn-i  QfnfKfi=  fucrltit,     aclditatem   quandain  conlrahant,    et  aliqualemis   nitrosa  eva- 

t«n  iibct   baS  2lili5 

iiicn  iint»  tin  IU--  Jant.    PoiTO  clialvbls  limalura,  atiri  Immido  exposila,  Iiaiul  alller  quam 

fVtung    ber  tl)icn=  -  ^  '  ^ 

f(f)tn  ssjntmt.  ^  Hquoribus  acidis  corrodilnr,  et  in  crocum  martls  aperltivum  conver- 
titnr.  Ul  videatur  spiritum  qiiendam  acldum  nltrosumque  in  aere  re- 
sidere. 

Stcfec  <Sd)(up  ift  bec  Ucbcrgang  ju  9J?apom'ö  ©pflem,  unb  biefeS 
fctbf!  ijl  rid)tigcr,  at6  bie  ©d^lu^folgccung,  bucc^  treldje  er  ju  bcc  2(uff!e([un9 
beffelben  gelangte.  9?Jai;oiv  erinnert  juerjl,  bie  2uft  fonne  unmoglid)  n)af)re 
©alpetcrfdure  in  fid)  cnt()alten ,  benn  biefe  njirfe  auf  bie  Zi)\ixt  unb  bie 
glammc  ganj  anbcr^,  a(g  bie  ßuft.  ^Tlfo  fonne  bie  ©alpeterfaure  nid)t  ge= 
bitbct  in  bcc?uft  OOr^anben  fein;  quaaqnam  autem  spIritus  nitrl  totaliter 
al)  aere  non  procedit,  credendum  tarnen  est,  partem  ejus  aliqiiam  ab 
aere  oriundam  esse,  au^  bcn  t»orf)in  angezeigten  ©runbcn. 

SJJapom  Qi^t  nun  birect  ju  bem  SSemeiS  über,  ba^  biefer  Sf)eil  bit 
2uft,  n)cld[)er  ju  ber  Sitbung  ber  ©alpeferfaurc  beitragt  unb  in  if)re  3ufam- 
mcnfe^ung  mit  eingef)t,  jugleid)  becSfjeil  berßuft  ijT,  tüeld)er  bieSSerbcennung 
untccl)a[t.  Concedendum  esse  arbitror,  nonnihil,  qnicquid  sit,  aereum, 
ad  flammam  quamcunqne  conflandam  necessarium  esse;  benn  bei  2(b= 
fpcrrung  ber  ?uft  üerlofd^t  bie  ^(amme.  At  non  est  existimandum,  pa- 
bulum  igneo- aereum  (biefer  ba^  33erbrennen  unter{)altenbe  <Stoff)  ipsum 
aerem  esse,  sed  tantum  partem  ejus  magis  activani,  subtilemque;  bcnit 
in  einem  (mit  SBaffer  abgefperrten)  Oiaume  ücrlofdjcn  bie  SidE)tec  ei)iv,  alö 
bie  ganje  ßuft  t)erjc{)rt  ift. 

£)iefer  ba^  SScrbrennen  unterf)altenbc  Zi>iii  berßuft  \\l  nun  nidE)t  ^aU 
peter,  wie  (Sinigc  glauben,  n)of)l  aber  arbitrari  fas  est,  pariiculas  aeris 
igneas,  ad  flammam  quamcunque  sustinendam  necessarias,  in  sal- nitro 
hospitari,  partemque  ejus  magis  activam  igneamque  constituere;  benn 
bie  3umifd)ung  Don  «Salpeter  ju  einer  brennbaren  ©ubfianj  erfegt  ben  3u= 
tritt  ber  Suft;  ®d)n?cfel  brennt  im  luftleeren  D^aume  nidbt,  »robl  aber,  wmn 
il)m  (Salpeter  beigemifd)t  i)l.  CO^apotv  fommt  fo  ju  bem  (Srf)luf,  par- 
tem nitri  aeream  nihil  aliud,  quam  pariiculas  ejus  igneo -aereas  esse, 
unb  bemerft  bann:  Circa  partem  spiritus  nitrosi  aeream  statuimus, 
eam  nihil  aliud  esse,  quam  particulas  igneo -aereas,  quae  ad  flammam 
quamcunque  conflandam  omnino  necessariae  sunt.  Quocirca  particu- 
las istas  igneas,  aerique  communes,  particulas  nitro -aereas  sive 
spiritum  nitro -aereum  in  futurum  nimcupare  llceat. 
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3n  bem  3.  Äamtel  fpncf)t  nun  SiÄai)on)  de  spirlius  nitro  -  acrei  wai^om-«  wnnd,« 

l«n  iib»r  tat   2(11)= 

ignelque  natura.    Qt  fei  an  unb  für  ftd^  nid)t  fauer,  nicfjt  ftj;;   er  fi-l  Pt ',"'"„""^„'""^",5; 

2}crbrcnnung  notf)TOcnbig  (oergl.  «Seite  134);    ec  tcete  bei  bec  Sßcrfalfung    f'<>'" '~'^''"""- 

ber  C[l?eta((e  m  biefe,    unb  fei  bie  Urfad)e  bec  @e»vid)töt)erme^i-ung  (üecgl. 

(Seite  135  );  ec  fei  in  ben  Saucen  entf)atten,  roaö  in  bem  4.  Äapitcl,  de 

liquonim  acidorum  ortii  befonbecö  befpcod()en  roicb   (üecgL  Seite  14f. ); 

ec  oocjuglid^  iricfe  bei  bec  ©afjcung  (oergl.  ia),  vok  im  5.  Äapitet  de  fer- 

mentaiionc  auöeinanbecgefefet  tt)icb.  3n  bem  6.  Äapitel  enblic^  fpcidjt  SO?  q  p  o  tp 

de  spiritu  nilro-aereo,  quatenus  obrigescentiam  vlmque  resiliendi  rebus 

Indiicit,  ()iec  fommt  fuc  unfecn  ©egenfianb  nid)tö  befonbecg  S3emecfen6= 

tt)ectf)eÖ   DOC;   im  7.  jeigt  ec,    vim  aerls  elasticam  a  spiritu   nitro -aereo 

provenire;    ec  jeigt  f)iec,  bap  bei  bec  Sßerbcennung  (in  mit  5Baffec  abge= 

fpeccten  ©efa^en)  i)Ci§  SSolum  bec  2uft  üerminbect  trieb,  ebenfo  bei  bem 

2(tt)men.    £)ie  3Cnatogie  jnjifdjen  bem  2ft()mungg;  unb  bem  $öecbcennungg= 

pcocef  beweist  SOZaporo  nod),  inbem  ec  bucd)  baö (5j:peciment  jeigt,  baf  bag 

2(tt)men  eines  2;()iec^  unb  ba^  S3cennen  einecÄecje  in  einem  gemiffen  Diaume 

nur  etwa  {)alb  fo  lang  ftattfinbet,  alS  baS  2ftf)men  be§  3;f)iecS  altein,  obec 

i)a§  SScennen   bec  Äecjc  allein.     @c  fdfjliept:    credendum  est,   animalia 

ignenique  particulas  ejusdem  generis  ex  aere  exhaurire.     (5c  f)ebt  f)ec: 

DOC,  bap  bei  bec  Söecbcennung  unb  bem  2(tf)men  eine  Suft  jucurfbleibt,  mU 

d()e  juc  Untecf)altung  biefec  ^coceffe  unfal)ig  ift,    unb  ec  tt)iebecl)olt  tm 

Scf)lup,  nic()t  bie  ganje  2uft  fei  juc  Otefpication  unb  juc  SSecbcennung  taug- 

lid^.     6c  befpcic{)t  bann,  wie  bie  particulae  nitro -aereae,  weld^e  bec  2uft 

bucc^  bie  SSecbcennung  unb  ta^  2(tf)men  entjogen  wecben,  il)c  n)of)l  wtebec 

jufommen,  unb  üecmutl)et,  fie  mögen  \i)t  bucd)  bie  <Sonnenflcal)len  wiebec 

Xugeful)ct  roecben.    3n  bem  8.  Äapitel  l)anbelt  ec  de  spiritu  nitro -aereo, 

quatenus  ab  animalibus  haurltur.     (Sc  fud)t  f)iec  ju  beweifen,  bap  bei  bem 

2(tl)men  bie  particulae  nitro -aereae  au6  bec  Suft  t)on  bem  S3lute  in  ben 

Zungen  abfocbict  wecben,  unb  ba^  babucd^  eine  @a{)cung  entjltel)e,  njeldjc  mit 

5Bacmeentir»i(flung  üecbunben  fei,  df)nlid)  wie  bie  Äiefe  fid)  bei  3fufnaf)mc 

jenec  ^actifeln  (wobucd)  fi'e  in  SSitciole  ubecgel)en)  ecl)i^en;  unb  SOJapow 

jweifelt  nic^t,   ba^   biefe  @af)cung  bie  Ucfad^e  bec  S3lutroacme  fei;   baß 

SBacmwecben  bec  3!l)iece  bei  jlacfec  S5etx>egung  l)abe  bacin  feinen  ®cunb, 

ba^  algbann  jlacfece^  2ftf)men  unb  jlacfece  @al)cung  im  S5lute  wegen  gc6= 

percc  3(ufnal)mc  jenec  ^actifeln  auß  bec  2uft  jlattfinbe.     ßbenfo  wecbe  bk 

blul)enbece  gacbe  beS  acteciellen  25lute^  bucd)  bie  SSecbinbung  beg  bunflecen 

«opp'«  ®ff(^i(£)tf  bft  (Jl)«mi<.  ni.  40 
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194         ©afe;  atmofp^arifd^e  Suft;  ©auerjibff;  ©tidfioff. 
ojia^on)'«  :fnf((^=  öcnofett  mit  bcn  particulis  nltro-aerels  herüorocbradbt.  —  Sic  anbeten  ^a- 
fprunrNr^Tiu"!-  ^''^^^  entf)alten  nidjtö  fuc  unfecn  ©egenjtanb  befonbccg  3Sic^tige§. 
fd,m  ffiritmt.  5fg^g  jjjg  anberen  Scf!anbt{)eile  ber  Suft  angefjt,  treldje  fte  mit  bem 

Spiritus  nitro -aereus  conflituiren ,  fo  ermittelte  9J?  a  p  0  W ,  baf  bic  ßuft, 
ttjeld^c  md)  bem  SSecbrennen  in  gefdjtoffenen  ©efa^cn  über  5Ba[fcr  jurucE= 
bleibt,  ctroag  leidster  ijl,  alg  bic  gemeine  Suft,  unb  baf  fte  bie  S3ecbren= 
nung  ntd)t  untec{)dlt  unb  Don  SBaffer  nidjt  abforbicbac  ift. 

CD^apoiD'g    fc^acfftnmge    Sbeen    fanben    2(nf(ang    bei    mel)cecen 

feiner   Sanb^teute;    in  a{)nlid)ec  2{ct,    tt>ie    cc    eö  üerfud)t  l^attc,   ftcebte 

25?iiiiä"  ■Mnf;d)ten  aud)  bec  becubmte  to  Sbomaö  5BiUig,    eine    (Jcflacuna    fuc  bai 

übet  ta^  Tltdiiun  u  /  r  Ol 

rXllfC"^  2(tl)men  unb  bie  entjlc()un9  bec  tf)iecifd}en  2Bacme  ju  geben.  ^ar)OVo 
i)atu  ba§  2(tf)mcn  alg  einen  bem  SSecbcennen  dl)nlid)en  ^cocep  bittad)- 
tet ,  meil  in  beibcn  galten  2(bforption  beg  spiritus  nitro  -  aereus 
ftattfinbe;  bie  gntf!ef)ung  bec  S3luttrdcme  i)am  ec  alg  auf  cinec  @dl)- 
cung  becu{)enb  betcac^tet.  5Billiä  Ijingegen  betcadjtct  ba$  2{tl)men 
unb  ba^  SSecbcennen  alg  gleiche  ^coccffe ;  bucd)  bic  Stefpication  roecbc 
eine  njaf)ce  $öecbcennung  eingeleitet,  bic  nur  fc{)c  langfam  Doc  ftc^  gel)e. 
(Scinec  3(b^anblung :  Affectionum ,  quae  dicuntur  hjstericae  et  hj- 
pochondriacae,  Pathologia  spasmodica  vindicata  (1671),  ifi  eine  Exer- 
citatio  medico-phjsica  de  sanguinis  incalescentia  sive  accensione  bei= 
gefugt,  njocin  folgenbe  SJZeinungcn  üectf)eibigt  roecben:  2)ie  SSlutrodcmc 
fonne  nuc  auf  bceieclei  2(cten  entjle()en ,  auf  ireldje  allein  gluffigfeiten  fid) 
ju  ecl)i|en  oecmogen;  buccf)  3ufü^cung  t)on  SSdcmc,  obec  bmd)  ^i- 
fd)ung  öon  <Sducen  mit  anbcccn  Äocpecn,  obec  bucd)  SSecbcennung.  Sap 
bic  S5luttt)dcmc  eine  Söicfung  bec  bdbin  ccpecen  Ucfad)cn  fei,  roicb  gclcug= 
nct,  abec  ec  bet)auptet,  ba^  fie  üon  bec  bcitten  Ucfac^c  l)eccul)cc:  Quoad 
tertium,  quo  liquida  effervent,  modum:  licet  durus  videatur  sermo 
sanguinem  accendi,  atlamen  cum  nuUi  praeterea  possumus,  quid 
vetat  huic  causae  incalescentiam  ejus  adtribuere?  Qt  |^U^t  ftc^  bei  fci= 
ncc  S3ett)ei6ful)cung  auf  bic  SSecbcennungötl)eocie,  n?eld)e  tuic  fc^on  oben 
(@eite  135)  mitget^cilt  l)aben,  unb  ecfldct  nun  bic  2(tf}mungöecrd)cinun: 
gen.  (5cjli(fcn  ifi  narf)  il)m  bie  §olgc  baöon,  ba^  bie  particulae  nitrosae, 
n>cld)e  einen  S5eftanbtf)cil  bec  2uft  au6mac^en  (tt)e^f)alb  ©alpetec  ebenfo 
gut  alg  2uft  bie  23ecbcennung  untecl)alten  fann),  nicf)t  mel)c  in  bie  ßungcn 
treten  fonnen;  in  ben  Zungen  gel)t  nac^  if)m  bie  ßinroicfung  biefec  ^ac= 
tifeln  auf  ba§  Slut  t>oc  fid).    S)ie  SSecbccnnung  bcg  S5lute6  im  SDJenfd^en 
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finbet  nad)  5Btlli^  üon  feiner  Beugung  an  (Statt;  in  bcm  5otu^  Qii)t  ftc  ^KJiau-  %nji<i)tttt 

iibet    toS   3(il)iii«n 

abec  faum  nierflicb  üor  ft'db,   instar  liiionls  cinere  obvoluti  tanle  ac  mi- "■"> '<"  "»f^una 

nute  soluni  ardet,  et  calorcni  vix  ullum  dispergit; quam  primum        ^yatm«. 

vero  foetus ,  partu  lenipestlvo  in  luceni  editus ,  spirare  Inclpit,  ignis 
vitalis  pabulum  nitrosmn  illico  acciplens,  se  lale  explicat,  ac  per  lotani 
niassam  sanguineam  effervescentia  excitata  quandam  quasi  {lanmiain  ac- 
cendlt;  et  quia  sanguis  tum  primo  in  pulmones  irruens,  ibidemque 
aeris  accessu  potitus,  exardescere  incIpIt,  visceris  istius  caro  prius  ru- 
bicunda,  mox  in  subalbidam,  instar  carnls  elixae,  mutatur,  atque  san- 
guis ipse  insignem  alterationem  subit,  nam  qui  e  dextro  cordis  sinn 
vasa  pneumonica  atropurpu  reus  (lult,  inde  statim  e  pulmone  redux, 
calorem  coccineiim  et  quasi  flamnieum  inducit,  adeoque  rutilans  si- 
nistrum  cordis  sinum  et  arterias  appendices  pertransit.  —  —  Quod 
autem  spectat  ad  colorem  sanguinis,  inter  circulandum  ab  atropur- 
pu reo  in  coccineum,  et  ab  hoc  in  illuni,  tarn  varie  immutatum, 
dico  hu  jus  causam  immediatam  esse,  acrisnitrosicumsanguine 
admistionem;  quod  certe  constat,  quia  mutatio  in  coccineum  ibi- 
dem loci  incipit,  ubi  sanguis  aeris  accessu  maxime  potitur. 

2fucl^  S5  0  p  I  e  befdfjaftigte  fid^  mit  ber  Untecfurfjung ,  tniriefern  Ztl)-  ^o^jwi  ■Kn^nn 
men  unb  SSecbcennen  bie  Suft  Deranbect,  unb  ob  ein  bcjlimmtec  S5eftanb=  "«m^^^i^" 
tl)ei(  bec  2uft  l^ieran  befonbetn  2(nt^cH  ne()mc;  feine  Tracts,  containing 
Suspicions  about  some  hidden  qualities  of  the  Air  (1674),  feine  Second 
continuation  of  new  Experiments  phjsico-mechanical  touching  the 
Spring  and  Weight  of  the  Air  and  iheir  Effects,  wherein  are  contai- 
ned  divers  Experiments  made  both  in  compressed  and  also  in  facti- 
tious  Air,  about  Fire,  Animals  etc.  (1680),  feine  General  historj  of 
the  Air  (1692)  unb  mef)cere  anbete  @d)nften  au6  biefec  ^ixt  enthalten 
t>te[e§  £iaf)inge()6rtge.  2)oc^  roat  SSopU  ju  »ocft'djttg,  a[§  baf  er  fo  be; 
fümmte  ©cfjlupfolgerungen  njie  feine  SSorganget  Qtvoao^t  Ijatte.  25opU 
uberjeugte  fic^,  ia^  bei  ber  Sßecbrennung  unb  bei  bem  2(tf)men  etroaö  au6 
ber  2uft  ireggenottimen  trirb,  irag  er  aber  nur  unbejlimmt  bejetdjnete  alg 
some  vitale  substance  diffussed  through  the  alr,  whether  it  be  a  vola- 
tile  nitre ,  or  (rather)  some  jet  anonimous  substance,  sjdereal  or  sub- 
terraneal.  2)iefe  ©ubjltanj  alö  eine  fatpetrige  ju  bejeid)nen,  irie  eö  bie  an= 
bcren  eben  befprodjenen  ®e(ef)rten  get^an  f)atten  ,  nai)m  SSople  "Kn- 
ftanb ,  treit  eg  feineömegg  birect  nadjgetriefen  fei ,  bap  jener  S5e|lanbtf)eil 
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SBoijU'«  Mnfic^tjn  bcc  !2uft  n?icflici^  falpctccartjg  fei;    though  I  agree  with  them,  in  thin- 

libft  bie  Sufani; 

menfe^ung  6«  j^j^g  ^  that  thc  alt  IS  in  iTianj  places  iinpregnated  with  corpuscles  of  a 
nitrous  nature,  jet  I  confess,  that  I  have  not  been  hitherto  convin- 
ced  of  all ,  that  is  wont  to  be  delivered  about  the  plentj  and  qualitj 
of  the  nitre  in  the  air:  for  I  have  no  found ,  that  those,  that  build 
so  much  lipon  this  volatile  nitre,  have  made  out  bj  anj  competent 
experiment,  that  there  is  such  a  volatile  nitre  abounding  in  the  air. 
5Bcld^eg  abit  bie  anbcren  S5cj!anbt^dle  bec  Suft  feien,  unterfud^te  SSoplc 
nid^t;  namcntlid^  unterließ  er  e^,  genauer  bie  dlatm  be6  JRucfjlanbeö  öon 
2uft  ju  unterfudjen ,  meldjec  bei  bec  SJecfalfung  öon  WlitaUm  in  gcfdE)tof- 
fenen  JRdumen  blieb.  £)iefe  Su(fe  tvutrbe  fpatec  juerf!  von  ^awöfbee 
aufgefüllt,  roeldjec  1710  bie  2uft,  bie  übet  gluf)enbc,  in  9lof)ren  einge; 
fd^toffene,  CiKetalle  ()ingcfind£)en  wat,  genauer  prüfte;  er  fanb,  bap  bie  fo  tjer= 
anberte  Suft  unatfjembar  x%  unb  bie  flamme  au^tofd^t. 

'\f'"i)f^2i[n*'"  5Bdf)renb  man  in  ßnglanb  gegen  bai  (Snbe  beö  17.  3af)r^unbectg, 
mu,  um  l7oo.J^(^^  2)?  ai;  Ott)'?!  unb  SiSiüig'  S5emuf)ungcn  ju  urt^eilen,  auf  bem  be; 
|!en  SBege  ju  fein  fd^ien,  bie  Sufammenfe^ung  ber  atmofp^drifdjen  Suft, 
unb  in^befonberc  benjcnigen  if)rer  S5eftanbt{)eile,  njeldE)er  an  ber  SSecfalEung, 
ber  SSerbrennung  unb  bem  2(tt)men  actioen  2('ntf)eit  nimmt,  ju  erfennen, 
fd^enftc  man  in  ben  anberen  ßdnbern  biefem  ©egenfianbe  nur  ttjenig  Zn^- 
mecffamfeit,  unb  mo  bieg  gefc^af),  üernjiifclte  man  ftd^  in  irrigen  2(nfid()ten. 
<So  f)errfc^ten  in  £)eutfd^tanb  ju  jener  ^dt  nodf)  bie  üermorrenen  SWeinungen 
üon  fdEjmcfligcn,  mercucialifcf)en  unb  fälligen  Sf)eilrf)en,  bie  in  bec  2uft  feien. 
3n  biefem  «Sinne  bef)auptete  ber  furbranbenburgifrf)e  Seibarjt  (5lSf)ols 
in  ben  (5pf)emeriben  ber  beutfrfjen  Sf^atucforfc^er  1675,  bie  Suft  entf)alte 
faljige  (faure)  S3eftanbtf)etle,  benn  Äolfotf)ar  (ber  9lu(ffTanb  t)on  ber  2)e|!i(= 
(ation  be§  ©fenöitriolö)  liefere  bei  tt)ieberl)olter  £)eüillation  neuerbingg 
©rf)n)efelfdure,  ttjenn  er  juoor  lange  ber  2uft  auggefe|t  genjefen  ''ei;  unb 
bie  fd)n)efligen  Sljeile  aug  ber  Suft  laffen  ftc^  nad^  i{)m  in  gldferncn 
©cfdpen  unter  ber  Sorm  eine^  braunen  ^uloerS  au6  bzn  (Sonnenfical)len 
fammeln.  (So  aud)  fd^lop  <Sta  1)1  nod()  in  feiner  » auöfuf)rlidf)cn 
S3etrad[)tung  unb  äuldnglid()em  SSettJeig  üon  ben  ©aljen «  (1723), 
ba^  in  ber  2(tmofpf)dre  <SdE)tt)efelfdurc  cnt{)alten  fei,  njeil  auö  einer  (unreif 
nen)  ^otafdjelofung,  njelrfje  ber  2uft  lange  au6gefe^t  bleibe,  fc{)tt)efelfaureg 
Äali  au6fri)ftalliftre.    Unb  fold^e  S5el)auptungen  fonnten  bei  oielen  6f)emi= 
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fern  bic  ridfjtigaen  2(nftdjten  betbrangcn,  wcld^c  £D?at)ow  unb  einige  feinet 
Beitgenojyen  übet  bie  ßonjütution  bec  ?uft  aufgefleKt  f)attin;  mn'iQ  Umd' 
ftdjtigt  trurben  biefc,  unb  fcf)on  in  bec  ccflen  ^dlfte  beg  18.  3a()r()unbert6 
faum  rml^t  biH(!l;)tit. 

<So  betradf)tet  ^ale^  in  feinen  Vegetable  Staticks  (1727)  bie  atme-  ficut' -unmun 

iibet  bie  'Utmo: 

fpf)acifd)e  ?uft  al6  ein  ©anjeg;  eu  tueip  wo^l,  bap  bie  ?uft  burd^  bie  25er-  f»''""'- 
brennung  üon  Äorpern  in  ifir  nur  ücrminbert/  nidE)t  ganjlic^  abforbirt  irirb, 
allein  er  jief)t  barauö  nicf)t  itn  ®(i)lup ,  baf  nur  ein  5lf)eit  ber  2uft  bei  bcr 
SSerbrennung  mittrirft.  (Jr  ifl  ber  2fnficl^t,  bap  bei  bem  2(tf)men  2uft  üon 
bem  SSlute  in  ben  Sungen  obforbirt  mirb ,  oUein  et  idf t  aud)  f)ier  bie  2(65 
forption  auf  bie  ganje  2uft,  nic^t  auf  nur  einen  S^eil  berfetben,  ge{)en.  @o 
ift  25oerf)aüe  in  feinen  Elementis  Chemiae  (1732)  tuett  entfernt  baüon,  sEon^a».-*  3(nfid,t 
ju  glauben ,  bie  tf)ierifd^e  SBarme  {)ange  mit  bem  2ftf)mung6proceffe  jufam^  ""t\J'',"i"Ä',"„"3 
men,  fonbern  er  jlcUt  ftd^  »or,  fte  entfiele  burcf)  bie  9teibung  beg  StuteS  ^"""'• 
an  ben  inneren  SBanbungen  ber  "üiuxti.  An  fluida  tritu  calorem  non 
generant?  fragt  er,  unb  fdf)rt  fort:  sl  elastica,  omnino.  Si  non  elastica, 
difficulter.  Unde  aqua  difficulter  tritu  calet.  Attamen  si  fluida  non 
elastica  urgentur  impetu  summo,  per  angustissimos  canales,  calor  ab 
attritu  in  iis  suscipitur,  quia  Elementa  ultima  in  bis  elastica  utcunque 
videntur  esse.  Si  vero  fistulae  elasticae  sint,  per  quas  liquor  agitur, 
tum  tanto  ardentior  poterit  calor  gigni.  Hinc  sanguis  noster  elastl- 
cus,  per  arterias  elasticas  violenter  actus,  calet  in  motu  sanitatis.  At 
vero,  quo  indoles  sanguinis  plus  vergit  in  Ingenium  aquae  neutiquam 
elasticae,  eo  minus  caloris  intra  corpus  producitur;  aut  etiam,  quo  in 
arteriis  ipsis  elater  magis  deficit.  £)a§  2(tf)emf)olen  f)at  nad)  25ocrl^at>e, 
a^nüd)  n)ie  e§  frf)on  <Sptüiugbe(e25oe  ((Seite  190)  ftc^  gebadet  'i)atte, 
ben  3tt>ccf/  ba^  S3lut  in  ben  Sungen  abjufu^Un,  weld^c^  t)ier,  wo  eg  bie 
fidrfjle  Oteibung  ausübe,  ftcf)  fonfl  fo  jlarf  etf)i|en  würbe,  baf  eine  3ecfc= 
gung  beffelben  augenblicf lief)  erfolgen  mupte.  Sanguis  in  arctos ,  elasticos, 
fortes  canales  arteriae  pulmonalis,  vi  cordis  dextri,  atque  molimine  in- 
genti  respirationis,  pressus  actusque,  necessario  per  unum  pulmonem 
fertur  copia  aeque  magna,  quam,  eodem  tempore,  per  Universum  cor- 
pus ,  oranesque  ejusdem  partes ,  simul.  Hinc  igitur  idem  sanguis 
nulla  in  parte  corporis  usque  adeo  atteri  adeoque  et  calescere  poterit, 
quam  in  pulmone  solo.  Foret  ergo  calor  illius  homini  intolerabilis, 
irno  lethalis.     Verum  aer,  respirando  ductus  in  pulmonem,  est  semper 
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!Pe«t)fl«'«  ■2tnfi*t  frigiclior  lonce,   quam  hie  sangiiis.     Et,   per  Malpighlana,    sanguis  hie 

ilb«r    tai   Jdfjnun  .... 

unD  ttn  iitfptung  Jn  artcriolas  minimas  fusus,   quae  vesiculis  pulmonum  tenuissimis  ap- 

ttx  tlnerifdjtn  '      ^  *■  i 

OBatmt.  plicanlur  undique,  per  superficies  ergo  Incredibiliter  latas,  exponitur 
aeri  per  omiiia  moinenta  temporis  renovato,  adeoque  semper  frigido, 
linde  sanguis,  ex  se,  in  nulla  iterum  totius  corporis  plaga  refrigeratur 
phis,  hoc  respectu,  quam  in  pulmonc  noslro.  Yah!  quae  mirabilitas! 
tibi  in  alios,  necessarios,  usus  maxime  calefieri  debebat  sanguis,  ibi 
rursum  maxime  refrigerari  omnino  debuit  ob  alias ,  aeque  necessarias, 
causas.  Salva  vitae  integritate,  non  poterat  sanguis,  chjlusque  recens, 
apte  agi  per  omnes  totius  machinae  fistulas  vitales,  nisi  vi  summi  attri- 
tus  solveretur  in  elementa  subtilissima,  maximeque  divisa,  in  pulmoni- 
bus;  id  vero  fieri  haud  poterat  sine  ingenti  simul  nato  calore.  Si  au- 
tem  ille  tantus  mansisset  applicatus  sanguini  non  refrigerato  simul  per 
alias,  et  quidem  eodem  pariter  tempore  applicatas,  causas ;  omni«  ille 
sanguis,  inquam,  brevissimo  tempore,  totus  computruisset,  atque  sustu- 
lisset  omnium  sane  pestilentialissimo  morbo  vitam.  2(uf  bicfc  9Bctfc 
inrtf)eilte  S3ocrf)iöe  ubec  bag2(t{)fmf)o(en  unb  bie  tf)ietifci)c  5Banne,  mif: 
trautfrf)  gemadjt  burd^  btc  großen  3rctf)umer,  tretd^e  bie  iatcod)emifd()c 
<Scl^ule  begangen  t)atte,  gegen  alle  (5cftarung6meifen,  n)elc()c  bie  2eben6pro= 
ceffe  auf  d[)cmifcf)e  jurucfjufu^ren  fudjtcn. 

S5la^  f)at  5^irf)tg  über  bie  Sufammenfelung  bec  3(tmo[p[)are  gedu» 
fert,  n)of)l  abec  confiatictc  er  (1757),  \)a^  bei  bem  liti)mm  fijcc  Suft  crjcugt 
Wieb,  biefclbe,  treldje  bie  a^enben  2(lfa(ien  milb  macf}t.  Qt  uberjeugtc  fi'd) 
bation,  weil  bie  auögeatf)mete  Suft,  bucd)  ein  ®la§tof)\:  in  Äalfwaffec  gebla= 
fen,  'biefeg  fallt,  unb  er  glaubte,  ba^  ^t()men  bejlef)e  üorjugötreifc,  trenn 
nid)t  au6fdf)lie^lid),  in  bec  SScmanbtung  ber  atmofpt)dnfd)en  Suft  in  ft^e. 

©nblid)  tarn  bie  ^ilt,  tt)o  burd)  bie  fo  üecfd)iebenactigen  $8ef!rebungen 

^riejllep'ö,  ©djeelc'g  unb  Saooifiec'ö  bie  donjlfitution  ber  "Ktmo- 

fp()dre  fejlgeflellt  unb  bie  9?atur  if)rer  einjelnen  S3ejlanbtf)ei(c  genauer  un- 

terfudE)t  würbe. 

(ptiffl(.i,'«  "ihuu         ^riel^lep'^  TCrbeitcn,  weld^e  {)ierf)er  ge{)oren,  f{ef)en  feine^wegg  unter 

t«n  iibft  bie  Sons 

''""''f"i,nV.^"'""  ^"^  in  einem  jltreng  fol9ered)ten  3iif'inimenf)angc;  er  entbedte  S3ie[e6,  wa^ 
auf  bie  Bufammenfe^ung  ber  3ftmofpf}dre  SSejug  i)at,  ef)e  er  biefen  @egen= 
jlanb  atg  eigentliche^  3iel  feiner  Unterfucfjungcn  ft'df)  rorfe^te.  <Bd}on  1771 
fanb  er,  bafi  hk  ftpe  Suft,  wclcfje  ficf)  bei  bem  2Ct{)men  bitbet  unb  bie  atmo= 
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fpf)arifdf)c  ?uft  ^uc  llntei:f)a[tun9  beg  Sebenöptoceffeg  untaugttd)  mad()t,  bucdf>  «priffiior«  Krb.i. 

.  tdi  übet   bit  Sons 

bic  ^flanjcn  m  [oIcf)e  üecroanbelt  trtrb,  n)e(c{)c  wieber  jum  2ltomen  tauglich  ntiutionb«2(tmo= 

ijlt,  allein  nodf)  trufte  et  n\d)t,  bafi  in  ber  3ftmofpf)arc  (Sin  S5ej!anbtf)cit  fi'df) 

beftnbet,  ber  allein  ben  2eben6proce^  untecf)alt,  unb  in  roeld^en  bic  fi);c  ?uft 

t»cn  ben  ^flanjen  umgetranbelt  mvb.     dt  entbc(fte  1772  in  bem  ®ti(f= 

oj:pb  ein  SD^ittel,  biefen  S5e|Tanbtf)ei(  ber  Suft  quantitativ  ju  beflimmen,  of)ne 

nodf)  [ein  S5orf)anbenfein  jit  af)nen;  nur  cmpirifdb  trieg  er  nad),  ba^  biefe^ 

®ag  mit  atmofp{)arifrf)er  IHift  eine  um  fo  bctrad^t(id()ere  Üvaumöüerminbei 

rung  f)erüorbringt,  je  tveniger  ffe  bereite  burd)  ben  5ftf)mung§procep  üerbor^ 

ben  i|T.    3n  bemfetben  Sat)re  Deroffenttid^tc  er  bie  (Sntbe^ung,  ba^,  wenn 

man  Äofiten  in  einem  mit  SBaffer  abgcfperrten  ©laögefapc  burcf)  ein  58renn= 

glas  entjunbet,  fij;e  ?uft  entj!ef)t;   ha^  ein  Sunftf)eil  üon  ber  angctranbten 

i?uft  {)icrbci  in  ftpc  ßuft  umgeroanbelt  unb  t)on  Äalftraffer  abforbirbar  tt)irb, 

bap  bie  rucffTanbige  ?uft  ireber  ba^  SSerbrennen  nocl^  ba§  2(tf)men  ju  unter= 

f)a(ten  faf)ig  ifl,  norf)  üon  einer  feud)ten  ?0?ifd)ung  auö  Sifenfeilc  unb  ®df)n)e; 

fei  abforbirt  wirb.    (5r  betradjtete  treber  biefe  riuf  (lanbige  Suft  at§  einen  S5e; 

ftanbt{)ei(  ber  2{tmofpf)dre,   nod)  jene  Suft,    ireldje  bei  ber  SSerbrennung  in 

ft'pc  Suft  umgcroanbelt  njurbe.     (Sd)on  ein  3af)r  fruf)er,    wie  er  gleid^falB 

1772  toeroffentlidjte,    ()atte  er  fogar  biefen  (entern  S5ef!anbtf)ci(  ber  Suft 

jiemlid)  rein  erf)a(ten,  burd)  6'rf)i|ung  be§  ®a(peterg  in  einem  ^(intentauf, 

unb  er  ()atte  bemerft,   ba^  ba§  fid)  l^ier  entmiifelnbe  @aS  bic  SSerbrennung 

ungemein  beforbert.     (5rjl  1774  tt)ibmete  er  biefem  S5ejTanbt()ei(c  ber  ?uft    emtejung  be« 

naf)ere  ^Tufmerf famfeit ;  am  1.  3rugujl  biefeg  3a()reö  ffeUte  er  au6  bem  ro^ 

tt)tn  £luc(fftlberfatf  burc^  @r{)i|ung  ein  @ag  bar,   baß  t>om  5Baffer  nid)t 

abforbirt  würbe,    unb  in  reetd^em  bic  SSerbrennung  mit  größerer  ßebf)aftig; 

feit,  alö  fonff,  j!attfanb.    ^rieftlcp'g  er|!e  <Sd)[uffo(gerung  erinnert,  jum 

legten  S)Za(,  an  bic  falpetrigen  5l^ei(d)en  in  ber  Suft,  tt)e[d)e  .i^oofe,  ^a- 

pou)  unb  2öiüi§  fupponirt  t)amn;  bk  ßigcnfc^aft  bcS  neuen  ©afeö,  auf 

üerbrennenbe  ©ubftanjen  af)nlid)  wie  Salpeter  ju  wir!en,  leitete  if)n  juerft  auf 

bic  9}ermutf)un9,  ber  £luecfftlber!alf,  auö  bem  cä  aufgetrieben  werben  war, 

möge  hti  feiner  fScreitung  (burd^  @rf)i^en  beg  Sluecffilberg  in  offenen  @e; 

fa§cn)  etwag  <Salpeterartigcg  angezogen  i)ahin.    S3et  feinem  3(ufentf)alt  in 

^ariö  1774  üerfd)affte  er  fi'd)  ganj  reineg  OuctffilberoFpb,  we(df)e6  i^m  bie^ 

felbc  Suftart  ergab.     6r  oerglid)  ftc  mit  einer  anbern,    welche  er  fd)on  fru; 

t}cr  entbedt  t)attc,  bem  ®ti(fo);pbul,  bag  g(eid)fa(I6  bie  SSerbrennung  begun= 

ftigt,  allein  e^  war  aud)  t)ierüün  ücrfdjieben.    (Snblid)  prüfte  er  bic  3bcc, 
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ob  ba§  £luciffi(bcc  »tel(cid)t  bei  feinet  Bereitung  biefeö  @aS  auf  ber  ?uft 
anjtebe,  an  bec  50?ennige,  ttielite  auf  of)n[id[)e  5Beifc  bargeficllt  it>icb,  unb  ec 
ecf)ieU  anß  biefec  baffelbc  @aö.  dv  fanb  [patec,  bag  biefc  ?uftart  etmaö 
fdbweret:  ifl,  rt[§  gett)of)n[id[)e  ?uft,  unb  üon  1775  an  üertt)cibi9te  et  bie 
3(nfi(tt,  fi'e  fei  bag  eigcnttidfje  Unterf)a[tun9^mittc[  bcö  2(tf}meng  unb  be6 
33erbrenncn^,  fi'c  fei  reine,  oon  ^f)[0(]tjlon  freie,  alfo  bepf)(ogiftifirte 
?uft,  unb  in  ber  gemeinen  l^uft  fei  fte  a(g  S5eflanbtf)eil  enti)altm,  mit  an- 
berer  2uft,  p^Iogifüfirter,  gemengt. 
9?uti).tfotb'«  @nt.         3n  85ejief)ung  auf  bicfcn  anbern  95e)Tanbt^ei(  ber  ?uft  f)am  man 

btiimg   titi  Stid: 

M«-  mjtrtfd}en  glcidjfallö  öortfd^ritte  gemac()t.  v^rtejtlep'g  l'anbämann  diu- 
tf)crforb  jeigtc  1772,  ba§,  J^aleg'  2(nftd)t  (oergl.  «Seite  183)  entgegen, 
bie  atmcfp^drtfd)e  ?uft  burrf)  ben  2rt{)mung6procep  niäjt  nur  burrf)  $5e(a= 
bung  mit  fdjablidben  £)ampfcn  oerborben  trirb,  fonbern  baf  fie  einen  S3c; 
jlanbt^eil  in  firf)  enff)a(t,  »reicher  an  unb  für  ftd)  jur  Unterf)a[tung  bcö 
2ftl)menS  unb  beg  3}erbrenneng  unfa()tg  ijl.  (^r  ffrUte  biefen  baburc^  bar, 
^a^  er  auS  Suft,  in  irelcl^er  Uf)iere  geatf)met  Ratten,  bie  ftpe  2uft  burdb 
Kalilauge  entfernte ;  bcrSfJijcfflanb  i^erlofdjtc,  im  5Biberfprud)  gegen  ^a leg' 
S3el)auptung,  bie  Sl*-imme  unb  crfticfte  bie  f)ineingebrad[)ten  3!f)ierc. 

erf,«!.'«  Mrbfit.n  ©eorbuefer,  alg  ^rieftlen'S  SScrfucfte,  unb  nach  bem  3ie(  ber  Un= 
"""f^jn«'"""  terfudjung  betrübter  I)in[ircbenb ,  waren  <3rf)eele'g  ^frbeiten  über  bie 
Gonflitution  ber  2(tmofpf)are.  (3ie  ftnb  in  feiner  »2lbf)anb(ung  üon  ?uft 
unb  geuer«  jufammengefledt,  weld^c  1777  juerjl  gebrucft  trurbe,  maren  aber, 
trie  S5ergman  in  feinem  SSorberidbt  erinnert,  fcf)on  jroci  Sn^f)«  fru()er 
DoUenbet ,  roornarf)  alfo  bie  l)ier  ju  ertt)d()nenben  (5ntbec!ungen  t)on 
laietftöw  un*6  ^'^^'^  ""^  ^^^^  batiteu-  3^  biefer  ?(bf)anblung  j!ellt  (3d)eele  gleid)  nadb 
b.ö  suipoffs.  j,gp  Einleitung  \i^n  @a^  auf:  »Sie  ?uft  muf  a\x^  elajlifd)en  $^lit ffigf fiten 
'a^n  jireierlei  2(rt  jufammengefe^t  fein.«  (Jr  bcmeiöt  bieö  jundchft  burd) 
eine  9?eif)e  oon  33erfud)en,  tvo  burd)  getriffe  (abforbirenbe)  SD?ittel  ftetö 
nur  ein  5ll)eil  ber  atmofpl)drifd)en  l'uft  l)intrcggenommen  trurbe.  %n  ®e* 
fdpe  üon  beflimmtem  9vauminl)alt  brad)te  er  ©djtrefelleberfolution,  eine 
3(u|Tofung  Don  Äati,  lüeld^c  mit  ben  Dampfen  üon  brennenbem  «Schwefel 
gcfdttigt  ivar,  troifnenbe  £)ele,  ben  feud)ten  5'?icberfd)lag  aug  ©fenöitriol= 
lofung  mit  Äali,  (fifenfeile  mit  5Baffer  unb  d^nlid)e  ©ubjlanjen,  unb 
fperrtc  \A^  ©cfdfc  ab;  nadj  einiger  ^zxi  öffnete  er  fte  unter  SBaffer,  unb 
z%  fanb  fi'd)  fletö,  bap  jefet  weniger  Suft  in  ben  ©efdfen  entl)alten  roar, 
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alö  mtt\t ;   cö  fc ()(ten  20  bi6  30  ^rocent  bcc  urfpcunglid)  angewvinbtcn  ed)»ie'«  %rbtiun 

'  iibtt  bie  ConflitUi 

?uft.    Sabci  bilbefe  ftcf),  trenn  ©djivcfellcbec  alö  (uftticrminbernbeö  9}?it(cl  •'°"  r^/^'^j^""°' 

anflcroanbt  tritrbc,  @d)n:)cfe(faure    @d)ce(e  erklärte  ftd)  bcn  ^öorganq  fo(= 

genbcrmaficn:  Die  l'uft  (}abe  baö  ^(ilogillon,   ben  einen  S5e|lanbtf)eit  beö 

iSd)n)efe[ö,  an  fid)  gejogen,  tvoburd)  bec  anbere  S3ejlanbtf)eil,  bie  @d)tt)c= 

felfiuire,  frei  getrorben  fei;  er  gfoubte  juerfi,  bag  ^blogiflon  f)abc  bie  üu 

gcnfd)aft,  tt)enn  eg  fid)  mit  l'uft  oerbinbe,  bie  (Jlafiicitot  berfetben  ju  xxt- 

minbern,  b.  f).  ju  beroirfen,  baf  fte  einen  fleinern  Ouium  einnimmt,  atö 

t)oc^ec.    (Je  fa^  abec  aud)  ein,  bap  in  biefem  ?^a(Ic  bie  bei  ben  SSerfud)en 

riiiffTanbig  bleibenbc  l'itft  fpeciftfd)  fd)tt)erer  fein  muffe,  a(^  bie  atmofp()a= 

rifd)e,  weit  bie  erjlere  in  biefem  gälte  nuc  bie  [entere  auf  einen  f (einem 

Ovaum   jufammenbrücft  unb  jubem   nod)  mit  ^f)to9ifton   belaben  rodre. 

3(((ein  ju  feinem  Srftaunen  fanb  er  biefc  rit#dnbige  Cuft  fpeciftfd)  leidjter, 

alö  bie  gemeine.  2Cu6  ben  t)orf)ergef)enben  9Serfud)cn  glaubte  alfo  ©d}ee(e 

nur  fd)[iefen  ju  fonnen,  iia^  bie  IHtft  au§  jtvei  üon  einanber  oerfd)icbenen 

j^lufftgfeiten   bef!et)e,  ton  bencn  bie  eine  (njeld)«  er  üerborbene  ?uft 

nannte,  treil  fte  ia^  Zti^men  unb  23erbrennen  nid)t  unterl)a(ten  fann)  gar 

feine  9?eigung  i)ab(,  baß  ^^togtfton  an  ffc^  ju  ^tef)en,  bie  anbere  t)ingegen 

»JU  fold^er  2(ttraction  cigcntlid)  aufgelegt  fei   unb  treidle  (entere  jtrtfd)en 

bem  bcitten  unb  tjiertcn  3;f)eile  Don  ber  ganjen  ^uftmaffe  au6mad)e«,  wo 

aber  biefe  (entere  ?uftart,  nad)bcm  fte  ftd)  tnit  bem  ^f)(ogtjlon  üerbunben 

habe,  f)infomme,  fei  burd)  befonbere  S^erfud)e  ju  be|limmen.  (^r  jlellfe  biefe 

in  folgenber  SBeife  an.    (5r  lie^  ^()ogp()or  ober  5Bafferjloffga6  in  einem 

abgefperrten  .Solben  brennen;  eö  ^atte  betrdd}tlidöe  SScrminberung  ii$  2uft= 

Dolumö  Statt;  trenn  er  ein  5Bad)6lic^t  ober  Äol)len  ftatt  beß  ^f)o6pf)org 

aniranbte,  fo  glaubte  er  fetne  SSerminberung  ber  ?uft  tt)a^r5unef)men,  aber 

er  fanb,  i>a^  fid)  bafitr  ft)ce  l^uft  bilbet,  unb  jtrar  bem  9?aume  nad)  fo 

iiiel,  alö  bie  9?aumöoerminberung  ber  Suft  bei  ben  anbercn  93erfut|en  (mit 

^f)o6pf)or  unb  ^Bafferftoffgaö)  betrug.    S[Bof)in  aber  in  ben  (enteren  fallen 

bie  t)erfd)trinbetibe  ^uft  ge()t,   fonnte  fid)  @d)eeU  burd)  baß  (Experiment 

nid)t  beutlid^  mad)en,  unb  fein  £)rang  nad)  einer  SrHdrung  leitete  il)n  ju 

ber  tterfe()(ten  J^i)pot()efe,  ber  bei  ber  93erbrennung  beö  ^()oöp5orS  ober  beö 

5Safferffoffö  t)erfd)tt»inbenbe  ^'^eil  ber  ?uft  vereinige  ftd)  mit  bem  ^f)(ogi= 

fton  JU  5ödrme,  tt)eld)e  burcl^  baß  &laß  f)inburd)  entn)eid)e. 

£)iefc  falfd)e  Sf)eorie,  bap  bie  SBdrme  aitS  '55f)(ogi|!on  unb  einem  25e= 
ftanbtf)eile  ber  atmofpt)drifd)en  2uft  jufammcngefeljt  fei,  fu()rtc  il)n  inbep 
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erf)«!.'«  arbeiten  ganj  folgcrcd)!  ju  bcr  S)arjle(lung  beö  [entern  S5e)lanbtf)etlg.    @dbce(e 

iibtc  ttn  eouetä 

fl°ff""''®"*P°ft-t)atte  t)tc  üerfd[)tebenen  23eranberungen  ber  <Sa[petcrfaure  genau  jTubirt,  er 
glaubte,  bie  raudjenbe  ©alpeterfaure  fei  reine  ^Saure  mit  wenig  ^f)(ogif!on-, 
er  jltellte  biefc  bar,  inbem  er  Salpeter  mit  SSitricIol  beflidirte ;  bei  2(ntt)cn= 
bung  flarfer  ^i^e  ent|!anb  ein  <Sdf)aumen  in  ber  9vetorte  unb  ein  @ag 
cntwiifettc  ftd)  bei  ber  S3i(bung  ber  raudjenben  ©afpeferfaure,  in  tveldjem 
bie  33erbrennung  mit  größerer  glamme  unb  blenbenbcrem  ?id)te  |Iattf)aftc, 
unb  roeldjeg  mit  brei  2!f)ei(en  fotd&er  ?uft,  wie  ft'c  anß  gemeiner  Suft  nad) 
bem  93erbrennen  beö  ^f)ogpborg  übrig  bleibt,  gemifc^t,  eine  ber  gemeinen 
gan^  g(eid)e  ?uft  gab.  «:^ier  ^atte  <Sd)eete  ben  einen  S3e)lanbtf)cil  ber 
HJuft  bargeflellt,  ben  er  wegen  feiner  5Birfung  auf  brennenbe  Äorper  ^euit- 
luft  nannte;  er  glaubte  if)n  bei  biefer Operation  burrf)  S^rR^ung  ber5Barme 
crf)a(ten  ^u  f)aben,  beren  einer  S3ef!anbtf)ei(,  baß  ^f)[ogfjlcn,  mit  ber  @a(= 
peterfaure  raud)enbc  ©viure  gebitbet  i)ah(f  n)a()renb  ber  anbere  S5e|!anbt()ei(, 
j^euerluft,  babei  frei  geworben  fei. 

<Sd)eeIe  fucf)te  nun  nod)  nadf)  anberen  Körpern,  weldbe  fo  |Iar!e 
^Tfftnitat  jum  ^blogijlton  f)aben,  ba^  fte  bie  3Sarmc  ^erfe^en  fonnen.  ^ut 
einen  fotdben  bie[t  er  ben  S5raunjlein,  üon  bem  er  1774  bereite  gejeigt 
f)atte,  ba^  er  felbf!  bie  ©atjfaure  bepf)[09ifltftren  fonne.  dt  erinnerte  ftd) 
je^t  aud)  ber  bama(§  Uoha&)Min  Srfcfjeinung,  ba^  bei  ber  ^rf)i^ung 
be^  55raunf!ein6  mit  ©d^wefelfdure  in  einem  offenen  Sieget  Äof)Ienjlaub, 
wetdb^t^  5ufi^f''9  binjufam,  mit  blenbenbem  ®(anje  verbrannte.  (5r  beftif; 
lirte  a(fo  je^t  SSraunjTein  mit  ©cftwefelfaure  unb  fammelte  iia§  fid)  cnt= 
wicfetnbe  ®ag;  eö  war  ?^euer(uft.  S5raunjlein  mit  ^f)oöpf)orfaure  ergab 
baffelbe  ®a6;  er  glaubte  e6  aurfe  burcf)  bk  (Jrbi^ung  üon  fafpeterfauret 
5!J?agnefia  unb  fatpeterfaurem  £luerfft[ber  ebenfo  rein  ju  erf)a(ten ,  aber 
am  be|!en  unb  woblfeitflen  burc^  bie  (5rf)i|ung  be6  ©atpeterg.  @tetö  bilbe 
eg  ftcb  i)'m  burd)  3erfc|ung  ber  5Barme;  bei  ber  ^^arftedung  au6  ©alpe^ 
fcr  gebe  bai  ^b(ogi)lon  ber  5öarme  an  bm  Salpeter,  unb  e§  entjTcbc  ein 
©atj  auä  pf)(ogi|!ifirter  ©afpeterfaure  unb  .^ali;  bie  J^euerluft  ber  3Barmc 
werbe  frei.  Sbenfo  rebucirc  bie  5Barme  ben  ©itber-,  @o[b=  unb  £lue(ffi(= 
berfalf;  tbr  ^f)(ogij!on  mac^e  biefe  .^alfe  ju  2)?etaUen,  ibre  g^euerluft 
werbe  fret. 

23on  biefer  ?^euerli:ft  wieg  nun  <Scf)eeIe  nad),  ba^  fi'e  in  ber  ^ftmo- 
fpb'ir«  enthalten  ijlt  unb  ben  '^i)i\l  berfelben  bitbet,  we[d)er  bei  ber  SSerbren= 
nung,  bei  bem  Hti)mm,  bei  ber  (Jinwirfung  üon  ©c^wefelleber  u.  f.  w. 
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t)erfd)trinbet.    diiim  Seucrluft  ücrfd^tranb  gnnjltd),  tvenn  ^^oöpf)cr  in  xt)v  eii)„u-i  7Ub,it,n 
entjunbet   triirbe ;   auö  COlifcf^ungcn  itcn  SeiKcIuft  unb  Dccborbcnec  5?uft   ''°|,"/nJ'" 
oerfcbivanb  burd)  ba§  ä^renneit  bcg  ^()o^p(}orö  gecabe  fo  üie(  bcm  Otaitmc 
md),  a[g  bie  äugcfef^tc  gcucciuft  betragen  f)atte. 

©d^ectc  fc^Ic^  t:id)ttg,  ba  bie  Decborbcne  ?uft,  ber  eine  SSejIanbt^eil 
bec  3[tmofpt)are,  fpectftfd)  (eidjtec  fei,  a[g  biefc,  muffe  bie  g'eucrluft,  bec  an- 
bere  S3efranbtf)eil,  fpecififd)  fd)n)erec  fein,  unb  betätigte  biefe  gotgecung 
burd)  birecte  SBagung. 

(5c  jeigte  roeiter,  \ii\^  mit  bie  geuecluft  au€  bec  TTtmofp^nce  bei  bem 
2rtf)men  t)ecbraud)t  raicb,  unb  ba^  fid)  babei  ftpe  IHift  bitbet. 

d}(i6:)  (Sc^ecte'g  TTuftd^ten,  trie  er  fie  1777  au^fprad),  flammt  alfo 
baö  funjllid)  barjuj!e((enbe  "Sauerftoffgag  meift  anß  bec  5Bacme,  bie  man 
auf  fold)e  Äorpec  triefen  laft,  ireld^e  93ecn)anbtfd)aft  jum  ^^(ogijlon  f)a= 
ben.  D<x^  bec  ©auerjicff  SejTanbtf)ei[  bec  5)?eta(Ifalfe  fei,  fprid}t  ec  nid^t 
be|Iimmt  auS;  man  fonnte  im  @egentf)ei(  auö  üielen  feinec  2(eupecungen 
e(}ec  fd)(iefen,  ec  glaube  e6  nid)t;  adein  ec  fanb,  bap  ftd)  auö  ben  halfen 
cb[cc  9??etaltc  i^euecluft  cntirt(feln  (aft,  unb  aupecbem  au§ert  ec  ftd)  aud), 
cc  betcad)te  bie  SO?eta!Ifa[fe  al6  ben  ©aucen  ganj  analog;  in  ^inftdjt  auf 
bic  le^feren  abec  fprid)t  ec  auS,  ba^  ft'c  ade  an§  bec  geuecluft  if)cen  Uc- 
fpcung  nehmen  (t>erg(.  @eite  17),  unb  f)iecnad)  fd)eint  c6  ,  Ql6  ob  ec 
aud)  in  ben  ÜJ?etat(fa[fen  einen  ®ef)a[t  an  ©auecjloff  üecmutf)et  babe.  — 
3(uf  feine  tbeocetifd}en  3fnfid)ten  übec  ba^  ®auecfloi7ga6  reerbe  id)  roeitcc 
unten,  bei  bec  3ufammenlle[lung  bec  üecfd)iebenen  9J?einungen  ubec  biefen 
®egenf}anb,  jucücffommen.  23eenbigen  tric  juüoc  bie  S3erid)terflattung 
ubec  bie  ^cfenntnip  bec  qualitatioen  3ufammcnfe^ung  bec  2(tmofpf)ace  unb 
ubec  bie  (fntbeifung  be§  ©auecjTop  burd)  bie  2fngabe  üon  Saooifiec'ö 
2(cbeiten,  meldje  f)iec^ec  get)6cen. 

3n  S5ejug  auf  bic  crftcn  Untecfud^ungen  Saöotficc'g,  mläje  ba^ t!awmx^i  ntuu 

ttn  iibct  ^it  (5on= 

93ccf)a[tcn  bec  ?uft  bei  bec  SSccbrennung  unb  SSerfalhmg  jum  ©cgcnjlanbc  P""^|j"  ^'^'^  ^'' 
tjaben,  »rucbe  beccit6  fcubec  (@eite  145)  f)ecüocgehoben,  ba's  Sawoifiec 
big  5u  1774  bic  ?uft  nid)t  a(g  eine  3«fflmnienfe^ung  Dccfdjiebenec  S5e= 
|?anbthei(c  anfaf).  3n  -feinec  ecflen  D^^ote  üon  1772  ubec  bic  ®emid)tö5U= 
nai)me  beS  ^()ogpbocä  bei  bec  SSerbrennung  fd)cieb  ec  biefc  gecabeju  cinec 
2(bforption  üon  ?uft,  nic^t  cineö  einjelnen  S3cf^anbtl^ci[g  bec  l'uft,  ju.  — 
Sn   feinen   Opuscules  phjsiques   et  chjmiques  (1774)    leitet  ec  feine 
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sawmn'i  jftbfU  9}etfud)e  über  bie  Suftabforption   bei  bcc  23erfalhing  bamit  ein ,   bap  et 

ten  iibtr  Ht  Son« 

P""'j°"  "«' 2tt=  fagt,  roie  et  auf  bie  93ermuthuni^  gefommen  fei,  bie  l^ift  beö  £)unj!freifeg 
ober  eine  in  bec  ?uft  beftnbtic^e  eta|Iifcf)c  gluffigfeit  fonnc  ftd)  mit  ben 
9J?etallen  vereinigen;  unb  cc  fc{)[ie§t  bie  5J?ittf)eilun9  biefec  2}erfucf)e  mit 
bec  Semecfung,  bie  in  bec  ?uft  »erbceitefe,  binbbace  elafüfcfee  glufft'gfeit 
möge  »ie[Ieid)t  ju  üe'*fcf)iebenen  Sfiten  unb  an  iiecfc{)icbenen  Dcten  in  ücc= 
vinbecltc^ec  5)?enge  üor^anben  fein.  2((Iein  nirgenbö  ftnbet  ftd)  bamaI6  nod) 
eine  genauecc  linfiäjt  ubec  biefen  etwaigen  SSejIanbtfjeil  bcc  ?uft  bei  if)m 
au^gcfpcocJ)cn.  3n  bcrfelben  ®cf}cift  t^eilte  cc  3Sccfud)c  ubec  bie  95ecbcen= 
nung  beS  ^bo^pbor^  in  abgefcbloffenec  ?uft  mit ;  bec  9?aum  becfetben 
roücbc  babucc^  {)6d)rteng  um  ein  günftf)eil  oecminbect.  2  a  ü  o  i  f  i  c  c  untecfuc{)tc, 
roaä  bie  Urfac^c  baüon  fein  möge,  ba^  bie  l^uft  nid)t  ganj  abforbict  »icb; 
cc  glaubte  ^uerft,  bec  ^f)o^pf)oc  brenne  nur  fo  lange,  a[§  nod)  ^ffiaffcc  in 
bec  ?uft  aufgelegt  fei;  2}erfud)e,  iro  er  bie  2uft  tva()renb  beg  23erbrennen§ 
feud)t  erhielt,  jeigten  ilim  bai  irrige  feiner  CD?einung.  6r  fam  inbe§  auc^ 
roiebec  nuc  ju  bem  @d)luf,  bie  atmofp^acifd)c  Suft  ober  eine  in  \i)t  befinb^ 
lid)c  clajlfifdjc  j^lufftgfeit  trete  bem  ^f)o6pf)oc  bei  bem  SSccbrennen  ju,  Df)nc 
über  biefe  tefetere  ju  einer  beflimmten  2(nftd)t  ^u  gelangen. 

Slm  1.  3(ugu1t  1774  entbeifte  ^ rieffiep  bag  ©anerftoffgaS ;  er  fam 
balb  barauf  nad)  ^ari^  unb  ma&)ti  ^aüoifier  mit  biefec  (Sntbcifung 
befannt.  ^m  5'?o?ember  beffelben  3al)re6  la6  Saooificc  üoc  bcc  ^arifcc 
"^{fabemie  eine  3(bbanblung  sur  la  calclnatlon  de  Tetain  dans  les  vais- 
seaux  ferme's,  unb  f)iec  äußerte  er  ftc^  jucrll  bejtimmter  über  bie  3wf^m= 
menfc^ung  ber  Suft  au^  jttei  üerfdjicbcncn  @a''en.  Sr  fagt  ^iec,  bk  2üft, 
treld)e  ftd)  mit  bem  3inn  bei  bec  dalcination  t^erbinbe,  fonne  ^inftdjtlic^ 
if)re6  fpecififc^en  @en?ic^t6  von  ber  gemeinen  ?uft  nic^t  fcl)r  tierfcftiebcn 
fein,  ba  bei  ber  SSerfalfung  beg  3inn§  in  Dcrfc^loffenen  Oxetocten  (oecgleidjc 
(Seite  305  im  I.  3;f)eil)  bie  nac^  bem  £?effnen  berfelben  cinbringenbe  ge= 
meine  ?uft  gerabe  fo  üiel  miege,  al6  ba§  3inn  burd)  bie  2}ecfalfung  an 
®en?ic^t  jugenommen  f)abe.  ^odc)  f)abc  er  ©runbe,  ju  glauben,  ber  2;f)cil 
ber  Suft,  njeld)er  bei  ber  SSerfalfung  an  bai  3tnn  trete,  fei  etvoa§  fpccifitfd) 
f(^n?erer,  al6  bie  gemeine  Suft,  bie  bei  bec  93er!alfung  juruifbleibcnbe  £uft 
etroaä  fpeciftfd)  leidster.  Gr  fei  auf  bie  9J?utf}mafung  gefommcn,  bie  ge- 
meine 2uft  fei  jufammengefelt,  unb  2}erfud)c  über  bie  33crfalfung  unb 
Otebuction  beg  £luecfftlber6  ^aben  if)n  fel)c  in  biefec  5!J?etnung  beflarft.  dt 
glaube  perfunbigen  ju  fonnen,  bafi  nirfjt  bie  ganje  atmofpf)dcifd)c  Suft  jum 
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7lti)mm  tauglid)  fei,  fonbern  mtc  bcc  S3c)Ianbtf)eit  berfelben,  mldtjn  bei  bcr  fnvoiffffo  2ft6.i. 
23etEal6una  ber  5D?etal(e  an  biefe  trete ;  bec  anbere  jßeftanbtbeit  fei  eine  )»'■»'"="  "« 2(t= 
mofette,  tt)eld)C  roeber  ba6  2(tf)mcn  norf)  baö  SSecbrennen  imtcrf)alten  fonne. 

Sp'wt  i^  mit  feinem  9Bocte  auf  bie  9)?ittf)ei(itni)  SSejug  genommen, 
irelcfje  if)m  ^cieftlei;  übet  bie  ©ntrcicfluncs  cineö  ©afeg  bei  bec  Svebuction 
be6  Sluerfftlberfalfeg  bucd)  blofe  .^i^e  gcmadjt  l^aftc.  £)ieg  tuirb  nod)  auf- 
faKenbec,  ttjenn  man  bie  ^(bl^anblung  burdjgef)!,  wetd^e  Saooificc  um 
S)jlei:n  1775  öoc  bec  2l6abemie  sur  la  nature  du  principe  qui  se  com- 
bine  avec  les  metaux  pendant  leur  calcination  laö.  «^iec  ifl  förmltdf) 
ein  3Bc9  angegeben,  auf  roeldjem  Saöoificc  ju  inn  Otefultaten  gelangt, 
bie  if)m  ^ciejllcp  mitgetf)eilt  f)atte;  ec  rebucict  dueifftlbecfalf  mit 
Jlo{)(e,  unb  ecf)a(t  fi;;e  IHift,  trie  bei  bec  Ovebuction  anbecec  TlttaiW;  ec  ce; 
bucict  £luccfftlbecfalf  burd)  b(ofe  v^if^e  unb  ftnbet  mit  (^cfiauuen,  i>a^  bie 
ftd)  cnttt>i(felnbe  Suft  (bie  fdjon  uon  ^ciefllep  al§  eigentl)umlid)  ecfannte 
2uft)  nid)t  ftjce  ßuft  ifJ,  ia^  ft'e  ba^  2(tf)men  unb  ba§  ä^crbcennen  auöge= 
jcidjnet  unterf)att;  unb  ec  fd)(iept,  ba^  ft'c  bec  S3ef!anbft)ei(  bec  2(tmofpf)dce 
fei,  roeldjec  ba^  '}ltt)men  unb  3}ecbcennen  untecl^du  unb  bei  bec  Galcination 
bec  9}?etalle  ft'd)  mit  \i)mn  »eceinigt. 

(Sinige  ^al)K  f)tnburd)  bejeidjnete  iJaüoificc  baß  <Sauec|Toffgag  ge= 
mof)nttd)  alö  bieSuft,  ireld)e  ^]3cietllep  bep()logtfiifirte  genannt  I)abe,  of)ne 
biefen  atö  ©ntbecfec  ju  nennen.  5n  btn  CD?emoicen  bec  ^acifec  2(fabemie 
fuc  1782  ftnbet  ft'd)  abcc  eine  ^(b^anblung  ubec  bie  2(nmenbung  bc6  (3auec= 
fioffgafeS  juc  23ecmef)cung  bec  ^i|e,  unb  f)ierin  fagt  SaDoificc:  ^yTtan 
voitb  fid)  ecinnecn,  ba^  xd)  in  bec  ?Dfltecfifeung  1775  bem  ^ublifum  bie 
(Jntbecfung  einec  neuen  ?uftact  anfünbigte,  bie  id)  einige  SD^onate  üorI)ec 
mit  .i^eccn  Scubaine  gemad)t  i)atU,  eine  Suftact,  t»eld)e  bamalS  nod) 
ganj  unbefannt  trac  unb  bie  voit  bucd)  ^Kebuction  beg  Mercurius  prae- 
cipitatus  per  se  ccf)alten  f)atten.  ^ecc  ^ciejllep,  bec  biefe  l'uftact  bei; 
ttaf)e  ju  g(eid)ec  3«it  mit  mic  cntbecfte,  unb  id)  glaube  felbfi  nod^  n?o^l 
yoc  mic,  nennt  fie  bepfitogifiiftcte  2uft«  *). 


*)  ?)>ricfile^  äußert  fic^  über  Saöoifier'ö  Slnfprüc^e  in  feiner  testen  ©d^rift: 
The  doctrine  of  Phlogiston  established  etc.  (1800),  bei  ®elegen()eit  einer 
anbern  OJeclamation:  Now  that  I  am  on  the  subject  of  the  right  of 
discoveries,  I  will,  as  the  Spaniards  say,  leave  no  ink  of  this  kind 
in  my  inkhorn,  hoping  it  will  be  the  last  time  that  I  shall  have  any 
occasion  to  trouble  the  public  about  it.     Mr.  Lavoisier  says  (Elements 
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ja»ciff«'ö  %tuu         SSon  1775  an  betrad)fete  fiawoifier  bie  atmofp()dnfd[)e  ?uft  al^  au^ 

ten  libet  bi«  Gons 

i*''"''°"  ^«  ^'=  ®auec|!offga6  unb  ®ticfga6  jufammengcfe^t,  unb  biefe  2(nftd)t  übec  bic 
2(tmofpf)are  fann  feit  biefec  3eit  al^  üon  ben  bebeutenb[]ten  JKepcafentanten 
aller  Parteien  in  bec  Gf)eniic  anerfannt  betMd[)tet  trerben,  fo  Decfd)teben 
aurf)  bama(g  noc^  bie  SO^einungen  übec  ben  eigenUidjen  Untecfdfjieb  jtütfd)en 
@auerj!offga6  unb  ©tiifgaö  traten.  2Bic  fonnen  fomit  bie  $8eric()terj^at= 
tung  übec  bie  (Scfenntni^  bec  qualitatiüen  Sufammenfe^ung  bec  gemeinen 
Suft  f)icc  fdjliepen  (tt)a6  bie  ^o()[enfaure  in  if)c  angef)t,  rcecbc  id^  bei  bec 
@efd)id)te  biefeö  ÄorperS  übec  ben  5'?ad)n3ei§  bejjelben  in  bec  Suft  ba6 
©enauece  mittf)ei(en).  5Bic  n)olten  )c|t  nod)  Sinigeg  übec  bie  Sacjledung, 
^Benennung  unb  2(nn)enbung  bec  S5e)lanbtf)eile  bec  \!uft,  übec  \t)v  quantU 
tatioeg  SSocfommen  in  bec  2(tmofp[}ace  unb  übec  bie  tf)eocctifdE)en  2(nfidE)= 
ten  in  S3etceff  becfelben  buccl)gcf)en. 


smitung  M  ^tti  (Sauecjloff ,  beffeu  Dafein  in  bec  2(tmofpf)dce  bucd)  SO?  a  p  o  i» 

Sauetfloff«. 

gemutf)maft,  bucd)  ^ciej!(ep,  @d)ee(e  unb  SaDoifiec  betriefen  tt)ucbe, 
unb  beffen  ifolicte  Sacftellung  bie  beiben  (Jr|Ieren  entbetften,  nad[)bem  \i)n 
fc^on  |)a(eö  1727  aug  9}?ennige  (t)erg(.  ©eite  140),  ^ciejltei;  1771 
aus  (Salpetec  (üecg(.  (Seite  199),  unb  SSapen  1774  an§  £luc(ffiU 
becoicpb  (öecgt.  «Seite  145  f.)  enttricfelt  f)atten,  c\)m  feine  ©gentl)ümlid); 
feit  ju  ecfennen  —  ben  <Sauecf!off  beceitetc  ^ciefttep  1774  au6  £lue(f; 
ftlbecoppb  unb  au6  9)?ennige,  fpdtec  (tx)ic  ec  1775)  m^  «Salpetec  unb  (n?ic  ec 


of  chemistry,  English  translation,  p.  36):  »This  species  of  air  (meaning 
dephlogisticated)  was  discovered  almost  at  the  same  time  by  Mr.  Priestley, 
Mr.  Scheele  and  myself.«  The  case  was  this:  Having  niade  the  discovery 
some  time  before  I  was  in  Paris  in  1774,  I  mentioned  it  at  the  table  of 
Mr.  Lavoisier,  when  most  of  the  philosophical  people  in  the  city  were 
present;  saying  that  it  was  a  kind  of  air  in  which  a  candle  burned 
much  better  than  in  common  air,  biit  I  had  not  then  given  it  any  name. 
At  this  all  the  Company,  et  Mr.  et  Madame  Lavoisier  as  much  as  any^ 
expressed  great  surprise;  I  told  them  I  had  gotten  it  from  praecipi- 
tate  per  se  and  also  from  red  lead.  Speaking  French  very  imper- 
fectly  and  being  little  acquainted  with  the  terms  of  chemistry,  I  said 
plomb  rouge,  which  was  not  unterstood  tili  M.  Macquer  said:  »I  must 
mean  minium.«  —  Mr.  Scheele's  discovery  was  certainly  indepjendent 
of  mine,  though  I  believe  not  made  quite  so  early. 
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1779  veröffentlichte)  au$  SSraunjIein.  @d)cc(e  gab  (1777)  a(g  W\mi, 
it)n  ju  eil)atten,  bte  £))ci;be  eb(ec  S!}?efaüe,  Salpeter  unb  Sraunjlein 
an;  bec  (entere  gebe  fte  beim  (^cf)i^en  fuc  ftd)  unb  aud)  mit  ®d)n)efel= 
faure.  l^■lUoifiec  bereitete  fte  9(eid)fa[Iö  auS  biefen  Subjlanjen;  auS 
djtcrfaurem  Aalt  erl)ielt  eö  juerjl  55crtl)ollet  1785. 

Daf  baö  ©auerlloffgaö  baS  9Serbrennen  auögcjeidjnet  unterhalt,  (ie^  Mnm.nbung  j"' 

^  SSäntmettjtugung. 

e6  juerjl  »on  ^riejllei;  al6  eine  cigentl)umlici^e  i'uftart  crfannt  »Derben; 
^ciefllcp  fd)lu3  auc^  bereite  (1775)  t)or,  e§  jur  JTicrüorbringung  fcl)c 
f)ol)er  ^Temperaturen  anjunjenben;  i'aüoifier  befdjrieb  in  ben  5J?emoiren 
ber  ^arifer  2{fabemie  für  1782  einen  3fpparat  ju  biefem  3roecf,  unb  in 
benen  für  1783  eine  grofe  Thno,i  bamit  angeflellter  23erfud)e. 

2)ap  nur  ber  <Sauerftoff  in  ber  2(tmofpl)are  jur  llnterf)attun9  beg 
SSerbrcnnenö  beitragt,  hmii§  befonberö  l^1üoifier  (»eri^.  bic  ®efd}id)tc 
ber  2Serbrennung^tf)eorien  in  biefem  Sf)eilc).  £)af  ber  <Saucr|loff  \)Ci^  ?{tl)=  ■KnfiAten  iie«  ta« 

^  liitimtn. 

mcn  vollkommener  unterl)alt,  alö  bic  gemeine  Suft,  fanb  ^riejllep  1775, 
ireldjer  fdjon  t)orl)er  ba^  üon  S3lacf  gefunbenc  ütefultat,  ba^  ftd)  bei  bem 
5(tl)men  fixe  Suft  bilbet,  beflatigt  l)atte.  ^riejllei;  erflartc  bie  (§rfd)ei= 
nung,  ia^  bie  ?uft  burd)  ha§  2(tl)men  unfal)ig  gemad)t  wirb,  biefen  ^ro= 
cef  weiter  ju  unterl)alten,  burd)  bic  3(nnaf)me,  eS  »erbinbe  ftd)  l)ierbei,  reie 
bei  ber  S3crbrcnnung,  ^f)logijlon  mit  bem  @auerf!off  in  ber  Suft,  n)eld)er 
le^terc  nur  eine  gcroiJTe  S!J?engc  von  ^l)logijron  aufzunehmen  im  <Stanbc 
fei;  er  bebauptete  (1776),  i)Ci<^  ber  ©auerjloff  bem  Slutc  burd)  feine  licüon 
in  ber  JJunge  auf  baffelbc  bie  rotl)ere  garbe  ert^cile.  2)ie  S3ilbung  ber 
ftpcn  2uft  bei  bem  2(tl)men  betrieb  aud^  @d)eclc  1777.  93on  bemfelben 
3a^rc  batirt  Savoifier'g  2rbf)anblung  sur  la  resplration  des  animaux 
et  sur  les  changements  qui  arrivent  ä  l'air  en  passant  par  leur  pou- 
mon.  SaPoifier  jcigte  l)ier,  ta^  ber  ©auerftoff  ber  atmofpl)arifd)en  Suft 
bei  bem  2(tf)men  in  ein  nal)c  gleid)eg  33olum  fiper  2uft  ücrmanbelt  n?erbc ; 
er  glaubte,  in  zweierlei  SBeifc  laffe  ftd)  bieg  erflaren,  cntroeber  nel)me  ber 
©auerftoff  in  ber  ?unge  ilol)lenf!off  au6  bem  SSlute  auf  unb  oermanblc 
fid)  in  fipe  ?uft  (btefe  Umwanblung  gel)e  in  ber  Sunge  vor  ftd^),  ober  ber 
©auerffoff  werbe  in  ber  Sunge  von  bem  SSlutc  abforbirt,  it)al)rcnb  jugleid) 
ein  entfpred)enbeg  SSolum  Äof)lenfdurc  auä  bem  Slutc  ftd)  cnttuiifle  (bic 
S3ilbung  ber  Äol)lenfdure  ftnbe  nid)t  auöfd)lie^lid)  in  ber  Sungc  ©tatt ).  l'  a  v  o  i  ^ 
fier  I)ielt  \:)a^  i^eftterc  für  wa^rfd)einlic^er,  \)a^  ndmlidj  bec  @aucrfioff  nic^t 
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Ä"l^ttt' f'''d'«'*  «"^  ^«t  ^""3^  «l«5  Äo{)lcnfaurc  irlebec  austrete,  fonbem  üon  bcm 
Slute  aufgenommen  roerbe  unb  feinem  Jlreiölauf  folge,  unb  jnjar,  rocil 
bag  23lut  nad)  feinem  S^urd^gange  bucrf)  bie  ?ungc  eine  l)o<i)voti)i  garbe 
f)abe,  tt)e(d)e  eine  ^Tufna^me  von  ©auerfloff  nacf)tt)eifc;  ba^  S3lut  lücrbc 
burd)  bie  23eretnigung  mit  ©auerftoff  rotier,  fonjie  auc^  Sifen,  £lueifft(s 
bcr  unb  SSlei  mit  ©auecjloff  rotf)e  SSecbinbungen  geben.  —  3n  cinec  Hb: 
()anblung  über  bie  SBacme,  njelcfje  SaDoifier  unb  2a  ^(ace  1783  pu= 
blicicten,  fpracfjen  fte  ifire  2(nfic^t  auö,  ba^  bie  tf)ienfd)c  SSacme,  roenig^ 
jlenS  gt:optentf)eitg,  üon  tit  5ßacmeenttt)i(flung  l)emif)ce,  trc((^e  burd^  bie 
Umroanblung  bi§  ©auecftoffg  in  fipe  £uft  bei  bcm  2(tf)men  ccjeugt  mecbe. 
l*aooificc  vereinigte  ficf)  fobann  mit  ©eguin  ju  SSerfuc^en  ubec  bie 
9vcfpication  unb  ^erfpiration ;  in  einer  Dor  bcr  ^arifer  3{fabemie  1790  ge^ 
lefenen  2(bf)anblung  betrad)tetc  er  bie  5ßarmeerjeugung  in  bem  Sf)ierforper 
al6  nur  burd^  eine  langfamc  23erbrennung  t)en)orgebrac()t;  er  entn)i(fe(te 
bi'm  bereite,  roie  in  bem  Äorper  beö  9??enfd)en  in  falten  ©egenben  me{)r 
5öarme  erjeugt  trerben  muffe,  alä  in  marmen,  bamit  bie  Temperatur  befs 
fclben  immer  gleid)  bleibe,  unb  reie  biefeö  baburd)  betDcrfflelügt  reerbe,  ba^ 
bie  f altere  2uft  bidjter  fei,  unb  alfo  mcf)r  ©auerftoff  in  berfelben  3eit  in 
bie  Zungen  aufgenommen  merbe.  —  -Die  3{rbeiten  ?aooifier'ö  unb 
©eguin'ö  eroffnen  bie  3{nftd)ten  unb  iSiöcuffionen  über  bie  9\efpiration, 
ttjeld)C  al6  neuere  unb  nod)  gegemrdrtig  bie  SfJaturforfdjer  befcfeäftigenbe 
auper  unferem  Greife  ber  23erid)terflattun9  liegen. 

<sntmsians  iti         ^rieilleß  fanb   1771,  ba^  ft'ice  2uft  burd)  in  i{)r  beftnblidje  grüne 

Sauetftoff«  butcl) 

qjpnnj.n.  ^(Janjett  bie  gaf)igfeit  crl)alt,  \>k  SSerbrennung  unb  t>a§  2(tf)men  ju  unter; 
f)alten,  ba^  biefe  SSeranberung  jebod^  nur  bei  bem  2!age6lid)te  v»or  ft'd)  gel)t. 
2)ie  ^nttuiiflung  oon  ©auerfioffgag  aug  grunenben  ^flanjcn  unterfudjten 
junad)|I  f)auptfdd)lid)  3ngenf)ou§  (1779)  unb  ©enebier  (1782). 

uc6.r  fctn  Sauft.  ^n  TOeldjen  S!J?engenocrl)dltniffen  bie  beiben  S5efTanbtf)eile  ber  Suft  in  i^c 
moimtt-  ent{)alten  ffnb,  tvurbe  fogleid)  nadj  ber  (*rfenntni^  ber  qualitativen  3ufammen= 
fe^ung  ber  3{tmofpl)dre  mit  (Jifer  unterfud)t.  <Sd)on  vor  ber  (fntbeifung  be6 
(Sauerjloffgafeö,  1772,  fanb  ^riejllep,  bap  ba^  ©alpetergaö  fic^  um  fo 
fldrfer  mit  2uft  verbidjtet,  je  weniger  bie  le|tere  bereite  burd)  2(tl)men  unb 
S3erbrennen  verborben  ifJ,  unb  er  fd)lug  bag  crftere  @aö  bereite  bamatg  üor, 
um  bie  @ute  ber  atmofp()drifd()en  i!uft  ju  prüfen,    dt  »erftd^erte,  mitteljl 
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beffelben  einen  Unterfdjicb  in  bec  ^vcinl^eit  ber  l'uft  in  feinem  ßaboratonum,  it.b«  un  eau.t. 

iro  nicf)rcrc  5J?enfcben  geatfjmet  Ijatten,   unb   bei-  l'iift  aupei-[)a[b  beffelbcn     mofoij.uf. 

niiitgetriefon  ju  haben.    9?ac()  bei- (5"ntbecfunj5  beö<3aiier|lcffaafe6  bcflinimten 

bie  9)?cnge  bcffelben  in  ber  2(tmofpbare  juerff  l)auptfad)[id[)  g  o nta n a  *)  (Oc- 

scrizioni  ed  usi  di  alcuni  stromenti  per  niisurare  la  saiubrita  deli'  aria, 

1774)  unb  1^1  n  b  f  i  a  n  i  (Ricerche  fisiche  intorno  alla  saiubrita  dell'  aria, 

1775).    S5eibe  bebienten  fiel)  beö  ©alpeteryafeö  alö  ^rufungömiUelö;  Snfiru-- 

mentc  ju  biefem  3ivecfc  erf)ie[ten  üon  J^anbriani  bie  SSejetdjnung  (^ubio» 

meter,  baö  mit  «Svilpetergaö  ivurbe  a(ö  tai  gontana'fd)c  untecfdjieben. 

^Icid)  ben  DiefiUtatcn,  n)e(d)e  man  ju  jener  ^c\t  erl)telt,  fegte  man  bie  in  bec  2uft 

ent{)a[fene   ©auerflcffmenge   ju  25   biö  18  S3o(umprocenten  feft.    2an  = 

briani  üerfi'cberte,   baö  (lubiometec  gebe  if)m  immer  ben  @auerftoffge()aU 

fo  an,  irie  e6  bie  tägliche  (*rfaf)run9  erwarten  laffe,    bei  gefunbem  5öetter 

fei  me()r,  bei  ungefunbem  weniger  ®auerjloffgag  in  if)r  cntl)a(ten;  unb  an 

t)erfcf)iebenen  Dttm  fanb  man  bie  ®ute  ber  l'uft  fo  tierfd)ieben,  \)a^  '^a-- 

9elf)aenS    1777    äußerte,    ti   fei   jef^t  ein  ircfentlidjeö  (Jrforbernif,  bie 

l'uft  an  einem  Srte  auf  i()ren  'Sauerfioffgef)a(t  ju  prüfen,   e^e  man  eine 

9lieber(affung  ober  and)  nur  bie  (Erbauung  eineö  i'anbl^aufeö  auöfuf)re. 

<3cl)ee(c  wanbte  anbere  SiJ?ittel  an,  ben  @auerfIoffgef)alt  ber  3(fmo- 
fpbare  ju  befiimmen.  dt  entfernte  if)n  (2(bf)anblung  über  2uft  unb  S^uer, 
1777)  mittelj!  einer  2(uflofung  üon  @c^tvefe((eber,  mittc(jl  (angfam  ober 
fd}net(  Derbrennenben  ^l}oöp^orö,  mittetfi  (Sifenoppbul^,  rceldjeö  auö  (fifen= 
üitriot  frifd)  gefallt  unb  in  SBaffer  fuöpenbirt  mar ;  er  fanb  fo  bie  2uft* 
ücrminberung  (ben  @auerfloffgcI)alt)  ju  25  biä  33  33oIumprocenten.  — 
5ßaf)renb  beö  Siif)^^^  1778  l^ellte  er  fortit)af)renb  93erfucf)e  über  ben  ©auer^ 
floffgel)a[t  ber  ^uft  an,  unb  wanbte  jegt  a[$  eubiometrifdjeg  Wlimi  eine 

*)  gclir  gontana,  geboveii  1730  gu  ^omarofo  bei  öJoocrebo  in  Xijxol,  ftü- 
bitte  auf  ben  ©diutcn  ju  Oict>evcbo  unb  aSercna,  unb  bann  auf  ben  Uni»er; 
fltäteu  JU  $abua  unb  Sofotjna.  (Sr  n?urbe  ^^vcfcjfor  bev  ^^t)fif  an  ber 
Itniöerfttät  ju  ^ifa,  unb  fpätec  atö  $rcfefor  ber  9Äatf)cmatif  unb  3)ircctor 
heß  OJaturaticnfabinetö  nad^  S^i^renj  berufen.  (Sr  ftarb  1805.  Sßon  i(;m  evf^ie- 
ncn  noc^:  Opuscoli  scientifici  (1783);  Recherches  physiques  sur  la  nn- 
ture  de  l'air  nitreux  et  de  l'air  dephlogistique  (1776);  Traite  sur  le  ve- 
nin de  la  vipere,  sur  les  poisons  americains,  sur  le  laurier  cerise  et  sur 
quelques  autres  poisons  vegetaux  (1781) ;  unb  einjelne  9lbf|anb(ungen  in  ben 
Memorie  di  mateniatica  e  fisica  della  (gu  SSercna  gegrünbeten)  Societa  ita- 
liana,  ben  9tbl)anbfungen  ber  !turiner  2tfabemie,  ben  Philosophical  trans- 
actions,  ben  Annales  de  Chimie,  beut  Journal  de  Physique  u.  a. 

Xtfp'i  &t\d)i(!^tt  Ut  Sljemie.   III.  H 
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iMn  t,n  saitcf.  SD?ifcf)un9  öu^  ^ifenfeite,   ©d^wcfcl  unb  ?uft  vin;   alö  9tefu[tat  qtaubtc  er 

floffgebalt  tet  3ft»  ^ 

moi>i,ate.      crf)a[tcn  5u  ijabtn,  bap  bte  ?uft  %3  ober  etma  27  23o(umpcocente  ©auer- 
jloff  enthalte. 

^aooificc  aupcrt  in  feiner  2(bf)anblun9  über  ben  ©auerfioffge^att 
ber  (Satpcterfaure  (1776),  bci^  bic  ?uft  y+  tf)rcg  S3otum5  (25  ^rocente) 
(3auer)!off  enthalte.  3n  Rinen  SSerfuc^en  über  bic  SSilbung  bcc  ^i)o^-- 
pf)orfnure  (1777)  ergab  fid)  ihm  jroar  bei  ber  S^erbrennung  beg  ^])f)oäpf)or6 
in  gemeiner  Suft  immer  nur  eine  Söerminberung  um  Vs  i()reg  9}olum6, 
allein  er  bef)arrfe  bod)  bei  feiner  frii^ern  2Cnnaf)me.  .3n  feiner  2(b()anb= 
tung  iiber  ta§  2(tbmen  (gteidjfatlö  1777)  giebt  er  ben  «Saucrftoffgebatt  ju 
Vs,  in  ber  über  bie  23erbrennung  üon  Äerjen  in  ber  i^uft  (in  bemfelben 
Saf)re)  lüiebcr  ju  y+  an.  3ti  9}erfud)en ,  roeldjc  er  mitteljl  beö  <Sa(peter= 
ga^eubiometerö  anfledte,  cr()ielt  er  jibereinftimmenb  25  25o[umprocente 
(2auerffoffga§  aug  ber  Suft.  3"  finer  ^fbbanblung,  n)cld)e  bie  Me'molres 
de  l'Academie  rojale  de  me'decine  pour  les  anne'es  1782  et  1783 
(1787  publicirt)  entf)alfen,  unb  bie  über  bie  SSeranberungen  ber  ?uft  unter 
bem  ^influffe  öieler  9}?enfcf)en  b^mbett,  giebt  ßaooificr  baä  normale 
25erbaltnip  ju  27  big  28  23o(ume  @auer|!cff  auf  73  big  72  33otume 
©ticfgag  an.  5n  ber  obcrn  ?uft  auö  einem  Äranfenjimmer  in  einem 
grofcn  ^ofpital  fanb  er  18y2  SSolumprocente,  in  ber  aug  einem  3!f)eQter 
bei  gefülltem  vf)aufc  21  93olumprocente  ®auerjloffgag. 

(So  blieb  nod)  immer  eine  grope  Unftdjerbeit  l)infid)tlicl)  beS  norma^ 
Icn  @auerftoffgef)altg  ber  ihift,  unb  fehr  uerfdjiebcn  augfallenbc  2(ngaben 
fonnten  nidjt  alg  falfc^e  jurücfgewiefen  werben.  ®o  erflartc  man  fid)  bie 
gefunbere  ?age  ber  Seejiabte  nadj  23erfud)en  »on  3n9enf)ouf,  roeldje 
für  bic  ©celuft  einen  betrac^tlid)  fiobern  C^ebalt  an  ©auerfioff  ergaben, 
al€  für  bie  be6  SSinnenlanbcg,  unb  ha§  Ungefunbe  ber  Äranfcnjimmer 
naä)  S3erfud)en  üon  ©igaub  be  la  5onb,  reeldber  j^etg  in  biefer  roeni^ 
ger  iSauerjlcff,  alg  in  ber  gemeinen  2uft  fanb;  fo  Jüunberte  man  fid)  fi\)v, 
ia^  bag  gelbe  gieber  auf  i!)?artinique  ju  einer  B^it  f)crrfc{)en  fonntc,  n?o 
iod)  nad)  eineg  ßnglanbers  Sauibfon  93erfud)en  bie  l^uft  bort  67  93o; 
lumprocente  Sebenöluft  entl)ielt.  (Soldje.  Oiefulfatc  ergab  tag  bamalg  oor- 
juggrocife  angetranbtc  ©alpetergageubiometer ;  bie  ge(}lerquellen  beffelben 
untcrfucfttc  grunblid)  jucrfl  daoenbiff)  (1783),  unb  |!elltc  fef!,  ba^  bic 
big^cr  gefunbenen  2)ifferenjen  in  ber  3ufcimmenfe^ung  ber  Suft  nur  in 
SSerfu(i)gfef)lern  i()rcn  ©runb  I)attcn,  unb  ha^  tag  2Scr()altnip  ber  S3cjlanbj 
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tf)ei(e  ber  '}(tmo\pl)ari  conftant  i\i.    dt:  fdjtof!  auö  feiniMi  S^eobadjtungen,  mwt  wn  snu.r. 
bie  l^ift  entlialtc  20,84  äJoIumproccnte  ©aiun-froff^aö.     :£)a^  ba^  ^n^am--  ""'^n'ofiU"  "" 
incnfc(^ungöüerf)a[tni|?  bec  ?iift  conflant  fei,    ivurbe  ba(b  beflatigt,   luenn 
ami)  einzelne  (5^cmifcr  ben  ®aucrjIoffgff)a(t  nwnß  abiveiAcnb  Don  (Ia  = 
Dcnbtf()'ö  Diefultate  fiinbcn. 

^uvd)  (5aüenbtf()'g  25erfud}c  ivar  man  auf  bie  Unftd)erf)eit  be^ 
«Satpcteri^agcubiotnctcrö  lUifmctffam  gcivorben,  unb  obgteid}  bicfcc  &eUt)tte 
felbj!  fid)  nod)  beffdben  bcbicnte ,  fanben  bod)  jel^t  SSorfdjtagc  juc  55e= 
nu^iinoi  anbercc  ^ulfömittet  mc()c  ^lufmerffamfcit.  ^ie  fd)on  tjon  ©d^cle 
anflciimnbten  tSubllanjcn  jur  «Saucrjloffabforpticn  tmicben  ycrfud)t;  fo 
fd^lugen  ©  in)  1 0 n  b c 3}? 0 c b e au  (1788)  @d)iücfclIcbci-(ofung,2[ d) a r b (1784), 
©cguiu  (1791),  Stcboul  (1792)  u.  X  rafc^  »ecbrcnnenben,  S3ectf)ol  = 
Ut  (1795)  unb  ©ccn  (1798)  (angfam  üerbrennenben  ^boöpf)ot:  a[g 
eubiomcttifdje  ^itkl  üor;  2So(ta*)  benu^te  fd}on  1778  ba$  5Baffei'ftoff= 
gaö  alö  fo(d}cö.  5ßic  übcrgefjni  I)iec  bie  anberen  ja^lreidjen  SSorfdjlage, 
n)e(d}e  bamalg  nod)  gemad)t  trui-bcn,  unb  namentttd)  bie  im  jegtgen  3al)v= 
l^unbert  Deroffentlidjfen;  unter  ben  erfleren  finb  niand)e,  tretc^c  ecjl  t>ie(  fpa^ 
tec  roiebec  alö  neue  üorgebrad^t  trurben ;  fo  Qah  fd)on  1784  ein  ®paniec 
Sujuriaga  an,  fie  bucd;  <3d)üfteln  mit  SSleifomem  ooUjlanbig  ju 
jerlegen. 


*)  9Üeranber  SSotta,  geboren  ju  Somo  1745,  Itianbte  jtc^  frü^  ben  Dtatur^ 
hjiffenfdjaften  unb  namentn(^  bev  Untevfitc^ung  ber  Steftricität  ju.  ©eine 
entbecfnngcn  bcö  (Sfeftvopf)ovö  (1775),  beö  gonbenfatovö  (1782),  ber  mä) 
Ü}m  benannten  @äu(e  (1800)  u.  St.  madjen  feinen  DIamen  unfterblic^.  — 
©eit  1774  \mx  fflotta  *4}rpfeffor  ber  ^i}l)[ü  f,n  ^aina;  1801  von  ölapoteon 
nac^  X^axiß  berufen,  iourbe  er  von  biefeni  jum  ®rafeu  ernannt  unb  in  jeber 
Sßeife  aueigejet^nct.  91adb  brei^iijjäf)rigeni  Sßirfen  an  ber  Unioerfttät  ju 
^aüta  gab  er  feine  Se^rfteKe  auf;  jum  ©enator  beö  bamatö  beftef)enben  Mo= 
nigrei^ö  Stalten  ernannt,  befc^äftigtc  er  ftcb  je^t  »veniger  mit  natur^iflori- 
fcben  Unterfucbungen.  1815  ivurbe  it)m  baö  Slmt  cineö  2)irectorö  ber  p^itc 
fo;.i1)ifct)en  ©tubien  ju  ^avia  übertragen,  ©eine  testen  Sa^re  verlebte  er 
JU  (Somo,  ivo  er  1826  flarb.  ©eine  Sd)riften,  foiveit  Ju  für  bie  (Sbemie 
fpecielte^  Sntereffe  I)aben,  finb:  Proposizioni  ed  esperienze  di  äerologia 
(1776),  unb  Lettera  suU'  aria  iiiflamniabile  nativa  delle  paludi  (juerfi  1776 
erfcbienen);  cbemifdte  9lbf;anb(ungen  \>cn  Um  finben  ft(^  noÄ  in  58rugna; 
tetfi'ö  Annali  di  Chimica.  (Sine  Collezione  delle  opere  del  conte  Ales- 
sandro  Volta  erf^ien  1816  in  fünf  S3änben,  burc^  SSincenjo  Slntinori 
befcrgt. 
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se.ntnnungen  b««         50(10   bk   SSenciinungen  b($  ©auerjloffgafeö   betrifft,   fo   bejei(i)nete 

©auftfieffä. 

CO  ^riejltep  (1775)  a(g  bepfilogifliftrtc  Suft,  trc(d)cn  ^fJamen  bic  mciftcn 
^(nbangec  bec  ^f)(ogif}ontf)eocte  ,  namentltd)  Tlacquiv ,  bcibcl)tciten. 
(Scf)ce(e  nannte  cg  in  feiner  »2(b^anblung  x>on  2uft  unb  §euer«  (1777) 
gcuerluft  (lonborcet,  tvelcfjer  bie  9efd)tci)tlicf}e  Einleitung  ju  ben  SP?es 
moiren  ber  ^arifer  2(fabemie  bama(§  fc{)rieb,  fuf)rte  1775  ben  Flamen  air 
vital,  ^ebenöluft,  büfur  ein.  2(nbere  bejeirfjnctcn  ba^  ©auerjloffgaö  al6 
principium  sorbile,  baS  abforbirbare  ^rincip  ber  2uft,  im  ©egenfa^  ju 
bem  ©ticfftoff;  fo  namcnfltd)  ber  SSritte  Subbocf  (1784).  gaüoifier 
bejeidjnete  c§  anfangt  alö  bie  l'uft,  n)elrf)e  ^rieflUp  bepf)(ogif?iftrtc  nenne, 
ober  burc^  Umfd^reibungen,  fo  1775  alg  le  principe,  qui  se  combine 
avec  les  me'taux  pendant  leur  calcination;  1777  braucf)te  er  bafur  bin 
^f^.imen  alr  eminemment  respirable.  3n  einer  2(bf)anb(ung  über  bie 
©auren,  1778,  fagtc  er,  er  tooÜc  ben  gemeinfamen  $8efianbtf)eil  berfelben, 
bie  fogenannte  bepf)logt|}iftrte  2uft,  principe  acidlfiani,  ober,  njenn  man 
einen  .grieci^ifc{)en  2(uöbru(f  üorjief)en  follte,  principe  oxjgine  nennen  i 
bod)  braudjte  er  1780  lieber  bie  S5ejcid[)nung  air  vital  bafur.  3n  einer 
2fbl)anblung  über  bie  Äof)lenfaure,  n3e[d)c  ftd)  in  ben  5)J?emoiren  ber  ^ari= 
fer  2(fabcmie  für  1781  ftnbct ,  fünbigte  er  triebcrum  an ,  er  reerbe  bie 
@ubftanj,  roetdje  mit  ben  9J?etalIen  Äalfe  unb  mit  me(;reren  brennbaren 
Äorpern  ©duren  bilbe,  funftig  Oxjgene  nennen,  unb  feit  biefer  ^i\i  ifl 
biefer  2(uöbrucf  in  bem  antipf)logi)lifcf)en  ©pjlemc  in  ®ebraucf). 

t6eo«tif(^.  2fn=  S'ic  tf)eoretifc{)en  3(nftd)ten  über  ben  ©aucrfioff  waren  in  ber  erffen 
sauetfjoff.  3«it  nad)  feiner  Sntbecfung  fef)r  »erirorren.  ^rieflfep  glaubte,  bag 
®auer|Toffgaö  entf)aUe  weniger  ''Pfjlogijlon,  alö  bie  atmofpl^arifc^c  ^uft;  bei 
bem  SSerbrennen  unb  2(tf)men  ne^me  c^  ^f)logi(lon  auf  unb  werbe  ba; 
burc^  balb  ju  @ti(fgag,  batb  ju  Äof)lenfdure,  welche  beiben  (enteren  @ub= 
jlanjen  Diele  ber  bamaligcn  ßf)emtfer  für  SSerbinbungcn  au^  (Sauerftoff 
unb  ^f)(ogiflon  f)ielten.  3(llein  er  f)atte  norf)  eigene  ©ebanfen  über  bie 
eigentlirf)e  Sufammenfcf^ung  bii  ®auerf!offgafeg ;  juerjl  meinte  er,  eö  fei 
ein  ^robuct  ber  33ereinigung  t)on  einem  erbartigen  Äorper  mit  ©atpeter^ 
fdure  unb  wenig  ^f)logijIon ;  bann,  eö  be|lte{)e  aug  «Satpeterfdure,  bie  burd^ 
2ßdrme|Ioff  ober  fonfl  itma^  umgednbert  fei;  nad[)f)er,  eö  ent{)a[te  wenig 
^btogiflon,  eine,  t>ieUeid)t  eifenartige,  Erbe  unb  ein  Element,  weld^eg  fowof)t 
in  ber  «Salpeter;  alö  In  ber  <Sdjwefelfdure  entl)alten  fei;  unb  jule^t  oer» 
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trarf  ec  ade  bicfe  fUZcinuncien.  —  @d)ec(e  befrac{)tetc  baö  ©auerftoffgag  ivor.tifc^«  3in. 

jucrfl  (1777)  a[g  einen  S3e[tanbt^eil  bei-  9Batme  (wergt.  ®eitc  201  f.),  511=  '  sau«(ioff. 

Qleid)  aber  aud)  a(6  jufammengcfc^t  auß  einem  faucen  ^cincip  unb  ^f)(o= 

giflon ;   bei  bec  S^crbrcnnung  vereinige  fi'cf)  adeg  binjutvetenbe  (SauerfToff= 

gaö  mit  bem   auö   bem   brenncnben  ilorpec  cntnjeic()enben  ^blogillon   ju 

5Bacme.  <Spatev (1785),  nac{)bem  J^aüoifiec'^  gunbamcntalüeifucfje  einec 

neuen  5l'{)eorie  bei-  ^Verbrennung  if)m  begannt  geworben  njarcn ,  mobiftcirte 

<Sd}eelc  feine   '2(nftd)t  ba()in,    baf  er  jef^t  in  bem  ©auerfroffgaö  aucf) 

SBaffec   a(ö   conilituircnben   S3eflanbt[ieil   atina[}m ;    bicfe6   trete  bei  bem 

SSerbrennen  unb  bem  S3erfalfen  an   bie  oerbrennlidjen  Äorper  (tjergletdjc 

©eitc  261  f.  im  I.  3!f)ei[e).  —  SSergman  meinte  juerfl,  bec  @auerf!off 

bef}ef)e  aug  fivec  ?uft  unb   einem   unbekannten  (Clement ,   we(d)e6   grof e 

CRcigung  jur  SSerbinbung  mit  ^^(ogiflton  l^abe-,   bei  ber  23erbrennung  trete 

baö  ^f)(ogi|Ion  auö  bem  Derbrennüd)en  Körper  an  biefeg  (Clement,  unb  bie 

ftpe  2uft  (.^of)[cnfdure),  beren  2(uftreten  bei  fo  fielen  93erbrennungen  beob= 

adjtet  roerbe,   bleibe  übrig,     ©pater   enttüicfelte   er   eine   feltfame   ^fnfidjt, 

roorin  er  <3d)ee(e'ß  2lf)eocie  mit  eigenen  Söeen  vereinigte;  ?id}t,  5öarme, 

(s5auer)Toffga6,  ftve  l'uft,  ©ticfgaS  unb  ©alpetergaö  feilten  nur  93erbinbun= 

gen  beg  ^f)(ogifton6  mit  @a(peterfaure  in  üerfd^iebenen  93erI)a[tnifTen  fein; 

«Salpeferfaure  fonne  fid)  mit  menig  ^^(ogifton  i^ereinigen,  fo  ba^  bie  93er= 

binbung  roegen  eine6  5Bafferget)attö  nur  fd)ivad)e  ©tabilitnt  l)aU,  unb  ha^ 

fei  taß  @a(petergaS-,   bei  mef)r  ^{)logijlon  unb  innigerer  SSereinigung  ent-- 

flef)e  bie  ftj;e  ?uft ;  auö  biefer  entjTefjc  burd)  ?(ufnaf)me  Don  nod)  mef)r  ^f)(o= 

gifton  \>a§  "Sticfgaö;  bei  Zutreten  üon  nod}  mel)r  cntffel^e  ba5  @auerf!offgaö, 

wtldjiB  in  33erbinbung  mit  nod)  mef)r  ^f)(ogijIon  3öarme  unb  ?id)t  bilbe. — 

^ad)  ©nigcn  fotite    ber   ®auer|loff  5öaffer  fein,  i>a§   mit   i^^uermateric 

üerbunben  fei,  nad)  Tfnberen  ^Bafjer,   vofkijiS  feineä  ^()(ogi|Ionö  beraubt 

fei.    (5^  (äffen  fid)  unmoglid)  f)ier  alle  3been  jufammenfteden,  tre(d)e  man 

bama(6  über  ba6  @auerftcffga6  l}egte,  unb  u?c(d}e  mit  ^artnacügfeit  gegen 

iJaüoifiec'ö  üon  3(nfang  an  aufgefteüfe  '2(nfid)t  Dertl)eibigt  nnirben,  baS 

©auerfloffgag  fei  ein  befonberer,  für  einfad)  ju  t)attenber  Äorper,  n)eld)er 

burd)  ?ß]arme  in  ©aäjuflanb  verfemt  fei.     (^OBic   man   ben   ©auerf^off  a(§ 

einen   23e|lanbfl)eit   befonberer  j?6rpeif (äffen    eifannte,   if!  bereite  oben   bei 

ber    ®efd}id)te    bor  ©auren    ("Seite  17),  '^(Ifalien  unb  (5rben  (@eite  60) 

unb  Ojcpbe  (Seite  146  biefeö  2;()ei(eö)  angegeben  trorben. 
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Dirihcte  srfennt«  (^iiK  d()n[idf)c  Gonfufiott ,  tiiie  in  bcn  t()coretifd[)en  ^Tnftdjten  über  ben 
ft'^ff«-  ©auecjltoff,  f)errfd)te  bei  ben  ^t)[o,qijli!ern  baruber,  a[6  tvrt6  bag  ^ficfi^a^ 
5U  befrad^ten  fei.  9Sic  fiif)en  oben,  bap  biefec  ©toff — foeldjen  fcf)on  50?  a  = 
i)Ott)  (@eite  194)  1669  au6  ber  atmofpf)anrcf)en  ?uft  burcf)  2{bfocption  bcc 
in  if)r  burd)  93erbcennung  erzeugten  Äof)(enfdure,  unb  ^aro^fbee  (®.  196) 
1710  a\i$  bei-  üuft  burd)  bie  (lintrirfung  g(u()enbei'  CD?eta(Ie  bargef^ellt  Ijat- 
tm  —  t)on  9?utf)crfocb  (®eite  200)  1772  al§  eine  ei9ent()umlid[)e  lHift= 
art  ei'fannt  trurbe.  ^ciejltlei)  unb  genauer  ®d)ee(e  unb  i'aüoifier 
unterfud}ten  fie  jundd)!!;  fie  fanben  fte  teid)ter  ciiß  gemeine  l'uft  unb  enntt; 
telten  if)r  SSerfjalten  ju  anbeten  Äorpern.  ©ie  bereiteten  baß  ©ticfgaö  ciu^ 
atmofpf)drifd)er  l'uft  burd)  Tlbforbirenlaffen  be§  ©auerjTop.  ^^ourcrop 
entbecfte  c§  (1788)  in  bm  @d)ti>immblafen  üon  ^iW^n  unb  seigte,  ba^ 
e6  ein  S5e|lanbt()ei(  aUer  t()ierifd}en  @tc|fc  fei,  tra^  namentlid)  S3ert()ollet 
(1791)  befidtigte,  tveldjer  aud)  jur  Gieminnung  beffelben  baß  (5cF)i^en  üon 
t{)ierifd)en  5J^ei(en  mit  «Satpeterfdure  öorfd)(ug. 
Sfnfttnungcii  M         ^k  ©ü^art  uuu ,  txie(d)e  mit  ®auerf!off  bie  atmofpbdrifd)c  Suft  con- 

Siirffloffd. 

flituirt,  nannte  ^riefllei;  (1775)  p^Iogiftifirte  l'uft,  ©djeele  (1777)  t)er= 
borbene  l'uft.  .Oft  lüurbe  fte  aud),  \vk  bie  Äof)[cnfdure,  mit  it)e(d)er  fie 
bie  erjlicfenbe  (^igenfdjaft  tf)ei[t,  mep()itifcl^c  ?uft  genannt,  ^jladj  bet  (inU 
becfung,  ba^  fte  in  bie  3iifflnimenfe(^ung  ber  @a(peterfduie  eingebt,  fd)(ug 
dbaptal  bafur  ben  [Ramen  Nitrogene  wer;  nad)bem  man  fte  in  bem 
■^mmoniaf  alö  S3ejltanbtf)eil  fennen  gelernt  i)atte ,  trollte  fte  gourcroi; 
Alcaligene  genannt  iviffen.  Saüoifier  be5eid)ttete  fte  anfangt  aiß  mo- 
fette  atniosplierique,  feit  ber  (^infft()rung  ber  neuern  5lomenclatur  aber 
(1787)  al6  Azole. 

Ssiefc  letzte  ^Benennung  (aug  bem  cc  privativum  unb  ^corixdg,  ba6  2t' 
ben  er()al(enb,  gcbilbct)  tvdt)lte  ?aüoifiec,  um  an  bie  er|Tt(fenbe  (^igen= 
fdjaft  beg  fraglid)en  @afe6  ju  erinnern.  Daß  5ßort  ^Ijot  ift  inbef?  in  ber 
(5f)emie  fdjon  V)iel  idnger  gebraud)t,  aber  in  einem  anbern  Sinne.  Unter 
"iiiot,  "itiotl)  ober  aud)  ^fjoc  (benn  fo  t)erfd)ieben  ttjirb  baß  ?IBort  gefc^rics 
ben)  üerflanben  bie  ■2rid)emilien  bie  l)ppotl)etifd)e  ©ubffanj,  ire[d}e  fon|! 
SWercur  ber  3Beifen  l}ei^t  (oergl.  ©ette  224  f.  im  II.  ill)ein-,  feltener  ben 
Äorper,  iveld)en  man  anß  bem  ?J?ercur  ber  SBeifen  barjlellen  trollte,  ben  @tein 
ber  5Beifen  felbff.  2?ag  SBort  Azoih  ftnbet  fic^  in  ben  ald}emi)^ifd)cn 
©djriften  feit  bem  13.  3*^btf)unbert ;    e§  ifi  ungetrip,    troljer  iß  llamnit. 
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9?ac{)  einigen   fo[(  eö  ein  dt^albatfdjcö ,    ober  f)cbratfc{)e6,    ober  acabifdjcö  «tn.nnun8»n  b.« 

SSort  fein,  n?cld)eg  ganj  bafjelbe  bcbcutc,  wie  0uecffi(ber,  unb  ?ibaüiug 

fuf)rte  jur  Unterjlul^ung  biefec  9}?einung  an,   ba^  bie  (Spanier  ju  feinet 

Seit  i)^\^  £lue(fftlbei;  mancl^mat  Azogue,  offenbar  mß  Azoc  entfianben, 

genannt  I)atten,   roeld^eö  SBort  Don  ben  2(rabecn  if)nen  jugefommen  fei. 

Slnbere  leiten  cS  fo  nb,  baf?  bec  SWercuc  bei-  5ßeifen,  a(ö  bec  (fcjeuger  beg 

©teing  bec  5Beifen  unb   fomit  alö  Inbegriff  atleö  ^eilö  (üergl.  bie  @e= 

fcf)id)te  bei-  2I(d)cmie  im  II.  3;f)cil,  «Seite  182),  burrf)  ben  2lnfan9öbucf))la= 

ben  faft  aUer  2llpf)abetc  (A)  unb  bie  testen  S3ud[)[faben  be^  (ateinifd)en, 

j5nedbifci)en  unb  {)ebiaifd)en  'Kipl)abit^  (Z,  O,  TH)   be5eid)net  lüorben  fei, 

um  au^brucflid)  an5ubeuten,  bap  er  alleS  ^niiu  in  ftcf)  ent{)a(te.    2Biebec 

Stnbere  meinen,  ha^  5ßort  fomme  auö  bem  @ried[)ifd)en ,  unb  ber  5[)?ercuc 

bec    SBeifen    fei    nad)    feiner    tt)icf(id)en    £>arptellung    hai    ^vöt^qlov 

a^arov   (secretum  denudatum,  entl)u((teg  ©eheimni^)  genannt  ttorben, 

abgefurjt  Azot.  —  Dai  5[ßort  roirb   übrigen^   in  einigen   a[d)emijlifrf)en 

•Sd^riften    fef)r   roillfurlid)   gebraud)t;    fo    bebeutet    eg    bii   ^aracelfuö 

mand^mat  ein  ^ulfömittet  gegen  3nuberet,  roeldjcg  fo  fcaftig  fei,  bafi  man 

felbjl   ben   2!eufe(   bamit  »erjagen   fonne,    unb  in   einer  anbern   ©d)rift, 

n)e(d)e  ^arace[fu6  Azoth  betitelt  l)at,  fo(I  i()m  (nad)  '.^(uöfage  ber  nad)= 

j!en  5f?ad)fo[ger  beö  SSerfafferg)    ber  ßollectiobegriff   ber  (^nt|le()ung,   beS 

%a\le§  unb  ber  5Bieberauferftel)ung  beö  9}?enfd)engefc^[ed)t6  untergelegt  fein. 

25er   ©ebraud)    beg    3ßorte^    a(g   eineg  mit  »SWercur  ber  SOBeifen«  gleid)= 

bebeutenben  mar  inbef  ber  bei  meitem  l)auftgere. 

5Bir  wollen  fdi)on  an  biefem  Drte  bie  f  erfd}iebenen  5tnfidf)ten  über  bie  t^romifc^e  ■««= 

fid)rcn  iibet  Un 

donftitution  beg  ©tiifjlop  einf.talten,   obgleid)  biefe  wefentlid?  burd)  bie      stidtfjoff. 
erfl  nad)f)er  ju  befpredjenbe  ßntbecfung  beö  (Stitfftoffge[)attö  in  ber  @al--    . 
peterfaure  (1784)  unb  im  3Xmmoniaf  (1785)  bebingt  würben. 

2!)ie  fruf)efte  2(nft d)t  über  bie  5^atur  beg  ©tirfgafeg  war  bie,  baf  eg 
auö  atmofpl)arifd)er  ?uft  ober  o.\\^  @auerj!off(uft  be|Iel)e,  weldjc  mit  ^()lo- 
giflon  uberlaben  fei  (bie  atmofpl)arifd)e  l'uft  felbfi  l^iett  man  für  tl)eilweife 
pl)logiftiftrteg  <Sauerftoffga6).  2Diefe  2Cnfid)t,  weld)e  ftd)  ber  feitl)er  l)err- 
fd^enben  anfd)lop,  bap  bie  ?uft  burd)  2(ufnal)me  üon  ^l)logij!on  auä  at^= 
menben  2:i)ieren  ober  brennenben  ©ubftanjen  jur  weitern  Unterl)altung 
biefec  ^roceffe  unfal)ig  gemad)t  werbe  —  fprad)  ^riejllep  1774  auö, 
unb   bie  meiften  2fnl)anger  ber  ^t)logij^ontl)eorie  folgten  if)m.    25ie  93er= 
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jh,c»tifd,.  2iii.  roirrung,   irctdje  über  Äof)(enfaitre  unb  Sttcfijag  f)ecrfcbte  (beibe  bfjcid^netc 

fidjtfn  iibft  Kit 

eii(f|ioff.  xxxan,  wk  frf)on  bcmcrft,  alä  raep()itifc(?c  5:uft) ,  trug  rocfentlid)  baju  bei, 
baf  biefc  falfd)e  2rnnaf)me  firf)  langec  crbielt,  a(6  cö  fon)l  irobl  bei-  ga(t 
getrefen  maxi.  @rcn  fud)te  1786  ju  jeigen,  ba§  ein  getrtffeg  SSolum 
2uft  bei  bec  ^Tufnahme  üon  ^^togifiton  (inbem  man  5.  33.  ^bo^pboc  in 
if)m  t>erbrcnne)  notbroenbig  fltincc  tverben  muffe/  i^a  eine  @emirf)töt)ers 
minberung  burcft  ^fufnabme  beö  negativ  \d)tvnm  ^f)[ogijtong  (oerg(. 
«Seife  150)  mit  einer  93olum6üerminberung  verbunben  fein  muffe. 
5D?ei[t  nabm  man  an,  eS  bilbc  ffrf)  ^obtenfaure,  tvenn  me^c  ^f)to: 
gitlon,  ©ticfgaö,  trenn  treniger  baoon  fi'd)  mit  reiner  l'uft  vereinige;  fo 
meinte  j.  95.  5öatt  in  jener  Seit,  imii  bamit  llimmtc  93o(ta'6  7ln\id)t 
ubcrein,  reonad)  ber  (Sticf|Toff  auä  ber  Uebcrfaftigung  bec  Äof)(cnfdurc 
mit  ^f}(ogiffcn  bert;orget)en  foüte.  ßaoenbiff),  weldjer  1784  fanb,  ba§ 
ftd)  ani  ber  ^Bereinigung  beö  SticfgafeS  mit  bem  ®auer|1off  Salpeterfaurc 
bi[bet,  »rar  ber  SO?cinung,  nad)  bec  pf)[cgi[tifd}en  ^'beoric  laffc  ffdi  bic  ^r* 
fd)cinung  fo  erf(aren,  baf?  man  hm  <3ticf|loff  alß  pb(ogifEiftrte  ©atpetcr^ 
faure  betradite ;  tvie  bic  Sd^wcfelfaure  burd)  ?Cufnabme  Don  ^bfogifton 
in  fc^roeflige  <2aurc  unb  ®d)n»cfe[  übergebe,  a''e[d)er  (entere  fein  ^^Icgitlon 
an  freier  Suft  bei  gen)6f)n(id)ec  2!emperatur  nidjt  abgebe,  fo  bitbe  bie  @ttl= 
peterfaure  cntfpredjenb  burd)  93erbinbung  mit  ^()(ogifton  falpetrige  @dure 
unb  »Satpetergag  unb  ©ticfjloff.  liwi)  Sergman  unb  Sd^eete  n>aren 
ber  3{nfidit,  ber  @ticf|Toff  fei  Salpeterfdure,  roe(d}c  burd)  2(ufnaf)me  •ocn 
^blogijlon  luftformig  gemacht  roorben  fei. 

£)ie  ?fnftd)ten  bec  ^(ntipblogitlifer  in  SSetreff  biefeö  ©egenftanbeö  wci- 
ren  t)on  Stnfang  an  t)iet  flarer.  3n?ar  äußerte  l^lt>oiftcr  1774  bei  ©es 
(egenf)eit,  baf  ec  bie  3ufammenfe^ung  bec  gemeinen  üuft  auS  jttei  üccs 
fd}iebenen  ©aparten  befprad),  er  tiermutf)e,  bap  bec  93cflanbt()eil  bec  2uft, 
tretd^er  ba^  2(tbmen  nid)t  unter()a(tcn  fonne,  felbfl  febr  5ufammcngefe^t 
fei,  allein  er  behanbelte  ihn  bodi  in  feinen  fclgenben  ^Irbciten  jletö  al6 
einen  etnfadjen  .Körper,  unb  in  bec  antipljIogijTifcben  Df^omenclatuc  (1787) 
ttjucbe  ec  ben  Elementen  jugecec^net. 

3n:'eife(  an  bec  d)emifd)en  (^infad)beit  beg  Stiif|loff6  occanfa^ten  inbefi 

MngeHicf).  25«.  bama(6  bci  mebrecen  Gbemifern  bie  Seobaditungen,  »rcld}c  man  über  eine 

a-offcr«  in  e.i(f.  anfc^einenbe  jBerrcanblung  be6  SBafferö  in  Sticfgaö  gemadit  {jatte.  -^cic|I  = 

lep  Ijattt  1774  gefunben,   i>a^,  trenn  man  SBafferbdmpfe  burd)  eine  gliu 

I)enbe  irbene  9tcbre  leitet,  (unreine^)  Stiefgag  jum  2}ocfdjein  fommt.  Siefc 


!«ci^eve  (Svfenntniß  bfö  ©ticffloff«.  217 

23erfiid)e  irurben  üidfacf)  triebcc^olt;  5Bejltrumb  folgerte   1785  barauö,  7(ngrMi«e  33«. 

j  ivonMun^  ttt 

baö  5öaffec  gebe  bucc^  SSeretnigung  mit  ö^ucrmatecie  in  ©ticrga^  uber;2i5nfyrt<!  m  eii*. 

cbcnfo  2td)arb  ju  berfelben  ^tit.    2(iid)  S^commöborff  1792,   ®ieg  = 

leb  1796,  Slhtrjec  1798  unb  3(nbere  glaubten   an  biefe  93crnjanb(ung 

bog  ^Baffer^  in  «Sticfgaö,  unb  wollten  biefe  aud;  beobad)tet  fjaben,  roenn 

ftc  SBajyci-bampfe  burc^  gluf)enbe  @laö:  obec  !5?eta[(r6l)rcn  f!reid)en  liefen, 

obgleid)  t>  0  n  J^  a  u  d)   fd)on  1793  unb  abermalö  1799  jeigte,   bap  biefer 

(Erfolg   nuc  bei  bcc  7(nnjcnbung  t?on  porofcn  9\6[)ren ,  nid)t  bei  bec  Don 

metallenen  cbec  glafernen ,   »renn   man  axid)  porofe  2;i)onr6l)ren  in   biefe 

hineinlegt,  [lattfinbet.     •Dcimann,  ^actg  oan  Srooflropf  unb 

?au  tf  e r cn  bucgb   erfuirten  bereit6  1798  bie  (^rfd^einung  alö  barauf  be= 

ruhenb,  ba^  IHift  in  bie  porofe  9?6f)rc  ron  au§en  einbringe  unb  jtvar  mef)r 

@ticfgaö,  al§  bie  atmofpf)arifd}c   ?uft    entf)alte,  »reil  \i)v  @auerftoffgel)alt 

iior(}er  burd)  bie  glul}enben  Äof)len,  tvomit  man  bie  porofe  9\of)re  umgebe, 

yerminbert  werbe.     ®irt anner  fud}tc  hingegen  1800  ju  jcigen,  bie  S3il= 

bung  t)on  Sticfgaö  beruhe  barauf,    ta^   bie   erbige  ©ubjlanj   ber  Oto^re 

bem  SBaffcc  ©auerjloff  entjief)c ;  «Sticffloff  fei  auö  5Bafferjloff  unb  @auer= 

ftoff  jufammengefc^t,  enthalte  aber  üon  bem  le^tern  weniger,  ai^  SSaffer. 

■Diefcr  5)?einung   flimmten  nur  wenige  (5f)emifer  bi\,  t)on  bemcrfenöwer^ 

t^en  2futoritaten  nur  ber  5)?at^ematifer  S.  3!.  fJJZaper,  welcher  ftc^  fd)on 

frül^er  in  gletd}em  @inne   geaupert  hatte  unb  1800  bercdjnen  wollte,  baf 

100  eti#off  au6  79  ©auerfloff  unb  21  ^öafferjToff  bef!el)en.     2>ic  i)oU 

lanbifd)en  (^hemifer  jeigten  hierauf  nodjmalg  1800  bie  llrfadje  ber  anfd)ei= 

nenben  »Sticf|lojfbilbung  unb   bie  Unridjtigfeit  ber  ©irtannec'f^cn  2(n= 

ftd)f,   unb  ihr  3(uöfprud)   würbe  burd)  ben  S?ertl)ollet'g  unb  bie  3"= 

ftimmung  faj!  aller  C^bcmifer  beffatigt. 

@o  cnbigte  biefer  "Streit,  in  wcld)em  nod)  bie  Flamen  »ieler  (ll)fniifcr 
ftgurirtcn,  beren  2fuf5a()l«ng  ^icr  ju  weitläufig  fein  würbe.  Der  <Sticf)Toff 
würbe  jef^t  fa)!  allgemein  für  eine  d)emifd)  einfad}e  @ubffan5  gehalten,  big 
So.  I)aiir)  (1808)  bei  93erfud)en  über  bie  (^inwirfung  beö  ilaliumö  auf 
\)a§  ?fmmoniaf  ^u  ber  33ermutl)ung  fam,  ber  ©ticfjloff  enthalte  Sauer- 
ftoff.  SSenn  £>aüp  aber  aud)  biefe  SSermutl)ung  ju  einer  3eit  mit  jiem= 
l;d)er  ^uucrfid^t  au^fprad),  fo  bekannte  er  bod)  aud)  halb,  ba^  fte  flarfe 
Zweifel  julaffe,  unb  23erfud)c,  wcld)e  er  1809  über  bie  Verlegung  be6  ®ticfga= 
feg  anjlellte,  gaben  fein  für  biefe  2}crmutl)ung  günf^igeg  9tefultat.  .Dod) 
fd)ien  biefe  mehreren  (Il}emifern  jiemlid)  begrünbet,  namentlid)   ba  je|t  in 
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t6.o»tif«<  ■2(nf,4=ben  fi'jcen  Sltfalien  ein  @auerjToffgeba(t  nac^gctrtcfen  trar,  ben  man  nun  audf) 

ten  übet  Itn  Stiif» 

f»off-  in  bfm  2lmmonia!  bec  ^Inalogie  wegen  üorauöfe^te,  imb  ba  biefe6  fid)  nut 
in  ©ticfjToff  unb  SBafferfToff  ^erlegen  lapt,  fo  fud)tc  man  ben  ©auerfloff- 
ge()alt  in  bem  erflccn  biefer  S5ejlanbtf)ei(e ,  ober  in  betben.  "Und)  bic  58i(= 
bung  beg2(mmoniumamatgamg  (oergt.  bafelbjl)  betcadjtcte  man  al^  unjroei^ 
feK^aft  auf  einet  Ofebuction  beö  3(mmoniafg  berut)cnb,  unb  a(g  einen  S5e= 
roeig  fuc  ben  <Sauer)Iojfge()a(t  beffelben.  SSecjcliuS  namentlid),  auf  biefc 
unb  I)auptfad)[id)  norf)  auf  flod)iometrifcf)e  Setrad^tungen  o,(\iü^t,  fleUte 
1810  bic  J^ppot()efe  auf,  ^Baffecjloff  unb  ^ti(f|Ioff  feien  Dppbationöflufen 
eineg  unb  beffelben  metatltfd^en  Jlorpecä,  be0  ^Immoniumä;  biefe  2Scrmu= 
t[}ung  oectaufc^te  er  balb  mit  einer  anbern,  mccnarf)  bec  @ticf)loff  bag 
ccfJe  £)Fpb  eincä  ^ppotf)ctifd)en  Äorpecä,  be6  D^Jitricumö,  fein  foUte.  ^d) 
n?ecbc  auf  biefe  2(nftd}ten,  roeldje  SScrjeliug  felbjl  um  1820  gegen  bie 
je^t  norf)  l)ccrfcftenbe,  wonad)  bec  @ticf|1toff  ein  dijemifd)  einfädlet  Äorpec 
i)T,  aufgegeben  f)at,  weiter  unten  bei  bec  @efc{)icf)te  beg  2(mmoniaEg  nodj 
einmal  jurucffommen. 

?ffienben  mir  un6  je^t  baju,  »ric  man  ben  ©tiifftoff  alg  einen  ^e- 
flanbt^cil  bec  ^(mmcniafs  unb  bec  ©alpetecfaucewerbinbungen  ccfennen 
lernte  unb  wie  biefc  ^ßerbinbungcn  felbfl  befannt  würben. 
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2)tc  (5rfcnntni§  ber  ©alpetcrfaure  unb  bcc  tterfd)iebcncn  £))cpbationö=  erfcnnmis  t.«  f«t» 

,  lieifrfauten55ttbin= 

ftufcn  be6  @tuf irop  überhaupt  Qtt)t  üon  bcr  beg  ©alpetccg  auö ;  baö  S5e=  f»"a»n. 
fanntirerbcn  bc6  ©alpetec^  muffen  w\t  f)'m  jucrj^  fjiflonfd)  untecfucl)en. 

ßg  tft  faum  ein  Steifet  baruber,  bap  ble  alten  ®necl}en  unb  Olomec  satnetet. 

ben  (Salpeter  nicf}t  gcfannt  f)aben;  in  ben  (Sdjfiftcn,  tvo  alle  irgenb  btaci)'  ^<unnhr>,ttm . 

tcf|tlbfn. 

teten  faljartigen  «Stoffe  befrf)rieben  roecbcn,  wirb  feincS  @aljeö  gebadet,  ntU 
djeS  man  mit  einiger  5öaf)rfd)einlid)feit  ber  S5efd)reibung  nac^  für  ©alpeter 
l)alten,  feiner  (^igenfdjaft  cineö  ©aljeg,  roeldje  man  üorjugöweife  auf  ©al^ 
peter  bejief)en  fonnte.  3)?an  mag  ben  falpetrigen  SD?auerbefd[}lag  bemerft 
'i)aben ,  aber  getvif  f)at  man  mc{)t  ein  eigentf)imilid)e§  ©alj  in  i()m  n)af)r= 
genommen,  benn  bie  ©igenfcljaft  beffelben,  n?eld}e  am  crjlen  batte  bemerft 
Jverben  muffen,  mit  glül)enben  Äol)lcn  ju  \)erpuffen,  roare  ffdjer  nid)t  ol)ne 
6rtt)al)nung  geblieben.  Äeinenfallg  tt)ac  baö  Nitrum  ber9t6merunfer@alpe= 
ter,  fonbern  fo!)lenfaureg  ftj.*eö  2flfali,  groptentfjcilö  ©oba  (»gl.  bie  ®cfd)id)tc 
biefeö  ©top),  unb  C[\xi:  bem,  roaS  über  einige  2frten  beö  Nitrum  angeführt 
wirb,  fann  man  nid)t  fd)liepen,  \i<\^  (Salpeter  unter  biefer  SSejeidjnung  mit= 
begriffen  fei,  £»a6  SSrenncn  beg  Nitrum,  für  ftd^  unb  mit  leid)t  ent= 
jünblid)en  ©ubflanjen,  wirb  bei  ben  2(tten  fo  oft  bcfd)rieben,  bap  fte  gewip 
berSeucrerfdjeinung  ern)al)nt  l^dtten,  roeld^e  ffattgefunben  ^aben  mufte,  ttjenn 
in  einer  ^(rt  üon  Nitrum  «Salpeter  cntl)alten  gerocfen  rearc. 

"Spater  inbep,  alö  man  ben  (Salpeter  fennen  lernte  unb  ifjn  in  ber 
bamaligen  @elef)rtenfprad^c  lateinifd)  benennen  mupte,  legte  man  if)m  ben 
CRamen  Nitrum  bei,  »veil  bie  üitm  t)on  verfdbiebenen  ^frten  beö  Nitrum 
fo  üicl  berid)tet  f)aben,  ha^  man  oud)  ben  (Salpeter  alö  eine  2Cbart  beffclben 
anfef)cn  ju  fonnen  glaubte.    SScüor  wir  bie  SSenennung  be6  (Salpeter^  trei- 
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sB.tanntro.rben  bt«  ttt  bctcad^teti,  inufTcn  tt>ic  ittbep  fi'i)tn,  trie  er  \mv\t  ben  dbemifcrtx  befannt 
würbe. 

eg  mag  fein,  bap  bie  Ql)im\m  biefeg  ©alj  fdjon  lange  fannten ;  un^ 
fer  ben  25o[fern ,  roeldfje  auf  bie  europaifdjc  (luttur  ßinflup  i)atUn ,  ftnb  bie 
2(raber  tt)af)rfcf)einlicl)  bie  erften,  in  beren  ©cfjriften  üon  (Salpeter  auf  eine 
unjmeibeutige  litt  W  9?ebc  ij!.  S5ei  ©eber  fommt  ber  (Salpeter  Ijauftger 
üor,  in  ben  lateinifdjen  Ueberfe^ungen  unter  bem  Flamen  sal  petrae;  bap 
eg  \)a^  \i%t  nod)  fo  benannte  Salj  ijl,  beweist  bie  bort  gele()rte  Tfnreenbung 
jur  SSerfertigung  üon  Sd^eibewaffer  unb.Äonigömaffer. 

^iernadf)  fiele  bie  erjlfe  ftc{)erere(Srtt)af)nungbeö(Salpeteröungefaf)rinbaS 
8.  3«f)rf)unöert ;  in  biefelbe  3fit  wirb,  aber  mit  unfic()eren  ©runben,  ein  ge^ 
roiffer  5D?arcug  @raecu6  gefegt,  iiber  weldjen  nidjtö  [Ra^ereö  befannt  tfl. 
SSon  biefem  epiflirt,  in  latcinifdljer  Sprad^e,  ein  Liber  ignium  ad  combu- 
rendos  hostes  *),  in  «)eld[)em  ber  Salpeter  mef)rmalg  unter  bem  ^(x-- 
men  sal  petrosum  alö  S3e|lanbtf)eil  üon  Sd[)icppultter  unb  af)nlidE)en 
jerjlorenben  (Jompofitionen  üorfommt.  £)er  (Salpeter  fc^eint  jur  ^txX  ber 
^Cbfaffung  biefer  Sdjrift  nod;  wenig  befannt  gewefen  ju  fein,  benn  berSBer^ 
faffer  erinnert:  Nota,  quod  sal  petrosum  est  minera  terrae,  et  reperi- 
tur  in  scrophulis  contra  lapides  (in  scopulis  et  lapldibvis  nac^  einer 
anbern  ^anbfdjrift).  Haec  terra  dissolvatur  in  aqua  bulliente,  poslea 
depurata  et  deslillala  per  filtrum  permittatur  per  diem  et  noctem  in- 
legram  decoqui ;  et  invenies  in  fundo  laminas  salis  congelatas  crj- 
stallinas. 
».nfttnungen.  T)}eg  ffnb  bie  erften  9?ad)rid()ten ,  weld)e  eine  Äenntnif  beö  <Salpeter6 

mit  (Sid)erf)eit  nad^weifen.    5Bag  bie  Benennung  betrifft,  fo  ftnben  wir  bei 


*)  ©c^cn  ber  58einame  ©raecuö  beö  SSerfafferö  Idfit  ein  gvtec^tfcf)e3  Original 
biefer  ©cl)vtft  üuvanSfe^en.  3n  ber  2£)at  wirb  biefelbe  ücn  Sngtänbern, 
\m\^t  fic^  auf  eine  ^anbfc&rift  in  ber  SKeab'fc^en  93iblict(}ef  bejic^en,  un= 
ter  bem  3;itel  mql  xcSv  nvQcuy  citirt,  aber  aucf)  biefe  ^anbfc^vtft  fcf)etnt 
nur  ben  3:^itel  gried)ifd^  ju  entljalten,  ba  einjetne  ©teilen  bavauö  nur  in  ta^ 
teintfi^er  ©^ira^e  mitgetljeilt  föcrben  finb.  2)iefe  ftimmen  mit  bem  2;ert  an? 
berer  lateinifc^er  ^anbfd^riften  fo  vollfcmmen  übevein,  baf  bie  auf  i.ierf(^tebenen 
93ibliotl)efen  (ber  angcfül^vten  englifc^en,  ber  föntglic^en  Siblict^cf  ju  *Pariö 
unb  ber  ju  SJiünc^en?)  bef[nbltdt)en  fämmtlic^  al3  (|o).nen  einer  unb  berfelben  ta; 
teinifc^cn  lleberfeßung,  nic£;t  alö  verfcbiebene  Ueberfe^ungen  (Sineö  Drigtnalö, 
ju  betracl)ten  ftnb.  S3iö  ju  1804  iraven  i?cn  jener  ©cl)rtft  nur  wenige -iörud^- 
ftücfe  befannt;  in  biefem  Sa^^re  ^.lubticirte  fte  Sal)or  te- ©utfieil,  naä) 
jttiei  »erfd^icbenen  .^anbfd^riften  ju  5Pariö,  juer)^  üollftänbtg. 
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SO?arcu^  @r accus  fd)on  bic  sal  peirosum;  einmal  roii-b  aud)  peira  ©c.nnuna.n  bn 

salJs  genannt,  in  einem  3ufammenf)an9c  iebod;,  bec  cö  unentfdjieben  la^t,       """"" 

ob  l)iec  ©alpetec  gemeint  i\t.     Söober  bec  3(uöbrucf  sal  peirosum  ober  sal 

peirae  fommt,  üecmag  id)  nidjt  anjugcben ;   ob  er  eigentlid)  bic  Sebeutung 

©tcinfalj  ober  jleinigeg  ©alj  f)at,  »iedeidjt  tvegen  beS  2(nfd)cinö  Don  ^arte, 

n?c(c^en  \i)m  feine  ?eid)tjerbrcd)lid)fctt  gicbt?    ob  man,  »rtc  cg  für  mand)C 

anbcrc  ©alje  gcfdjaf),  ben  Dramen  juerjlt  üon  einer  ©tabt,  wo  ber  (Salpeter 

Dorfam  ober  in  v^anbet  gebrad)t  njurbe  (^etra  in  2frabien  unb  in  (Sict= 

lien)  cntlef)nte,  tt)etd)er  bann  tieranbert  würbe?  Unter  bemfelben  5^amcn  sal 

petrae  ober  petrosum  wirb  ber  ©alpctcr  beiOlogcr  S3aco  unb   Zlbit- 

tuö  SJJagnuS  im  13.  3rt|)r^unbert  exm\)nt,  gleid)jeitig  unter  bem9?amen 

sal  nllri  bei  Ovapmunb  ^ulU   2((6  sal  nitrum  ober  sal  nitrl  unterfd)ieb 

man  bcn  (Salpeter  nod)  lange  3«it  oon  bem  eigentlichen  nitmm,  tveil  unter 

biefem  tton  ben  arabifcljen  (Sd^ciftftellern  nod)  mandjmal  baö  nitrum  ber 

"iiltin,  fo^lcnfaureS  ftpeö  2flfali,  ücrftanben  n?urbc.  SSiringuccio  *)  crin= 

ncrt  nodf)  in  ber  9)?itte  beS  16.  3fl()r^unbertS  ouöbrucElid),  ba^  man  ben 

(Salpeter  jum  Unterfd)ieb  üon  nitrum  alS  sal  nitri  benannt  f)ahi,  unb 

3(grtcola  unterfd)eibet  ju  berfelben  S^it  in  gleidjer  Sffieifc  nitmm  unb 

halinitrum  ((Salpeter).     (Srf!  als  mel)r  SSerbinbung  5mifd)en  bem  Orient 

unb  (Suropa  eintrat,   unb  man  iai  mincralifdjc  Saugenfalj  unter  bem  5?a- 

men  Natron  üon  bort  erf)ielt,  feit  bem  Snbc  beö  16.  3iil)r{)unbcrtg,  nannte 

man  bcn  ©alpcter  furjweg  nitrum. 

2ßic  man  \>a§  ^Borfommcn  bcö  ©alpcterS  fcnncn  lernte ,  wcip  id)  cocfommen  uns 
nicf)t  anjugcben ;  ijt  in  ber  eben  angeful)rten  ©teile  tjon  9J(  a  r  c  u  ö 
©raccuä  »reperitur  in  scrophulis  contra  lapides«  bie  rid^tigc  ßeöart, 
fo  f)atte  man  bamalö  fd)on  fein  SSorfommcn  im  9J?auerbefd)lag  erfannt. 
SJap  mcl)rere  ^flanjen  (Salpeter  cntf)alten,  crrodf)nt  bereite  ?ouiS  it- 
merp  171T. 

Uebcr  bie  crjl^en  25crfud)6treifen ,  ben  ©alpetcr  in  reinerer  ®e|^alt 
ju  gewinnen,  i|!,  auf  er  bem  oben  aug  C!)?arcuS  ©raccuö  TTnge; 
fuf)rtcn,  mcf)t6  5fJa{)creS  befannt.    ^f^ocl)  SSafiliuS  SSalentinuS,    ber 


*)  Sßannuccio  58iriiiguccio,  tin  (Sidmann  au3  ©iena,  h)ar  einer  ber  öor-- 
jüglic^ften  aJictatlurgen  in  ber  erjlen  J^älfte  beg  16.  3a^rl)unbevtö.  Heber 
[eine  )5erfönli^en  aSermtnijfe  ift  nichts  9iä()evcö  befannt;  feine  Pirotechnia 
er  fehlen  juerjt  1540. 
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sxitfj.auna  M  bocf)  alle  ii)m  hdanntm  tcdjnofoaifcbcn  'KtWüm,  roclcbc  d[)cmifch  inteccfTante 
Äorpec  betreffen,  gclegentlid)  anfufjrt,  ermaf}nt  nic^t  bec  ©atpeterficbereicn. 
©g  [cfjetnt  bicfeg  ©afj  lange  in  ©uropa  nur  ju  mebicintfdjen  unb  ju  rfjcmtv 
fdjen  Bn)e(fen  gebcaud^t  unb  aber  Italien  cingefüf)ct  mocben  ju  fein,  big  bie 
t)erbrcitetere2(nroenbungbeg(Scf)iegpu(»er6t>ecanla^tc,  eö  felbjl  ju  bereiten.  2^ic 
crflfc  auöfu{)rlicf)ereS5efcf)ceibung  bcg  ©alpetecftebenö  ftnbc  id^  in  2fgricota'g 
©djcift  de  re  metalllca  (1546).  Dn  ©alpeter,  fagt  bicfer,  werbe  «uö  einer 
tro(fnen  unb  cttvaö  fetten  (subpingni)  (5rbe  bereitet;  biefe  »rcrbc  fcf)ic()tenj 
roeifc  jufanimcngebradE)t  mit  einer  SO^ifd^ung  auö  gebranntem,  ungelofdjtem 
Äalf  unb  JTfcfje.  (5^  trerbe  mit  -Baffer  ausgelaugt,  biefeS  auf  bie  J^atfte 
abgebampft  unb  bann  abfüllen  gelaffen,  roobei  fid)  bie  erbigen  Unrcinigfeiten 
abfegen,  lieber  abgebampft,  mit  ^ufa^  t>on  Sauge,  unb  bann  fn;fla(lifiren 
gelaffen.  ©ereinigt  njerbe  er  burd)  Umfrpjltalliftren.  ^ie  ausgelaugte  ®alpes 
tererbe  fode  man  mit  3n>ngfu  mifd[)en  unb  mit  ber  5[)?utterlauge  t>on  ®al* 
peter  begießen ,  fo  fei  ftc  nad)  fünf  bis  fec^S  3al)ren  roieber  jum  2(u0(augen 
gut.  2(uf  bie  fpateren  SSerbcfferungen  beö  ^roceffeS  ijlt  f)ier  nidjt  cinjuges 
()en ;  bemerfen  niU.  id)  nur  nod),  i>a^  bie  ©rf larung,  we^i)alb  ©alpeter  auS 
einer  !orf)fal5l)altigen  gluffigfeit  rein  l)erauSfri)flallifirt  unb  fo  üon  bem  te^s 
tern  ©alj  getrennt  werben  fann,  juerft  von  bem  franioftfd}en  ^Trjt  granj 
^etit  1729  gegeben  würbe,  noeldjec  bie  Urfad)c  barin  fanb,  ba^  .Sod)falj 
in  {)eipem  unb  faltem  5Baffer  gleich  loSlid)  fei,  (Salpeter  aber  nid)t. 

eigenfifiaftfn.  Unter  ben  (Jigenfdjaften  beS  Salpeters  mufte  tt)ol)l  feine  (Sigentl)um5 

lic{)feit,  mit  brenncnben  Äorpern  ju  verpuffen,  am  fruf)e|!en  2(ufmerffamfeit 
auf  ftcf)  jtef)en,  unb  benen,  welche  (wie  SÖiarcuS  ©raecuS  j.  58.)  i()n  ju 
leid}t  t)crbrennenben  Gompofitionen  anroanbten,  ftdjer  befannt  fein,  ^od) 
ern)al)nt  meines  SBiffenS  feiner  ber  arabifd)en  dljemifer  biefer  (Sigenfd^aft. 
©rjl  in  bem  13.  3nf)i'f)unbert  f)ebt  Otogcr  SSaco  in  feiner  ©djrift  breve 
breviarlum  de  dono  Del  eS  auSbrucflid)  f)erüor:  Talis  naturae  est  (sal 
nltrum),  quod  sl  immediate  ignitos  carbones  tangat,  stalim  accensiim 
cum  impetu  evolat.    2ClIen  «Spateren  ifi  bieS  wofjlbefannt. 

Dap  ber  (Salpeter  bei  feiner  2(ufIofung  in  SBaffer  biefeS  jlarf  abfuf)lt, 
vou^ti  man  fd)on  im  16.  3a^rf)unbert..  Sin  (Spanier,  SSlafiuS  93illa- 
franca,  weldjer  atS  2(rjt  ju  9iom  lebte,  rul)mte  fid)  in  einer  Sd)rift:  Me- 
thodus  refrigerandi  ex  vocato  sale-nitro  vinum  aquamque  ac  potus 
quodvls  aliud  genus,  1550,  biefen  Äunftgriff  juerjl  befannt  ju  mad)en. 
SSon  biefer  3«it  iin  würbe  ber  (Salpeter  ju  biefem  ^\ve<S(  üiel  gebraudjt. 
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S)ie  (cid)te  ©djmefjbarfcit  beö  ©alpetecg  Qah  fdfjon  im  16,  3af)rf)un=  eigenw^nftf.t 
oert  4nlaf ,  il)n  üor  bem  Tirineigebraudjc  ju  [dimdjen,  troburd;  man  feine 
Sßirffamfcit  5U  fJeigcrn  glaubte.  Die  £)peration  befd^reibt  ?i bau iuö  in 
feiner  Alchjmia  (1595):  Sal  petrae  in  vase  terreo  non  pingul  super 
prunis  sinitur  paullaliin  liquefieri;  spuma  lollitur  ligneo  cochlean", 
ubi  lotus  fusus  est,  injicilur  parum  spirilns  vini,  ut  tleflagret.  2}on 
ben  9luf)enben  Äof)[en  (prunis),  nuldjt  f)iei-bei  angeiranbt  trurben,  fd)eint 
bag  ^robuct  ben  ^J^amcn  ^runeUenfatj  (Lapis  vel  Sal  pninellae)  ni)a[tm 
ju  f)aben,  n)eld)en  2Cnberc  ba'oon  ableiten,  baf  man  bem  9efd}motjenen  «Salje 
bie  gorm  einet  f leinen  '^^jTaumc  (prunelle)  gegeben  I)abe;  S5ocrf)at)c  \>a' 
t)on,  ba^  eö  in  X)eutfd)lanb,  treil  man  feine  SDSicffamfeit  gegen  bie  SSraune 
cingefel)en  i)abt,  ^runedenfalj  (23caunefalä  ?)  genannt  lüocben  fei.  ©onfl 
f)ief  bag  fo  jubeceitete  @alj  aud)  oft  Crjstallus  mineralis.  «Statt  beö 
9Beingei|Ieg,  n)eld)en  man  juccjl  juc  üermeinttidjen  Steinigung  ubei-  bem  ge= 
fd)moljenen  (Salpeter  abbrennen  lief,  nabm  man  balb  @d)tvefel,  irogegen 
ftd)  fd)on  9?.  2  c  m  e  r  p  1 675  tabelnb  auöfprad). 

©eben  mir  jefet  über  m  ben  2(nftd)tcn ,  njeldbc  man  über  bie  3ufam=  Sufammenfe^ung 
menfe^ung  unb  bie  (5ntjTef)ung  bcg  ©alpeterö  f)atte. 

Den  erilen  3(uöfprud)  über  bie  GonfÜtution  beö  ©alpeterö  ftnbct  man 
in  §8afiliuö  SSatentinuö'  »SBieberl)olung  »om  gropen  «Stein  bec  ur= 
alten  ?fficifen«,  mo  ber  Salpeter  alfo  fprid^t:  »3roei  Elemente  roerben  in 
mir  am  mciffen  befunben,  alö  geuer  unb  Suft;  5ßaffet  unb  Srben  am  n?e; 
nigjlen;  brum  bin  id)  feurig  unb  flud)tig.  Denn  ein  fubtiler  ©eift  ftedt  in 
mir.  f9?ein  f)ocl^jIcr  ^^einb  ifl  ber  gemeine  Sd^roefel,  unb  bod^  mein  bejler 
greunb,  benn  fo  \d)  burd)  xi)n  gereiniget  merbe,  unb  geläutert  burd)  ba^ 
i^euer,  fo  jülle  iä)  alle  ^i^e  beö  Seibeg  innen  unb  aupen,  unb  bin  bie  befle 
2(rjnei.  Steine  ,Süf)lung  ijl  auperlid)  oiel  trefflidjer,  benn  beS  Saturni, 
mein  ©ei]!  aber  wcl  t)igigcr,  benn  einig  Ding,  ^d)  fül)le  unb  t»erbrenne, 
tüie  man  mid)  ^aben  ivill,  unb  barnad)  id)  bereitet  roerbe.  Sßenn  S!}?etalle 
follen  jerbrod^en  n?erben,  mu^  id)  fein  ein  accidens.  2fu^erbalb  meiner  ^it- 
florung  bin  id^  ein  6ig,  wenn  id)  aber  anatomirt  njerbe,  bin  ic^  ein  lauter 
i)h[Ü\(i)  Seuer.« 

2(u6  biefen  5ßorten  fonnte  man  auf  eine  Äenntnip  ber  entfernteren  S3e|ltanb= 
tf)cile be6 Salpeter^  fd)liepen,  irie  fie  erjl  lange  nad^  SSafiliuö'  Seit  erlangt 
n)urbe.  Dod)  |!el)t  fein  3(ugfprud)  ganj  oereinjelt  ia,  ol)ne  3ufammenf)ang  bamit, 
n?ie  man  aUmdlig  bie  na^txtn  S5e|Ianbtf)eile  beg  Salpeterg  crfenncn  lernte. 
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Sufammenff^ung         S)cn  2(cabccn  tvac  fd)on  bic  ^Tuötrcibung  tiv  ©alpctecfaucc  au§  bcm 

unb  (Sntfitlning 

tic«  ©nivet.tö.  ©alpetec  bcfannt,  unb  »an  ^elmont  »ruptc  bmlt^,  ia^  fid)  biefeö  @alj 
in  jfarfcm  gcucr  ju  2(lfali  brennt  (ogf.  bei  ^all).  ©cbec  gtebt  fogar  in 
feiner  ©djrift  de  investigatione  magisterii  [d[)on  eine  9)?etf)obe  an,  ^al- 
petCC  funfl(id)  barjujlcüen:  Sal  nitri  sie  praeparatnr;  dlssolve  sagimen 
vitri  (fol^tenfaure^  Äa(t  ober  ^J^atron)  in  aqua  forti,  distllla  per  filtrum, 
et  congela  in  vase  vitreo,  et  sie  optime  clarificatur.  ^od)  luicb  erjl 
gegen  baS  (Snbc  be6  17.  3<i()cf)unbertö  bie  ^Tnftdjt  auögefprodjen,  baf  ®al=  ' 
ißiUt  aug  ©alpeterfaure  unb  ftj:em  ZlUü  bcf!ef)t.  ©laubec  fdjeint  jwar 
bereite  bieg  cingefe{)en  ju  i)ahm,  allein  SSoplc  aupect  ftd)  juerfl  bejiimmt 
batubcc  (1667);  et  jlcUte  auS  «Salpeter  baS  2([fali  burd)  ®lul)en  ober  burdf) 
SSerpuffen  mit  Äof)len  bar,  unb  baß  fo  bereitete  TTlfali  regenerirte  er  ju 
©alpetec  burc^  3ufa&  ^on  ©alpeterfaure.  £)iefelbc  2(nftc{)t  t)atte  aud)  üD^a* 
pon),  wetd^er  in  feinem  Stractat  de  sal-nitro  (1669)  ganj  beftimmt  fagt: 
Quod  ad  principia  nitri  constitvientia  spectat,  \idetur  sal  nitrum  e 
sale  acido,  maxime  igneo,  et  insuper  alcali  constare,  (Staf)t  fa^ 
gleidf)fal(ö  bcn  ©alpeter  a(g  ein  auß  ©aurc  unb  "iilfcili  befJe{)enbe6  WlitUU 
falj  an,  unb  in  ^^fiinfreid?  auferte  ftc^  2.  Scmert)  1717  in  bemfetben 
@inne.  Qi  mürbe  jwar  biefeö  nodj  t)on  einigen  (il^emifern  beftritten.  <So 
j.  S5.  bi\)a\XT;>Mi  @t.  g.  ©eoffrop  1717,  in  bem  «Salpeter  fei  fein  3flfali 
entf)alten,  fonbern  «Saure,  5D3affer  unb  eine  abforbirenbe,  bcmÄalfe  af)nlid)e, 
(5rbe,  unb  bag  ZlUü  cntjlef)e  erj!  bei  bem  @lul)en  unb  bei  ber  SSerpuffung 
au6  ber  ^Bereinigung  ber  fauren  unb  ber  erbigen  Sf)eile.  !D?e{)rere  jltimmten  . 
bicfer  SO? einung  bei,  aber  fo  me  baß  <Staf)rfcl^e  (Sp|ltem  baß  f)errfd)enbe 
würbe,  brang  aud)  bie  rid)tige  2(nftd)t  über  bie  näheren  Se|lanbt()eile  beS 
(Salpeterö  allgemein  burd^. 

lieber  bie  ©ntfleljung  beg  «Salpetcrg  würben  fef)r  toerfdjiebene  SD?einun= 
gen  geäußert.  "Um  fruf)e)len  ftnbet  fid)  bie  7(nffd)t  üertl)eibigt,  ba^  er  ganj, 
ober  nad)  einem  feiner  wefentlidjflen  S3ejltanbtf)eile,  auß  ber  2uft  flamme. 
£)ag  (Jrflcre  bef)aupteten  nur  5Bentgc  (ügl.  aud)  Snlüiug  be  le  S3oe'ö 
SD?einung, «Seite  190), foj. 55. ber ßnglanberßlrtp ton  in  ben  Plülosophical 
Transactions  für  1739.  I5af  bic  ?uft  jur  ßrjeugung  beö  Salpeterg  bei* 
trage,  ^ielt  SSople  für  n)af)rfd)einlid),  ofjnc  fid)  naf)er  barüber  augjufpred)en, 
trie  bieg  gefd)ef)e;  ebenfo  unbejlimmt  nannte  gr.  ^offmann  bcn  Salpeter 
ein  foetum  aeris.  ^.  gcmeci)  glaubte  (1675),  ber  Salpeter  entjlte^e,  ins 
bem  eine  flüd)tigc  «Saure  auß  ber  Suft  fid)  mit  einer  2Crt  Steinfalj  yerbinbe 
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(ogt.  (Seite  75),  g)?at;otv  (IGG'J),  ec  entfiele,  inbem  fiä)  ®a[peter=  3ufnm.mnf,(;una 
fdure,  TOeld)e  ftd)  an^  bec  J^uft  bilbcn  fonne,  mit  lllUii  üereini^e  (wergf.  f«  snipm"?." 
(Seite  191). 

icfen  2Inftd[;ten  tribcrfprad)  Ü.  l^emen;  1717;  cc  meinte,  eö  fonnc 
nid[)tö  fatpeterfaureactigcö  in  bec  ?uft  cnt()aUen  fein,  benn  ceineö  3C[fali, 
lange  3eit  bec  ?uft  auögefe^t,  ivecbe  nid)t  ju  (Svitpetec;  aucf)  mujye  fid)  ein 
@el)a[t  bec  Suft  an  «Salpetecfauce  nod)  in  anbecec  5Beife,  namentlid)  bei 
bcm  3(tf)men,  bemec!bac  madjen.  dt  {)ie(t  cö  fuc  tt)af)cfd)einlid)ec,  bap  bec 
©atpetec  in  einigen  üegetabi[ifd)en  unb  in  ben  meijlten  animalifd)en  Zt)iU 
len  fd)on  ganj  ecjeugt  cnt()alten  fei,  abec  ec  irerbc  ecfl  fcci  unb  nad)n)eiöbar 
gcmadjt  bucd}  bie  gauhitp,  unb  nuc  infofecn  bie  Suft  biefe  bcfocbece,  tcage 
fi'e  ju  bec  £)ac|lel(un9  beö  ®a(pctecö  bei. 

dim  bcitte  ^fnfidjt  iibec  bie  (5nt|lfc[)ung  beg  ©atpetecg  jleKte  (Sta  1^1 
auf,  {)auptfad)tid)  in  feinec  <Sd)rift  »öon  bec  (Jcjeugung  unb  O^uf^bacE'eit  bcö 
(Satpetecö"  (1734).  <Btcii)l  ging  baüon  au^,  bap  e6  nur  eine  einjige  ^ci= 
mitiüfauce  gebe,  bie  (Sd)trefe[fauce ,  unb  @alpetecfauce  fei  (Sdjmefelfauce, 
treld)e  bucd)  eine  geiniffe  SO^enge  »on  ^f)Iogifton  ttecanbect  fei.  iJ)ie  ^rimi= 
tiöfaucc  fei,  tüenn  aud)  oft  fel)c  üec)lecEt,  in  bin  meijlen  ocganifdjen  <Sub: 
ftanjen  entf)alten;  bie  gautnig  bewicfc,  \)a^  fid)  mit  if)c  ^fjlogijlon  ju  (BaU 
petecfaure  t)ecbinbe,  unb  fo  bilbe  fid)  bei  bec  gaulnif  ocganifd)ec(Sub(lanjen, 
raenn  aud)  lilMi  jugegen  fei,  ©alpetec.  ^\e\i  ßcflacung  roar  n)a()cenb  beg 
Seitaltecg  bec  pf)Iogi)Iifd)en  2:()ecric  fo  (ange  angenommen,  big  bec  ®(aubc 
an  eine  '^^cimitiüfauce  in  SSecfall  fam,  unb  balb,  nad)  bec  (Sntbe(fung  bec 
n)af)ren  (^onftitution  bec  (Satpetecfauce,  naf)men  bie  Untecfud^ungcn  ubec  bie 
©alpetecbitbung  ben  I)eutigen  (?f)acaftec  an  *). 

£)ie  S^acjleltung  bec  (Salpetecfaucc  befd)cieb  juecjlt  ©ebcr  in  fetnec   ©atpektfnute; 
(Sd)cift  de  invenüone   verltatis.     ©eine    23ocfd)rift  trac:     Sume  libram 


**)  ©cn  obigen  3lngaben  über  bie  (Srfenntnip  bc3  @atj.icter5  möo^tn  ftc^  fiter  Si^ieSvuiwt, 
einige  t)iftovifd)e  91oti5en  übev  baS  ©c^itfpitbcv  anfcf)(iepcn.  D^ne  »evfud^en 
gu  woUm,  bie  @efc()td}tc  bcv  entbccfung  beifelbcn  i^oUjlänbigcr  511  geben,  null 
i^  furj  jufammenfteKcn,  iva3  fiä)  über  biefe  ©iibftanj  bei  früfjeren  Schrift- 
ftetlern  finbet,  inelc^e  ju  bcr  (5()emic  in  näherer  *8ejtef)ung  ftanben.  —  2)te 
(S^inefen  foKen  baö  (£d)icppuaKr  fd)on  in  fefir  früfjer  Seit  gefannt  ^ben, 
cö  aber  nur  ju  geucriücrf,  nic^t  jum  Ärtegögebraud^,  angeh?anbt  i^ahen. 
^aä)  bcr  Slnfidjt  einiger  ©eictjrten  foll  bie  a3cfanntfc^aft  mit  bcm  @d)tef ^uf- 

Äovi)'«  ®cfd;id)te  tiet  (Sljcmie.  III.  15 
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eaivftfri'äutt;Sat=unam  de  vitriolo  de   Cvpro,   et  libram    seniis   salis  petrae,    et  unam 
quartam  ahimiuis  Jameni  ,    estralie   aqiiani    (bie  <2aure)   cum  rubedine 


ee^itf pulset.  ser    ten  Surotäern  von  ren  Saraceneii   ^u^efcmmcn  fein,    ircfcfce    ifirerfeit^ 

bamit  in  Slücn  befannt  getrcrbcn  wären;  bie  Gntrecfung  te^  SiicBpulfet^ 
»ürtc  f)ierna(^  tra^rfcieinüi^  in  Cüinbien  genuctt  werten  fein.  Sintere 
sjennutben,  tiefe  S'nttedunj  fei  htr6  3?erfuc^e  ^ur  S^erscUfcmmnung  iiS 
ojrie^ifcfcen  §euero  öeranfapt  Werben;  bie  (S'ntberfnng  bcö  festeren  Äriegg; 
materiatsJ  wirb  in  baä  '7.  Sti^r^un^ftt  S^ff^t  unb  gehört  ben  Ssi^antinem 
an.  Zic  Siriften  biefer  tefeteren  enthalten  wir!lid)  aud)  bie  erfie  Sluefunft 
über  Bereitung  bei^  ^cfciepputfer?;  Wenn  audf  in  ben  ätteften  93crfc^riften 
für  bie  ^Bereitung  be^  griecbifcf>cn  gfucrä  beo  Sa[i>eterä  feine  (S'rWäbnung 
gefc^iebt,  fo  wirb  bccfc  bie  2Jiifcbung  bei?  Sd^ieBVufrerö  rcn  5Karcu3 
©raecuö  im  8.  (?)  S^^rbunbert  (vgl.  Seite  220)  ftar  angegeben.  (Sein 
Liber  ignium  enthält  fcigenbe  Stelte:  Secundus  modus  ignis  volati- 
lis  hoc  modo  conficitur:  Accipias  üb.  I.  sulphuris  vivi,  lib.  ü.  carbonum 
vitis  vel  Salicis,  VI.  lib.  salis  pelrosi.  (Juae  tria  subtilissime  terantur  in 
lapide  marnioreo.  Postea  pulvis  ad  libitum  in  tunica  reponalur  volatili 
vel  tonitru  faciente.  iNota,  quod  tunica  ad  volandum  (volutandum  anbere 
^anbfd*r.)  debet  esse  gracilis  et  longa  et  cum  praedicto  pulvere  semiplena 
et  ab  utraque  parle  fortissime  filo  ferreo  bene  ligata.  jVota  quod  in  tali 
tunica  parvum  foramen  faciendum  est,  ut  tenla  imposita  accendatur;  quae 
tenta  in  extrcmitatibus  sit  gracilis,  in  medio  vero  lata  et  praedicto  pulvere 
repleta.  IVota  quod,  quae  ad  volandum  tunica,  plicaturas  ad  libitum  ha- 
bere potest;  tonitrum  vero  faciens,  quam  plurimas  plicaturas.  Nota  quod 
duplex  poteris  facere  tonitrum  atque  duplex  volatile  instrumentum,  vide- 
licet  tunicam  includendo.  —  X;iefe  9?crfcbrift  benu|,te  Stlbertuö  ÜJiagnuä, 
ber  in  feiner  Sirift  de  mirabilibus  mundi  scn  ber  93ereitung  unb  3inwen- 
bung  beö  Siieppuli^crö  ganj  nad)  3)larcug  ©raecuä  Eingaben  fpridjt. 
Setbfiftänbiger  fdbeint  Oicger  Sacc  tao  S(tießpu(rcr  gefannt  5U  fiaben, 
aber  er  i}i  weniger  cffen,  waS  bie  Q3ercitung  beffelben  betrifft.  3n  feinem  Opus 
majus  fagt  er:  Quaedam  auditum  perturbant,  in  tantuHi,  quod  si  subito  et 
de  nocte  et  artificio  sufficiente  fierent.  nee  possent  civitas  nee  exercitus 
sustinere;  nullus  tonitrui  fragor  posset  talibus  comparari.  —  —  Experi- 
mentum  hujus  rei  capimus  ex  hoc  ludicro  puerili,  quod  fit  in  multis  mundi 
partibus,  scilicet  ut  instrumento,  facto  ad  quantitatem  pollicis  humani,  ex 
violentia  illius  salis,  qui  sal  petrae  vocatur,  tam  horribilis  sonus  nascitur 
in  ruptura  tam  modicae  rei,  scilicet  modici  pergameni,  quod  fortis  tonitrui 
sentiatur  excedere  rugitum  et  coruscationem  maximam  cui  luminis  jubar 
excedit.  3n  feiner  Epistola  de  secretis  operibus  artis  et  naturae,  et 
de  nullitate  magiae  giebt  er  bie  93eftanbtbei(e  beä  £*ieprutrerö  an:  Sed 
tamen  salis  petrae  Luru.  Vopo  Vir  Can  Utriet  Sulphuris  et  sie  facies 
tonitrum  et  coruscationem,  si  scias  artificium.  Sluä  ben  SBcrten  Luru. 
Vopo  Vir  Can  ütriet  läßt  jicfc  burc^  SSerfegung  ber  93u(fcriaben  jwar  niiiti 
l^erauäbringen,  na^  ^cbtenvulser  genau  auöbrücte;  iS  ift  inbep  ftar,  mt  bei 
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alembiii  (bei  cotf)9(üf}enbei'  5!)efli(Iir9erat(}fc()aft?);  dissolnliva  est  iinillum.6a(pmrfnu»,j)at= 
2fuf  biffclbc  ^^ctfc  bereiteten  bie  abenblanbifcl^en  (5()emifer  tra()renb  beö  13. 
biö  IG.  .3a^i"f>»nbertö  bie  ^alpeterfaure.  Ovai)munb  2 Uli  lie^  ben  ?f(nun 
babei  weg  unb  fel^Ue  bafur  Zinnober  ju ;  er  lüu^te  bereite,  ba^  bei  ber  £ie: 
jlidation  im  ^(nfang  nur  ^öaffer  uber9e!)t  unb  erfl  bei  flarferer  »^if^e  bie 
®iuue,  ®ein  Tt',stamentiim  iiovissimum  giebt  folgenbc^lnttjeifung :  Mo- 
dus est,  qiiod  accipias  vitrioli,  cinnabrii  et  salis  uitri  an.  Hb.  1;  none 
in  vase  vitreo  et  fac  aquam  fortem  siciit  moris  est,  prlmo  incipicndo 


beut  ?lbf(^rcibeit  finnlcfer  aBovte  fat[cf)e  Q3ucf)flaben   ficb  fefjv  leicbt  einfd}(et-     etfiiefv^m»«. 

eben  fonittcu;  i^oii  beii  93ud)ftabeit  obiger  ai.Hnte  i^cbtn  ber  12.  13.  11.  6.  14. 

car  on,  bcr  7.  2.  l.  5.  19.  17.  pulver,  unb  bie  anbcren  mögen  biefe  SBorte 

unb  bcn  ganzen  ©inn  v>enicUftänbigen.    (Sinige   geben  an,   bie  rätf}fe(baftcn 

Sßorte  ^ei^en  luru  mope  can  ubre,  \oa€    eine  einfache  SSerfe^ung  üon  car- 

bonum  pulvere  ifi,  aber  biefe  Slbänberung  tjl  offenbar  eine  fpiiter  nnllfürlid) 

gemachte,  unb  il)re  Slufnaljme  in  ben  S'ert  mac^t  ben  @a§  nic^t  uonpänbig. 

Sn  bem  14.  3af)rt}unbert  begann  ber  ©ebraud)  beö  Sdjief  pulucrtS  jtcb  in 
ben  eurcpaifd)en  .^-»ccren  ju  verbreiten,  ©a^  bie  SBirfung  bcffelbcn  auf  einer 
©aöentliiicflung  bcrube,  f>n-ad)  juerfi  »an  J^elmont  auö  (rigl.  ®eite  179). 
S)ie  ©aöcnttvicfCung  bei  bemSlbbrennen  i^cn  <£d)ic^pulver  unterfud)ten  bereite 
gegen  baS  (Snbe  beö  17.  Sii^rbunbertö  Sol)Ie,  3.  ©ernouni,  DUMrtton 
unb  »iefe  Slnbere. 

JlnatL'    unb    <Sc^me(jpuli;er  befd}rieb  juerft  ®(auber  in  feinen  Furnis  ^^^^^^  5cf,mei . 
novis  philosophicis  (1648).    2)aö  erftere  lehrte  er  bereiten:  »äöenn  1  S^eit         vuiw. 
Salis  Tartari,   iy^   Xijdl    Siilphuris  mit  3  SJ^eifen  Salis  Nitri  jufammenge; 
rieben  toerben,  irirb  eine  Composition  barauö,  irelc^e  fulniiniret,  gicicbtoie 
ein  aurum  tonitruans«.      Sern  «Jd^melj^tuluer  fagt   er :   »S'Jan   mad}et  eine 
Mixtur,    üon  1  Sfjeit  ©ägfpän  ncn  Sinbenbotä  gemacbt,    unb  2  3:()ci(en  gu-- 

ten  ©d^toebet  unb  9  Jbeiicn  getäuterten  unb  \wi}l  getrccfneten  ©atpcter. 

©c  fcnnen  atle  jiüffigc«  (fc^meljbare)  »Mineralien  unb  ^KetaUen  in  niomento 
auf  einem  !?ifd),  in  einer  >§anb  ober  in  einer  9Jupfd}alcn  nid)t  allein  ge-- 
fcf)moljen,  fcnbern  aud)  cupelliret  nierben.«  —  S3oi;le  f^iridit  von  bem 
Änall-  unb  ©cbme(g)iulver  in  feiner  ©djrift:  of  man's  great  ignorance  of 
the  uses  of  natural  things ,  o'bne  aber  bie  Seftanbtbeite  beibcr  genau  anju^- 
geben.  (Sr  fagt  nur,  ©al^eter  fei  ber  Jg)au)3tbejianbtbei[,  unb  faißt  beibe 
^Pufver  ^ufammen;  ivenn  man  baö  ^rä^i'^t  »on  unten  anjünbe  (burd)  all- 
mäbligce  (Srf)i^en  beö  ©efä^eö),  fo  betonire  eö,  Von  oben  angesünbet  beto-- 
nire  eö  aber  nic^t,  unb  fei  cö  jum  ©dimeljen  bcr  2JietaUe  braud}bar.  — 
5)ie  :il}eorie  ber  !Detonaticn  beä  Änallpulvcrö  (bap  ftd)  juerft  ©cbltefetfalium 
bilbet)  würbe  bnrcb  öaume'ö  ©ntbccfung  (in  feiner Chymie  experimentale 
et  raisonnee  1773)  veranlagt,  ba^  ©djwefellcber ,  mit  ©alpeter  gemifd)t, 
gtcicbe  ©etcnaticn  jeigt.  ©urcb  biefcn  (Sbcmifcr  ivurbe  aud)  basS  ©cbmefj- 
pulver  bcfannter,  welc^eö  nad)  il^nt  f)äufig  53aume'3  ©d)ncl[fluf  genannt 
icurbe. 

15* 
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eai()etetfaute;S«t=ipne  lento  et  fortificando  usque  \ideas  aquam  destillare.  .  Et  cum 
aqua  fuerit  destillata,  da  ignem  fortem  prout  moris  est  in  aqua  phi- 
losophorum  acuta,  et  Spiritus  minerales  intrabunt  aquam  suani.  2fl  = 
bertuö  fOZagnu^  bereitete  bie  ©iiure  nad)  ©ebcc'ö  SSorfcfjnft,  bie  @e= 
n)id)töüerf)aUniffe  ber  anjuirenbenben  ©ubjlan^en  etnaä  abanbernb.  S  a  f  i  ( i  u  g 
SBalenttnu^  fpridjt  öon  ber  ■DarjlelUmg  beö  ®d)eibeit)nfferS  auö  (Salpe- 
ter unb  23itriot  alß  'oon  einer  befannten  @vid)e.  ^m  IG.  3'Jf)cf)unbert  rourbe 
bie  (Salpeterfdure  öfter  bargefledt,  tt»eil  bamalg  tljre  Tfnwenbung  jur 
<Sd)eibun9  beg  ©olbeö  öom  ©über  verbreitet  njurbe  (wgl.  bei  ber  ®efd)icf)tc 
beg  erjieren  SO^etallei).  £)ieienigen,  tüelctje  juerjl  biefe  Mnn\l  betrieben,  gaben 
bie  SSereitung  unb  ben  ©ebraurf)  beö  ©d)eibemafferg  alö  fef)r  gefa()rticl^  an, 
unb  bep{)a(b  roaren  im  3fnfange  beg  IG.  3at)r{)unbert5  nur  5Benige ,  roeldjc 
biefe  ÄunjT  fannten.  2)od^  (e()rte  fie  fd)on  3(gricola  in  feiner  ©d^rift  de 
re  metailica  (1546),  unb  gab  »iele  93orfd)riften  jur  SSerfertigung  ber  <BaU 
peterfaurc  auö  (Salpeter,  mit  93itriol  ober  ^Haun;  unb  beö  ^aracelfuö' 
Archidoxa  ent()alten  bereite  bie  2Cn»t)eifung,  bag  Sd)eiben)affer  mittetfl 
(Silber  ju  reinigen,  ©lau ber  lef)rte  in  feinen  Furnis  novis  pliilosophicis 
(1648)  bie  Saure  au6  Salpeter  burd)  SSitriol  ober  2((aun  ober  Sf)onerbc 
ober  tveipen  '^Crfenif  auöfd)eiben;  aud}  fd^reibt  man  if)m  bie  SSereitung 
ber  Saure  mitteljl  Salpeter  unb  23itriolol  in,  lüoburd)  man  fie  reiner  unb 
jltarfcr  erl)ielt,  alg  je  oorbcr.  ^d)  fenne  bie  Stelle  in  ©loubcr'ö  Sd)rif= 
ten  nidjt,  wo  er  biefeg  9}erfaf)ren  juer|l  befd)reibt,  allein  S3ocrt)iiöe  tjer- 
t)erftd)ert  in  feinen  Elementis  chemiae:  Mortallum  primus  Joannes 
Rudolph  US  Glauberus  reperit  haue  artem ,  arcanam  prorsus, 
raro  hinc  pretio  vendidit:  cui  ergo  decorae  reddantur  gratiae  tanto 
pro  munerc.  Die  fo  bargejltellte  (Salpeterfaure  würbe  aud)  nodj  lange 
alö  spiriius  nitri  fumans  GlauLeri  bejeidjnet.  £)ic  üon  bem  Septem 
fd)on  angetuanbte  SD?etf)obe,  ben  Salpeter  miftelft  roeifen  ^Trfenifö  ju  jer- 
fe^en,  rourbe  üon  Äunfel  trieber  oufgenommen,  ttjeld)er  fte  1694  alö  bie 
belle  empfaf)l.  Der  Äunflgriff,  Salpeterfaure  burd)  Sejlillation  mit  SSitriolol 
ju  concentriren,  fd)eint  noit  @.  g.  Dlouelle  f)erjuruf)ren. 
sBemnnungtn.  ©eber'ö  SSejeidjUuugen  ber  Salpeterfaure  njerben  in  ben  latcinifd)en 

Ueberfe^ungen  feiner  Sdjriften  fo  au^gebrurft,  baf  fie  tycv  aqua  dissolutiva 
(meiflenö)  ober  aqua  fortis  (fet)r  feiten)  genannt  trirb.  ^fud)  bei2(lbertug 
SD?agnuö  tvirb  fte  aqua  dissolutiva  genannt,  bei  Slapmunb  Süll 
aqua  fortis,   acuta   pber  calcinativa.      25et  SSafiliug   SSalentinuö 
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Ijeift  ftc  aqua  fortls,  bei  ^(gricola  aqua  valens.  Wit  if)rer  ^fntvenbung  ©atv.i.tfäu«. 
juc  @d)eibun9  bcö  (Bolbeö  üom  ©iloec  crliiclt  fic  im  Vlnfantje  bcö  16.3af)c^ 
t)unbectg  met}rcre  neue  5?amen;  man  nannte  f:c  clirfsulca  (üon  XQvöog, 
®oIb,  unb  f'Axca,  fortäieljen,  fd)eiben),  lüeld^cö  SJort  juerfl  in  beg  Sc'^njofen 
$8ube  ©ct}rift  <le  assc  (lolG)  V)orfommt  (üg(.  bei  ©olb),  eau  de  tlc'parl, 
@d[)eibett)aJTec  (pa^  le^tere  9Bort  fommt  übrigen^  fd)on  bei  SSafitiuö 
SSalentinuö  t)or).  —  58ei  ©laubec  (novl  fuml  piiilosophici)  ()ei9t 
bie  (Satpeterfaure  spirlius  acidus  nitri,  lüenn  ffe  au6  «Salpeter  mit  ^flaun, 
aqua  fortls,  ttjenn  fie  auS  <Saipctet;  mit  SSitriot  bereitet  ijl;  »aber  ein  Spi- 
ritus nitri  unb  aqua  fortis  beinaf)e  ein  I^ing  fein,  unb  gleid^e  ^Birfung 
{}aben<' ,  bemerft  er  babei.  £)ie  erflere  biefer  Benennungen  ging  bann  im 
18.  3ii^rf)unt)crt  in  bie  S3ejeid)nung  Acidum  nitri  über,  beren  fid^  fd)on 
58oerf)at»c  alö  ber  gen)of)n[icf)en  bebient.  3m  §ranj6fifcf)en  uberfef^te  man 
biefe  ©e5eicf}nung  burd)  acide  nitreux,  \va^  b\§  1787  immer  ®a(peterfaure 
bebeutete ;  üon  biefem  %\t)v  an,  wo  bie  neue  Df^omenclatur  aufgcjlellt  tt)urbe, 
braud)tc  man  ben  2(uöbrucf  acide  nitrlque  bafuc  (üg(.  Sl^eit  II.  (Seite  418). 

J^inffd)t[id)  beg  S3orfommen$  ber  ©alpetccfaurc  üerrocife  id)  auf  ba^  ssorfonnmn. 
(Seite  221)  über  ba^  23orfommen  beg  Salpeter^  5Bemer!te.  Salpeterfaure 
als  einen  S3e)ltanbtt)eil  beg  Ovegenroafferö  mi)m  üJZarggraf  1751  voat)t; 
er  glaubte  fie  and),  wenn  nur  in  geringer  SO?enge,  in  bem  Sdjneewaffer  ju 
ft'nben  (t»gl.  unten  über  bie  SSertvanbtung  beg  5Baffer6  in  ©rbe),  roic  fc^on 
üor  if)m  ber  ^talianer  Otamajjini.  —  3"  SSrunnenroaffer  fanb  fie  juerjl 
JU  SSerlin  9)?arggraf  (1761);  nad)  if)m  ju  Sonbon  ßaücnbiff)  (1767), 
JU  Upfata  S3  er  gm  an,  u.  a. 

£)ie  meif^en  ©igenfd)aften  ber  Salpeterfaure  werbe  id)  bei  ber  ©es  eigtnfdjnften. 
fd)id)tc  ifjrer  SSerbinbungen  ju .  befpred)en  i)ah(n;  fjier  it)i(l  id)  nod)  einige 
einjelnc  Angaben  einfdjalten.  —  ^i)Vi  eigenfd)aft,  organifc^c  Äorper 
gctb  JU  färben,  f)ob  juerfi  ©lauber  in  feiner  Explicatio  miraculi  mundi 
(1656)  {)ert)or,  unb  er  bemerfte  aud},  ia^  biefe  Saure  bie  6od)miUfarbe  in 
l)6l)cre6  dioti)  umanbcrt;  S3o»;le  grunbete  barauf  tm  93orfd)lag,  ^olj,  QU 
fenbein,  Änod)en  ober  ?eber  barait  ju  färben.  Ser  l'e^tere  TOufte  aud)  be- 
reite (in  feinen  Considerations  touching  the  usefuUness  of  experimen- 
tal  natural  philosophj,  1663),  baf  bie  Salpeterfaurc  mel)rere  SO^ctalle 
nid)t  in  concentrirtem  Suftanbc,  fonbcrn  nur  üerbünnt,  angreift;  nad)  i()m 
mad}te  S5  o  f)  n  (Dissertatlones  Chjmico-Phjsicae,  1685)  roiebec  barauf 
aufmcrffam. 
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6a(i-mt).iuH.  2)ie  erfre  tf)eoretifcI)e  2(nftd)t  ubcc  bic  donflitution  bec  «Safpeterfaure 

Scnfliiuiicn.  rw  f>-  i  i       •  .... 

finbe  ic^  bei  ?y?aporo.  3n  feinem  Straftat  de  sal-mtro  et  spintu  mtn 
aereo  (1669)  meint  er,  biefe  "Saure  entbaltc  ^trei  S3?rranbtbeite,  einen  t)on 
ber  (5rbe  flammenben  unb  einen  aug  ber  2uft  berfommenben  (tjgl.  Seite 
191  f.),  welket  (entere  jroac  feuriger  9?atur  fei,  aber  mit  Saljen  (ju 
<Sduren)  tterbunben  bod)  nidjt  brennbar  fei.  Verisimlle  est,  spiritum  ni- 
trl  quill  composittim  esse;  ilHusque  particulas  alias  flexiles,  huraidas, 
indolisqiie  crassioris  esse;  quae  a  materia  terrestri  procedere  viden- 
tiir  ;  particulas  vero  alias  rigidas,  siccas,  maximeqtie  subtiles,  agiles, 
aethereasque  et  revera  igneas  esse,  quae  tarnen  particularum  salina- 
rum,  in  statu  fluido  humidoque  existentlmn,  consortio  obvolutae, 
ad  motum  ignetim  ineundum  ineptae  sunt;  atque  has  demum  ab  aere 
prosapiam  ducere. 

Xl'iefe  C!}?einung  blieb  unbead}tet  t»or  ber  wn  Stabt  (bauptfacb(icf)  in 
feiner  ©djrift:  £'ie  örjeugung  beö  Satpeterö,  1734)  aufgeftcllten ,  welche 
üon  allen  feinen  <Scf)uIern  angenommen  rourbe.  ^ad)  biefer  folltc  bie  ^aU 
peterfaure  nur  eine  2fbanberung  ber  ^rimitiöfaure,  ber  Srf)tx)cfelfaure ,  fein, 
unb  5roar  feilte  biefe  3fbanberung  in  einer  SSerbinbung  mit  ^f)logiflon, 
njeld}e  unter  bem  (Jinfluffe  »on  gaulnip  »or  ftd}  gefje,  beftcben.  gur  biefe 
3(nfid)t  fud)tc  man  geltenb  ju  madjen,  ba^  bie  fcbroefligc  Saure  eine  geroiffe 
^Tebnlidifeit  mit  ber  Salpeterfaure  habe;  beibe  feien  fluchtiger  aH  bie 
Scf^n?efelfaurc ,  geben  mit  ^aü  ein  l6ölict)ereö  Salj  unb  jerjtcren  ^fli^njen: 
färben.  2fuf  biefe  unbeftimmte  2ret}nlic{}feit  f)in  fd)lof  man ,  bie  Salpeter^ 
faurc  muffe  eine  af)nlid}C  Suf^imm^nfelung  n?ie  bie  fdjweflige  Saure  f)aben, 
n?eld)e  (e|tere  ebne  3tt)cifel  au^  Sd)trcfelf>utre  unb  ^blogiflon  beftebc;  nur 
mujje  in  ber  Salpeterfaure  ba6  quantitative  SSerbaltniß  beö  ^blcgifrcnö, 
unb  bie  3(rt,  n?ie  eg  mit  ber  Sd)roefelfaure  t>erbunben  fei,  ein  anbere6  fein, 
alg  in  ber  fd)wefligen  Saure.  S^iefe  (Srflarung  fanb  viele  <fnbanger,  in 
ben  meiflen  ßcmpenbien  biö  ^u  1770  etnja  roirb  fie  gelehrt,  unb  iü  berliner 
STfabemie  ertbeiltc  1750  einer  2(bf)anblung  von  ^ietfc^  »i'iber  bie  ßrjeu- 
gung  beg  Salpeter^" ,  nield)e  neue  SSetreife  bafiir  beibringen  rcolfte, 
einen  ^reig.  5)2it  ber  »eiteren  ^Tu^btlbung  ber  (Fbemie  trurbe  bie 
S3eibebaltung  einer  fcld)en  2infid)t  unöertraglidj ,  befonberg  ba,  bti 
©elegenbeit  eineg  von  ber  ^arifer  2(fabemie  auf  bie  befic  "übbanb- 
lung  über  bie  (Jntftehung  beä  Salpeterg  gefefeten  ^reifeg,  bie  ©ebruber 
S:f)OUt)enel  ju  D^^ancn  1786  entfdjeibenb  jeigten,  baf  bie  Sd^reefelfaurc 
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nie  burdb  i^aulni^  brennbarer  (Stoffe  in  «Safpeterfaure  i'iber.qefuf)rt  njecbcn    satp.tafou«. 

-.  Confiitiiiion. 

fann. 

?fnbere  '^rnfid)tcn  über  bie  (SonfJitufion  ber  «Satpeterfaure  jTeKte  ber 
®raf  »on  ©atujjo  auf,  tt)e[d)er  ber  ^arifer  ?(fabeniie  177G  eine  2fbs 
f}anb(un9  übcrrcidjte,  nad)  treldjer  er  bie  @a(peterfaurc  in  eine  emppreumatifdie 
©aure,  flüctjtigeö  ^augenfalj,  Äalferbe  unb  etwaö  Äiefelerbe  jerlegt  ^abcn 
tvoKte;  unb  fpater  ^ah  er  and)  an,  er  i)ah  jene  ©aure  au^  biefen  S5eftanb= 
tf)ei[en  jufammengefe^t.  —  JSergman  (Sciagraphia,  1782)  bef)auptete,  ia^ 
bie  ©iitpeterfaure  eine  burd)  ^^aulni^  bepblogijltiftrte  ^flanjenfaure  fei ;  bod) 
ftnb  feine  2(nftd)ten  f)ieruber  oenrorren  unb  fid}  itiberfpred)enb  (wgL  «Seite 
213).  (So  trurben  bamalö  nod)  nief)rere  CO^einungen  aufgefleKt,  roetdje 
roegen  ber  glcidjjeitig  j^attftnbenben  (5r!enntni^  ber  n)af)ren  Conjlitution  ber 
(Salpeterfaure  nur  fd^nell  t)oritberge{)enbe  25cad)tung  fanben. 

(Sd)on  1776  benjieö  ?at)oifier,  bap  bie  (Salpeterfaure  al6  einen 
if}rer  S5eiknbtf)ei[e  (Sauerflojf  mtljait;  er  jerfc^tc  fte  mittetft  Sluecf filber ; 
baö  fid)  bei  ber  3fufl6fung  biefeö  S9?eta[(ö  entrt)ic!ctnbe  <Sa(petergag  fing  er 
auf,  fo  wie  ba<ß  bei  ber  @rt}i|ung  beö  ftd)  bilbenben  <Sa(jeg  enttt)eid)enbe ; 
ben  jurucfbleibcnben  £luec!fttberfa(f  ^erlegte  er  burd)  jlarfereg  ^rf)i|en  in 
Cluecffilber  unb  ©auerffoff,  tT)etd)eö  er  abgefonbert  auffing.  (So  flellte  er 
alö  bie  §8e|Tanbtt)ei(e  ber  (Salpeterfaure  (Salpetergaö  unb  (Sauerjloff  ifolirt 
bar.  "üu^  tt)aö  aber  ba$  erjlere  jufammengefe^t  fei,  fonnte  er  bamatö 
nid)t  entfd)eiben.  —  $m  2fuff(arung  biefer  ^rage  leiteten  (5aocnbiff)'g 
Unterfud)ungen  über  bie  93eranberung  üon  ©ticfga^  unb  (Sauerfloffgaö  burdb 
©lectricitat,  tt)eld}e  1784  in  ben  Plulosopliical  transactions  befannt  tt5ur; 
ben.  Diefer  fanb,  bci^  trenn  man  burd)  eine  50?ifd)ung  üon  «SticFgag  unb 
(Sauerj^offgaö  eleftrifd)e  gunfen  fortgefe^t  burd}fd}lagen  lapt,  unb  Safmug; 
tinftur  fid)  in  $8erubrung  mit  ber  S9?ifd)ung  beftnbet,  bie  Sinftur  gerottet 
unb  ba6  ?uftüolum  verringert  »rirb  (roaö  md)  \d)on  '^Jrieftlep  bemerft 
^atte),  unb  baf  bie  fid)  bilbenbc  ©aure  (Salpeterfaure  ift;  er  ermittelte  nod), 
ba^  l)ierbei  3  SSolume  (Stiefgag  mit  7  SSolumen  (Sauerjltoffgag  (rid)tig :  mit 
71/2  23olumcn)  bie  (Salpeterfaure  bilben.  dt  fprad)  fid)  aiiä:  ^^Tlan  fann 
alfo  mit  died)t  fd)lie^en,  ba^  in  biefen  SSerfud)en  bie  p{)logiftifd)C  2uft"  (baö 
(Stiffgaö)  »burd)  ben  ele!trifd)en  ^unfen  baf)in  gebrad)t  rourbe,  ftd)  mit  ber 
bepl)logi11iftrten  Suft  ju  tiereinigen  ober  eine  d)emifd)c  $ßerbtnbung  bamit 
einjugef)en,  unb  ba^  fie  baburd)  ju  (Salpeterfaure  wirb«. —  Saüoifier  um 
ternal^m  f)ictauf  abermals  eine  3«cffpng  ber  (Salpeterfaure ,  beren  SKefultat 
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eaiPftftfnute,    et  in   bcrt    Memoires  de    Mathematique   et  de   Phjslque,   pre'senle's  ä 
l'Academie  des  Sciences  par   divers   Savants    1786   occoffentlic^tc.     dt 

analnftrte  hm  bie  «Saure  in  bcm  ^Salpeter,  inbem  cc  biefen  mit  Äof)(e  oec; 
brannte ;  auö  ber  fi'd)  bilbenben  Äof)lcnfdure  bcjrimmte  er  ben  ©auerftoff: 
gcf)a[t  ber  ©aure,  unb  ber  Slejlt  beö  erf)a(tenen  ©aöoolum^,  nad}bem  er  bie 
Äof}lenfdure  t)atte  abforbiren  (äffen,  Qcib  ben  ©ticffloffgebalt.  (5r  beftimmte 
fo  bie  Suf^inimenfelung  ber  (Salpeterfdure  511  20,5  @enjid}tötf)ei(en  <BM' 
floff  auf  79,0  @eroid}t6tf)ei[e  ©auerj^off  (ricf)ti9  25,9  ju  74,1). 

£)ie  ©ntbecfung  ber  S3eftanbtf)eile  ber  ©atpeterfaurc  fldrtc  je|t  aud) 
auf,  tt)ie  biefe  «Saure  bei  ben  9Serfud}en  ftd)  bilben  fonnte,  mld)i  man  über 
bie  SJcrbrennung  ic$  SlBafferjIcffgafeg  in  (unreinem;  ©auerftoffgafe  ange^ 
ftcllt  i)atu.  ^riejllep  f)atti  furj  üorf)er  bemerft,  ba§  ffd)  i)m  eine  <Sdure 
bitbet,  roeldje  Acic  al^  Salpeterfdure  erfannte.  5Bie  man  in  biefer  Qx= 
fd)einung  einen  Sinrcurf  bagegen  finbcn  wollte ,  ba§  tci^  3Baffer  auß  5Baf= 
ferjtoff  unb  ©auerflcff  jufammengcfe^t  fei,  mag  bei  ber  @efd)id)te  beg9Baf= 
fcrö  nad}gefc^en  werben,  daoenbiff)  geigte  1784,  bap  biefe  ©aucebilbung 
nur  ftattftnbet,  wenn  au§er  SBafferftcff  unb  Sauerjloff  nod}  ©ticfgag  ju^ 
gegen  ifl,  unb  baf  fte  auf  ber  (Sinwirfung  ber  beiben  leiteten  Stoffe  auf  ein* 
anber  beruf)t. 

2)ic  (5ntf^ef)ung  beS  Salpetergafeö  unb  ber  Salpeterfdure  auS  2fmmos 
nia!,  wenn  man  biefeS  über  glul)enben  SSraunflein  flreidjen  ih^t,  entbetfte 
3faac  Wlilmt,  ^rofeffor  ber  Cf)emie  ju  ßambribge,  1789.  SDBtc  biefe 
58ilbung  i)kt  ftatt()aben  fann,  erfldrtc  fid)  je^t  teidjt,  ba  aud)  ber  Sticfs 
fioffgel^alt  be6  "ilmmcniciU  ju  biefer  ^üt  bereite  erfannt  war. 

S5ct>or  wir  jebod)  bie  ©rfenntnif  be§  ^Cmmoniafö  unb  feiner  SSerbin» 
bungen  betrad^ten,  wollen  wir  nod)  bie  @efd)id)te  ber  übrigen  £)Fpbationg= 
'  flufen  beä  SticfjToffg  furj  burd)gef)en. 

stiior^b.  2ruf  ba§  @aä,  welches  fic!^  bei  ber  (Jinwirfung  ber  Salpcterfdurc  auf 

59?etalle  cntwiifelt,  wat  jucrjl  t»an  v^elmont  aufmerffam;  bod)  üecwed)* 
feite  er  cS  mit  bem  !of)lenfaurcn  ©aö  unb  nannte  eö,  wie  biefeg  leitete,  Spi- 
ritus sjlvestris.  Acetum  stillatitium  dum  lapides  cancrorum  solvit, 
vel  chrjsulca  argentum,  eructatur  spiritus  Sylvester,  fagt  er  in  feiner 
3(bf)anblung  de  flatibus.  SJJanow  (1669)  erhielt  bei  feiner  ^fuflofung 
beg  ©ifeng  in  Salpeterfdurc  'ogl.  Seite  181)  glcid)fallö  Sticfojrnbgaö,  oi)ne 
e6  alg  einen  bcfonbern  .«Körper  ju  crfennen;  bod)  bemerftc  er,  ba§  bie  fo  cr^ 
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i)alUm  ?uftart  gro^entf)?!!^  üon  ber  Sli'fTiöf^it  i^^^  ^Tuflofung  »on  (Sifen  in  siüo^b. 
©alpeterfaure)  abforbirt  trirb.  (Jbenfo  trenig  nal)m  5ßren  (ugl.  ©.  180  f.), 
n)cld[)fc  eö  (1664)  aug  Äupfcc  mit  ®a(peterfaure  bereitete,  eine  feiner  d[)araf= 
terijTifd)en  (5i9enfcf)aften  roaf)r,  auper  ba^  eö  Dom  ^Baffer  nidbt  merflidf)  ah-- 
forbirt  trerbc.  S3opte  macf)te  in  feinem  Sraftat  de  cosmicarum  rerum 
qualitatibus  (1671)  bcixauf  iiufmerffam,  bo.^  bic  bei  ber  TCuflofung  üon  QU 
fen  ober  @i(ber  in  ©c^eibetraffer  fid)  enttt»icfe(nbe  iJuftart  bei  SSerufjrung 
mit  ber  atmofp^arifd)en  ?uft  rot^e  S)iimpfe  bi(bet.  £)er  S5ilbung  ber 
Unteren  ern?a[)ntc  aud)  ®tat)l  in  feinem  Specimen  Becherianum 
(1702).  vöaleg  erweiterte  biefe  9Bnf)rnef)mung  in  feinen  Vegetable 
Staticks  (1727)  burd)  bie  ©rfcnntnip,  bvip  ba6  aug  «Sd^reefelfieö ,  <Spief= 
gtanj,  ©taf)[feile  ober  £luecfftlber  mit  «Salpeterfaure  ftd)  entreicfelnbe  @aö 
bie  93erbrennitng  nic^t  unterf)a(t,  unb  mit  gemeiner  ?uft,  unter  SSoIumöüer= 
minberung,  trübe  rotl^e  2)ampfe  erzeugt,  dlad)  Jbaleö  fd)enfte  fein  (5f)e= 
mifer  biefem  ©egenftanbe  2fufmerf famEeit ,  big  ^ricfttep  1772  biefeg 
@ag  auö  Äupfer  mit  ©alpeterfdurc  n^ieber  barfJettte,  unb  feine  ©igcnfdjaf^ 
ten  (aud)  fein  SSermogen,  bie  gaulnif  t{)ierifd)er  Äorper  ab5uf)alten)  in 
feinen  Observations  on  different  Kinds  of  Air  genauer  befdjrieb.  ©rofe 
S3ead)tung  fanb  e€  je^t  fogteid),  roeil  eö  ^rieftlep  jur  (Jubiometric  an^ 
jvanbte,  trag  wir  fdjon  oben  («Seite  208)  befprodjen  f)aben.  (Seine  £)ar= 
jleltung  au8  organifd)en  SWaterien  mit  (Salpeterfaure  batirt  feit  1777,  roo 
cg  SSrogniart  auf  biefe  2frt  mit  3u<fec  ju  geroinnen  t)orfd)[ug.  —  ©eine 
3ufammenfe^ung  rourbc  1784  aui  (5ai>enbiff)'ö  ©ntbecfung  ber  QU- 
mentarconjltitution  ber  ©atpeterfaurc  erfannt,  nac^bem  Satioifier  fd)on 
1776  gejeigt  i)atti,  ba^  bie  ©alpeterfaurc  in  Sticfojrpb  unb  <Sauerftoff  jer; 
legt  werben  fann.  —  £)er  if)m  t)on  ^rieftlep  gegebene  ^ami  Nitrens 
Air  trug  ftd^  in  bie  mei|!en  (Sprad)en  treu  uberfe^t  über,  unb  nur  langfam 
fam  ber  oon  ber  antipf)(ogi|!ifd)en  9f?omcnc(atur  oorgcfd)(agene ,  Oxjde 
d'azote,  in  gteid)  f)auftgen  ©ebraud^. 

£)tc  (Jrfenntnip  ber  CRatur  ber  rotten  £)ampfe,  mid)t  fid)  bei  bemsaip.ttig.unbitn« 

^  tetfnlpeterffiutt. 

Sufammenbringen  beg  Salpetergafeg  mit  2uft  bitbcn ,  ()angt  mit  ber  Unter= 
fud^ung  beö  ^orperg  jufammen,  burd)  n?etd)en  bie  ©atpeterfdurc  jur  rau= 
d)cnben  wirb  unb  ber  in  bem  geg[uf)ten  «Salpeter  entl)atten  if!. 

3n  früf)erer  ^e\t,   wo  bie  Salpeterfdure  fletö  burd)  2)ejltil{ation  beg 
«Satpetcrg  mit  SSitrioI,  Sf)on  ober  2((aun  bargejTeKt  würbe,  evl)itU  man  biefe 
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satD.itig«  u.  iin=  (Siiute  tTieifl  cauc^enb,  unb  c6  würben  bie  rotben  £)ampfe,  treldbe  fie  bann 
auöfJoft,  ö(ö  tüefentlid)  i{}r  an9ef)on9  betrad[)tet.  ®o  meinte  3)?acquet  noc^ 
1778,  bie  reine  ®a(peterfaure  unb  it)rc  Stampfe  feien  feurig  rotf).  Uebec 
bie  5'Jatur  biefer  £)ampfe  rourben  bcphalb  lange  feine  anberen  2(nftd)ten  au^^ 
9efprod)en,  alS  über  bie  reine  ©atpeterfaure  fetbfl;  ettt»a6  nur,  beffen  Unter* 
fuc{}ung  je^t  bie  (5f)emifer  ntdjt  mef)r  tnterefftrt,  befdjaftigte  bamatö  if)rc 
3(ufmerffamfeit,  nam(icf)  ba§  biefe  Stampfe  rotf)  fi'nb.  Pourquoi  les  va- 
peurs  de  cet  acide  sont-elles  roiiges?  pourquoi  Celles  de  l'esprit 
acide  du  sei  commun  ou  du  vilriol  ne  le  sont-elles  pas?  fragt  •SOit- 
lot  in  ben  SO^emoiren  ber  ^arifer  2(fabemie  für  1736,  unb  fommt  ju  bem 
®d^{u^,  que  la  porlion  d'amnionlacal  urineux,  contenue  dans  le  sal- 
petre,  rarefiant  les  parties  ferruglneuses  pendant  la  distillation ,  les 
divise  et  les  distribue  dans  toutes  les  particules,  qui  forment 
les  vapeurs  de  l'esprit  de  nitre,  et  les  teint  en  rouge  par  cette 
distribution.  25aS  (5ifen  fei  aber  in  jebem  ©atpefer  alg  9Serunrei= 
nigung  entf)a(ten.  £>ie  meiften  (Jbcmifer  fa^en  iebod)  bie  roffje  g^arbe  nidjt 
alö  auf  einer  SSerunreinigung  berut)enb  an;  S5a(buin  unb  befonberS 
<Staf)l  meinten,  fte  fei  burd)  einen  eigentf)um[ic{)en  ®toff  im  (Salpeter,  bie 
anima  nitri,  t)erüorgebrad)t.  ^ott  fa^te  (1727)  bie  Slbatfadje,  iia$  glu; 
f)cnbc  Äo{)ten  in  biefen  Stampfen  mit  ^^^'^mm«"  brennen,  fo  auf,  al6  ob  bie 
iSampfe  felbft  entjunbbar  feien,  unb  fcf}lo^  barauö,  fte  feien  öliger  unb 
fd^trefliger  5?atur;  nod)  5Biegleb  roodte  auö  if)rer  rotf)en  g^arbe  mit  ©e; 
tri^^eit  fc^liepen,  ba^  fte  Piele  elementare  geuermaterie  in  ftd)  entf)alten 
muffen. 

(Jbenfo  falfd}e  ®rf)luffe  jog  man  aui  ber  $ßerfd)iebenf)eit  ber  g^arbe, 
roeldje  biefe  Dampfe  ber  ©alpeterfdure  mittl)eilcn.  ©lauber  bemerfte  fd)on 
in  feinen  Furnis  philosophicis  (1648),  \>a^  bei  ber  2)effi(lation  ber  rau^ 
d}enben  ©alpeterfaure  biefe  Ui  einer  geroiffen  Goncentration  blau ,  bei  mif)t 
5Baffer  treif  tt)irb,  unb  ba  er  mit  (Salpeter  unb  arfeniger  ®aure  arbeitete, 
fo  meinte  er,  t}it  blaue  garbe  fomme  oom  2(rfentf,  unb  biefer  roerbe  burd) 
3ufc&  'oon  mt\)t  5Baffer  ausgefällt,  wo  bann  bie  gluffigfett  farblos  werben 
muffe.  Äunfel  meinte  f)ingegen  1694,  alS  er  bie  raud^enbe  ©dure  mit 
grüner  i^arbe  erf)ielt,  biefe  fomme  öon  einem  ©efjalte  an  Äupfer. 

(Srfl  5U  «Sdjeelc'ö  Seit  würben  über  alle  biefe  (5rfd)einungen  ridf)ti= 
gcrc  3Cnftd)ten  aufgejlteüt,  bie  inbcp  nod)  im  @ei|lt  ber  pl)togiflifd)cn  3!f)eoric 
9cF)altcn  waren.     2!)ap  auS  ben  SD^etallen  etwa$  in  bie  SD?ifd)ung  ber  ro= 
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tf)en  £)ampfe  ubcrgcf)C,   i)atti  fd[)on  <Staf)l  in  feinem  Speclmen  Beche- sninmiof  u.  un. 

Ifrfnlptiftffiutt. 

rlannm  (1702)  angebeutet:  Observavimus,  cum  inelalla  (sniiiemus  cii- 
pniin  pro  oxcmplo)  in  aqua  fortl  soi\tin(iir,  [»artem  illornrn  in  rubrinn 
fnmiim  ahirr.  (Später  naljm  man  an,  bcr  3:f)ei(  ber  SD^etalle,  tvetrfjei-  in 
ble  rotf)en  2^ampfc  übevQii)t,  fei  ^f)(o9ijIon;  bie  cotf)en  £)dnipfe  feien  pf)(o= 
giflifirte  ®alpeterfdure.  —  ©rf)eele  i^eigte  1774,  bafi  bie  @ntn3icf(ung 
rotf)ec  £)dmpfe  bei  93crmtfdbun9  einet  (3dure  mit  öe9lü()tem  Salpeter  (tuet- 
ii)i  fcI)on  fruf)er  Jraf)r9enommen  unb  namcntltcb  Don  ^ocrfjatje  ano^c 
merft  rourbe)  auf  ber  S3ilbung  einer  eigentf)umlid)en  <Sdure  beruf)t,  n)eld)c 
er  als  pf)(o9if!iftrte  ©atpeterfdurc  bejeid)nete.  (5r  conftatirte,  \)a^  bicfe  fo 
üerdnberte  ©alpeterfdure  fclbf!  üon  üegetabilifdjen  <Sduren  aufgetrieben  mirb. 
1777  bejlimmtc  ©djeele  feine  ^(nftcfjt  über  bie  ^{)l09ijlifirun9  ber  ®a(pe: 
terfdure  baf)in,  ba^  biefe  ®dure  ftd^  mit  wenig  ^f)lo9ifton  ju  rotf)cn  Ddm= 
pfen  vereinige,  mit  me()r  ^^»(ogijlon  ju  einer  farbtofen  Suft  («Sticfoppb),  WiU 
dje  an  ber  2uft  einen  S()eil  i()re6  ^(^(ogiflonS  abgebe  unb  bie  vorige  rotf)e 
SSerbinbung  bilbe.  25ie.2Sermifd)ung  mit  ber  (entern  mac^e  bie  ©alpeter^ 
fdure,  narf)  SWa^gabc  if}re6  SBaffergebaltö,  grün  ober  blau.  SSegreift  man 
unter  ^^logifüfiren  ben  ©egenfafe  üon  Siicpgeniren,  fo  ifl  biefe  (Jrfldrung 
ridjtig.  3m  ©cgenfa^  ju  ber  p^logijliftrten  ©alpeterfdure  bejeidjnete 
(3cf)ccle  bie  reine  farblofe  <Sdure  als  bepf)lo9ijIiftrte  ©alpeterfdure.  —  Da^ 
ft'd^  bie  tot\)in  SJdmpfe,  wtici)e  ftd)  bd  ber  33ermifd)ung  be6  ©alpetergafeS  mit 
ber  Suft  bilben,  trie  eine  «Saure  t)erl)alten,  jeigteaud)  ^rieftlep  1777  unb 
daücnbiff)  1784;  ^riefllei)  nannte  ft'e  nltrous  acld  air;  and)  er 
glaubte,  bap  biefe  rotf)e  SSerbinbung  ftcf)  anß  bem  «SalpctergaS  bilbe,  inbem 
biefeS  le&tere  ^l}logif[on  an  bie  ?uft  abgebe.  3n  weldjem  9Serl)dltnip  biefe 
9}erbinbung  ju  bem  «Stitfoppb  unb  ber  ©alpeterfdure  ftef)e,  folgerte  inbe§ 
fd^on  Saüoifier  1776  au6  feinen  9Serfud)en  über  bie  ^fclegung  ber  le|== 
teren  (Saure,  wo  er  biefe  al€  eine  93erbinbung  t)on  (Sti(foj:t)b  unb  (Sauer- 
fioff,  bie  rotl)en  £)dmpfe  aber  al6  eine  SSecbinbung  öon  (Sticfoj:pb  unb  (Sal= 
peterfdure,  eine  ^»vifdjen  biefen  beiben  in  ber  5D?itte  llef)enbe  3ufammenfe= 
^ung  atfo,  betracfjtete.  2)af  e^  nur  Sine  intermebidrc  Dppbationgftufe  im- 
fdjen  bem  iStitfojrpb  unb  ber  Salpeterfdurc  gebe,  njurbe  bis  1816  ange= 
nommen,  ju  roeldjer  ^dt  man  ben  Unterfd)ieb  jtt)ifcf)en  ber  unterfalpetrigen 
unb  falpctrigen  ober  ber  falpetrigen  unb  Unterfalpeterfdure  auf  ben  ®runb 
öon  SerjcliuS',  ©ap  ^uffac'S  unb  ^ulong'S  Unterfurf)ungen  an^ 
erfannte. 
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6ti(ror(»6ui.  2)a6  ©ticfoppbulga^  cntbedEtc  ^riefllep  fdfjon  1772,  inbem  er  ouf 

©tlifoFpbgag  feud)tc  ßifcnfeile  einliefen  Itcp.  (5c  cntf)telt  ein  @aö,  in 
tt»e(df)em  eine  flamme  beffer  brannte,  al6  in  ber  gemeinen  Suft,  aber  ha^  ben 
Tft^mungöprocef  nic^t  unterf)ielt.  Qv  befpcacf)  eS  fpdter  n?icbecf)o(t,  unb  ccj 
^Iclt  cg  aud)  m^  ©ticfoppbgag  mit  «Sc^irefellebec  unb  «Sdjmefeleifen,  unb 
aug  oerbunntec  @a(petecfauce  mit  (Sifen,  3inn  unb  3tnE.  .l^infic^tlirf)  fei* 
ner  donflitutton  wcix  er  bec  3rnftd)t,  e6  beftefje  auö  ©alpetecga^  ober  (Sticfs 
gaö,  rocldjeg  bic  3^ampfe  oon  bep()logijlifirtec  ©alpeterfaure  aufgelof!  mU 
l)alU;  er  nannte  i€  bep{)(09ijliftrte  ©alpeterluft.  X)k  2(m|!erbamec  (If)e* 
mifer  25  cimann,  ^aetg  »an  2roo|lttt)i)f,  OZicurotanb,  SSonbt 
unb  ßaurocrcnburgf)  unterfudjten  cg  1793;  ftc  entberften  feine  S3il- 
bung  bei  ber  ©rfji^ung  beg  [alpeterfauren  3(mmoniaf6,  unb  jetgten,  \>a^ 
eg  eine  niebrigere  £)j:pbationöjtufe  beö  (StirfjToffö  fei,  a(g  bae?  ©alpetec^ 
gag.  (5inc  beraufc^enbc  (Sigenfdjaft  glaubte  juerjl  Saop  1800  an  if)m  ju 
ftnben. 


©rftniitnis  beä  £)en  TTlten  fd)einen  feine  ^Tmmoniafüerbtnbungen  im  ifolirten  3uffanbe 

2(iitiiioniaf^  u.  fti« 

MX  »etbintunaen.  ({(g  eigeutfjumliclje  Äorper  befannt  geroefen  ju  fein.  5Bag  fte  alg  Sal  am- 
inoniacum  bejetrf?neten,  tvat:  fidber  nirf)t  unfer  ©almiaf,  »rie  bag  ^aii}fol' 
genbc  bartf)un  irirb.  50Bag  allein  barauf  (jinroeiöt,  bap  in  ßgppten  Dielteid^t 
eine  2fmmoniafüerbinbung  befannt  trar,  ift  eine  5(u^fagc  t)on  ^liniuö 
iiber  eine  befonbere  Sigenfdbaft  beg  f)auptfad)lirf)  oon  bort  fommenben 
nitrum  (ftpen  fof)(enfauren  2flfaliö):  Calce  aspersum  reddit  odorem  ve- 
hementem. Sod)  fd)eint  biefc  etiraigc  23eimifdjung  cine^  2(mmoniaffa(jeS 
ju  bem  nitriim  ber  3((tcn  e{)ec  eine  SSerunrcinigung  alö  eine  abfidjtlidje 
33erfalfd)ung  gcmefen  ju  fein.  —  ©onjlt  ift  in  SSejug  auf  bie  Äenntniffe 
bec  2((fen  über  ^Cmmoniaf  nod)  ju  bemecfcn,  ba^  fte  iruften,  bec  gcfaulte 
.^acn  fei  alfalifdjer  ^fJatur,  rcenn  roireg  fo  augbruien  burfen,  bap  fte  hin 
gefauUen  ^arn  wk  Sauge  jum  SBafdjen  anroanbten. 

Sie  (Jrfenntnif  ber  ^(mmoniafoerbinbungen  bangt  auf  baö  (5ngfte 
mit  ber  be6  <Sa(miafg  jufammen;  an  bic  SSetrarfjtung,  wie  man  ben  le^s 
tern  fennen  lernte,   fni^pfen  mir  am  paffenbjlen  jugleirf)  bie  Unterfud)un9, 
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wai  baß  Sal  ainmonlacnm  bec  2ftten  iDcu,  unb  wie  biefer  5'iame  auf  ben 
©almiaf  fpatec  übertragen  würbe. 

<Sd)on  Äcrobot  in  bem  5.  Sabcbunbert  üorCIhr.  ermahnt  beS  ©tein;  iMn  cassai.m- 

moniacum  Nt2»l« 

falje^,  tt?elcf)eei  bei  bem  Stempel  beö  Jupiter  2(mmon  in  2pbien,  wie  in  einem  ""• 
fo  großen  '£i)eil  beg  fanbigen  ÜZorbafrtfa^,  üorfommt;  ebenfo  ©trabo, 
5ur  3eit  bcg  ^fnfangö  unfrer  3fitrecf)nun9.  ^ie  Sanbfdjaft  felbft,  wo  biefer 
Stempel  lag,  ()iep2(mmonia,  unb  biefeg  SSort  l^angt  woi)l  mit  aii[iog,  <Banb, 
jufammen.  Sioöcoribe^,  im  1.  3al)rf)unbert  nad)  (5{)r.,  fuljrt  biefeg 
ammonifd)e  <Sal5  alß  eine  2itt  beg  gcit)ol)nlici^en  ®aljeö  an,  unb  ermafjnt 
ßi9enfd)aften  beffelben,  iveldje  e^  alö  ©teinfalj  nid)t  Derfennen  laffen.    Täv 

Ö£  aXäv   BVEQYEÖTEQOV    ^SV    iöTL   x6    OQVKTOV    XOVXOV    81    XOLVag 

^isv  to  ah&ov  xal  ksvxov  ocal  6iaq)av£g,  nvxvov  XB  y,al  b^aXov 
xfi  övyKQLösi'  Idlcjg  de  x6  cc^^aviaKov  xü)  ysvac,  evö%L6x6v  xs 
%al  evd-£Lag  xag  duacpvöEig  sxov  (unter  ben  ©aljen  ifl  taS  foffile  baS 
roirffamfte;  üon  biefem  aber  allgemein  bag  üon  Steinen  freie  unb  »reife  unb 
burd)ftd}tige,  bidjte  unb  in  feinem  ©efugc  gleidjartige;  namentlid)  trag  fei^ 
ner  .^erfunft  nad)  ammonifd)eö  ift,  ireld)eö  lei(^t  fpaltbar  ijl  unb  bie  2^urd)s 
gdnge  gerabe  i)cit).  3n  bemfelben  (Sinne  fpridbt  ftd)  ^liniuö  aug.  Tipi- 
ciug  fc^rieb  uor,  baß  sal  ammoniacum  jum  ©ebraudje  in  ber  ^üd)t  juöor 
ju  roften,  trobei  an  ©almiaf  nid^t  Qe\>aö:)t  roerbcn  fann.  "Ktvian,  im 
2.  3af)rf)unbert  nad)  (5f)r. ,  etwai)nt  gleidjfallö  beg  ammonifdjen  <Sal= 
jeg  alg  einer  mit  bem  gett?6f)nlid)en  ©alje  wefcntlidE)  glcid)artigen  ©ubjlanj ; 
bag  erjlere  braud)e  man  bei  ben  £)pfern,  weil  man  eö  für  reiner  f)altc. 
©pnefiug,  im  2fnfang  beg  5.  3iif)c^unbertg,  melbet,  tt»a§  ammonifdjeg 
(Salj  genannt  werbe,  fei  bem  2(n[el)en  unb  bem  @efd)ma(fe  nad)  guteg 
braud)bareg  (gemeine^)  @alj,  unb  3fetiu§,  ber  na^c  ju  berfelben  .Seit  lebte, 
fagt,  wenn  man  ©teinfalj  ju  mebicinifd)en  ^weäen  antrenben  wolle,  folle 
man  ammonifdjeg  ober  cappabocifdjeg  wal)len. 

®o  bebeutet  bei  ben  2(lten  ammonifcbeg  <Sali  ftetö  «Stcinfalj;  5'Ztd)tg  "'i""M9"no   »«« 

'  '^    '  '      "  ytomtn«  Sal  am- 

in  if)ren  ©djriften  jeigt  ung  an,  ba^  fic  ben  «Salmiaf  unter  biefem  9Zamen  °"'"'|;,";;;j/'"" 

begriffen,  ja  ia^  ffe  il)n  nur  gefannt  l)aben.     ^uet^  wirb  beg@almia!g  bei 

ben  ^Trabern  auf  un5weifelt)afte  2ßeife  erwal)nt,  unb  jwar  bei  ©e ber;  bie 

f)ierf)er  bejüglid)en  ©teilen  auß  feinen  (Schriften  werbe  id)  weiter  unten  mit= 

t()eilen.     5Bie  ©eber  biefe  ©ubjlanj  benannt  l^at,  ifi  mir  unbefannt,  ba 

nur  bie,  Diel  fpater  gefertigten,  lateinifdjen  Ueberfefeungen  vorliegen  j  in  bie- 
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iie()ntta9un4    iti  fett  t)eift  ftC   sal  ammoniacum  ober  sal  armoniacuni.      3n    bin  tateinifd)Crt 

3tam;nä   Sal   am- 
moniacum auf    Ueberfefeuncten  anberec  arabifdien  (Scftriftcn,  b(ß  (Secapton  unb  beä  2(ot= 

cenna  au6  bem  11.  3'i()cf)unbcct,  bebeutet  aber  sal  ammoniacum  triebet 

(Steinfalj.     3n  biefcc  SSebeutung  wirb  cg  in  ben  mebicinifd)en  5öcrfen  be6 

2Coiccnna  gebraudjt,  iveldje  biefem  ftdjec  an9ef)ocen,  tvvibcenb  in  ben  d)e= 

mifd)en  @d)nften,  bie  if)m  mit  irenigec  3Ba^rfd)einlid[}fett  jugefdjneben  tvit- 

ben,  unter  sal  ammoniacum  (Salmivif  ju  üccftef)en  ifl.     3n  ben  lateinifdjen 

Uebecfe^ungen  bec  «Schriften  beg  2{tbucafcö,  roetcljec  um  1100  lebte,  mvb- 

sal  ammoniacum  iuiebec  fuc  ©almia!  gebraud)t. 

3n  ben  (Sd)ctften  bec  ecften  abenbldnbtfct}en  2(ld)emillen,    bec  in  bem 

13.  3»J()rf)unbei:t  lebenben,  {)eift  bec  (Satmiaf  9crool)nlid)  sal  armoniacum, 

ba^  «Steinfalj  roicb  mit  einem   biefem  ai)nlid)  flingenben  DZvimen  je^t  nie 

mef)c  bejeicf)net.     S3afttiug   SSalentinuS  im   15.  3i^t)r^unbect  nennt 

i()n  Salarmoniac,  abit  and)  2{rmenifd)eg  <Sa[;,  ©alj  an§  3fi-menivi,  3frme; 

nifdjen  Salarmoniac.     ßafalpinuö  nennt  if)n  in  feinec  ©djcift  de  me- 

tallicis  (1596)  gleidjfallg   sal   armoniacum,    unb    fugt   bei:     Sunt,    qui  In 

Armenia  fieri  tcstanlur  ck  urina  chamelorum ,    unde  armeniacus  voca- 

tur.     SSei  2(gricola  f)cift  er  Sal  ammoniacum,  eben  fo  bü  2\ba\)inß; 

bei  <Sploiuö  be  te  Soe  l)tngegen  Sal  armeniacum,  unb  bei  ©tauber, 

S3or)Ie,  dl.  Semcrp  unb  anbern  (5f}emifecn  auS  bem  (5nbe  beä  17.  3iif)r==  " 

t)unbertg  sal  armoniacum.     3n  bem  Ib.  3al)rt)unbert  \\t  bie  ^e^eid^nung 

sal  ammoniacum  bic  burd)tt)eg  gebraudjlidjc. 

3<i)  glaube  nac^  allem  biefem,  baf  ber  (Salmiaf,  narf)  bem  7.  3af)rf)un- 

bert,  juerft  narf)  Suropa  fam,    unb  jrear  au^  2(fien  (üielleic^t  ber  an  ben  '. 

SSulfanen  9)?tttelafteng  natürlich  t)orfommenbe),  unter  ber  SSejeid^nung  al^ 

2(rmenifd}cö  ©alj.     ®pater,  nac^  bem  13.  3af)rf)unbert,  fudjten  bie  in  la; 

teinifdjer  <Sprad)e  ®d)reibenben  biefer  ©ubfianj  einen  bei  ben  alteren  (Sdjrifts 

jtetlern  oorfommenben  ^^iamen  ju  geben ;  für  Sal  armeniacum  würbe  nun 

Sal  ammoniacum  gebraucht,  unb  bicfer  le^tere  2(u^bru(f  fpater  aud)  an  bie 

©teile  beö  erfteren  bei  ber  ^erauögabe  alterer  @d)riften  gefegt.     2Cug  bec 

SSermifc^ung  beiber  SSenennungen  ging  bann  bie  üom  14.  bi^  jum  17.  ^ai)t- 

{)unbert  gebraud)lid)jlte  S3e5eid)nungötveife  Sal  armoniacum  t)nx>or,  njabrcnb 

man  gleid)jeitig  bic  Sal  ammoniacum  manchmal  gebraud)te,   tt)e(d)c  narf) 

bem  9Sorgang  ber  au^gejeid)netern  (5f)emi!er  be^  18.  3abr[)unbert§  bie  i)itt' 

fd)enbe  rourbe.     I5ie  jufammengcjogene  SSenennung  ©almiaf  fommt  erjl 

gegen  (Snbc  beö  17.  3al)rf)unbcrtö  öfter  oor.     «Sc^on  im  15.  3al)rf)unbcrt 
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wirb  ft'c  inbep  Don  SSafilluö  SSalcntinuS  gebraucht,  trenn  fi'e  f)tei:  nid)t 
üon  (Spateren  erjl  cingefc^altet  trorben  ijl  (uergl.  bie  cinjigc  ®tel(e,  roo  mir 
bcr  ©ebraud)  be^  5ßorteö  ©almiaf  bei  S3afi(.  93 al.  befannt  ijl:,  unten 
bei  ber  @efd)id)te  bes  Äonigötrafferö). 

2(ufer  bem  eben  über  bie  SSenennung  beg  ©almiafg  ^(ngefufjrfen  ijt 
nod)  j^olgenbeö  in  biefer  S5ejie{)iin9  ju  bemerfen.  Ser  ©atmiaf  wirb  bei 
ben  a(d)emiftifd)en  ©djriftjlellern  beg  13.  biö  16.  3abcf)unbertö  nid^t  immer 
unter  ben  oben  befprodjenen  kirnen  aitfgefuf)rt,  fonbern  jene  fd)einen  mit 
befonbcrer  93or[iebe  für  biefeö  @a(j  feltfame  Sejeidjnungen  aufgefud^t  ju 
()aben.  <So  J.  25.  f)eift  eg  f)ier  Anima  sensibills ,  aqua  fluorum  fratrum 
ex  sorore,  aqtiila,  Cancer,  lapis  aquilinis  ober  lapis  angeli  conjungentis, 
sal  lapidum  ober  sal  alocoph  u.  f.  w.  —  X)aS  SBort  ©almiaf  würbe  enb; 
lic^  ^aufig  nod)  in  weiterem  «Sinne  gebrandet;  feit  bem  (Snbe  beg  17.  3af)c= 
{)unbertg  ga(t  eö  auc^  a(g  allgemeine  SSejeidjnung  aller  ©alje,  beren  S3aftg 
fludjtigeö  'iilMi  ift.  »So  unterfd}ieb  man  wal)renb  beS  18.  ^abc^unbertS 
ben  eigentlidjen  «Salmiaf  üon  ©lau ber' 6  geljeimcm  Salmiaf  (fd)Wefelfau; 
rem  2(mmoniaf)  u.  a.  £ier  ©ebraud)  beg  2öorte6  Salmia!  in  biefem  weiteren 
©inne  l)6rte  crjl  mit  ber  2(nnal)me  ber  antipl)logifiifd)en  5'^omenclatur  auf. 

3ur  SScreitung  be^  SalmiaB  giebt  ©  e  b  e  r  in  feiner  @d)rift  de  in- 
vesligatione  magisterii  folgenbe  2(nleitung:  Sal  armoniacus  fit  ex  quin- 
que  partibus  vel  duabus  urlnae  hunianae  et  parte  una  sudorls  ejusdem, 
et  parte  una  salls  communis,  et  parte  una  cum  dimidia  fullginis  ligno- 
rum  vel  baculorum;  bis  simul  coclis  usque  ad  consumptlonem  humi- 
dltatis ,  sublima  salem  armoniacuni  verum  et  utilem ;  hunc  iterum  in 
sudorem  dissolve,  et  congela,  et  sublima  a  sale  communi  semel,  et  est 
praeparatum.  2^iefe  25ereitung  au^  Urin  unb  ®alj  lehren  aud)  bie  meiften 
folgenben  ©djriftfleller;  nur  2{lbucafeö  befc^reibt  eine  £)ar|ltet{ung6met^o= 
be,  wonad)  ber  ®almia!  unmittelbar  au§  bem  Tlifle  fubltmirt  werben  foll. 
^ie  Cf)emifer  jlellten  inbep  biefeä  <Salj  fajlt  nie  felbfl  bar,  unb  fo  fc^lidben 
ftc^  in  bie2(ngaben  ber  SSereitung  beffelben  immer  me^rSi^cthümer  ein.  <So 
giebt  Sibaüiuö  in  feiner  Alchjmia  (1595)  golgenbeö  baruber  an:  Uri- 
nae  librae  tres,  salis  communis  libra,  salis  gemmae  selibra.  Solvuntur 
in  pluvia.  Bullire  sinuntur  ad  ignem,  agitantur  saepe  et  despumantur. 
Effunde  per  colum  in  vas  aliud.  Adde  lixivium  acre  colatum  pure; 
salis  sodae  libram  unam.  Congelascant  in  quiete.  (Später  ftnbet  man 
gewo^nlid)  ©ebcr'g  alte  SSorfdE^rift  wieberf)olt.     (Selbjl  baruber,  wie  ber 


€aliiitaf. 


33eii«nnuna. 


SBertitung. 


240  ©tid|!off;  ©al^eterfäu  te;  Slmmoniaf. 

©atmiaf.      «Salmtaf  in  ben  ^anbern,  üon  wo  et  nad)  Europa  gebracht  trurbe,  beccitet 

!B(tcitung. 

tt)ccbe,  {)ccrfd)tc  Un9etDifl)cit;  bic  metjlcn  (If)emifcr  im  2(nfang  beg  18. 
3af)rf)unbcctg  glaubten  norf),  Urin  nnb  ©atj  roecben  vorjugtid)  boju  ange* 
roanbt,  unb  9?uf  tvetie  nur  alg  Oleinigungömittcl  jugefe^t.  ^af  bie  beis 
ben  ccjleren  Äocper,  aufec  9lu§,  juc  SSecfertigung  beg  ®a(miafg  roefentlid) 
n6t{)ig  feien,  oerftdbecte  aud)  becSefuit  (Sicarb,  bet  erjle Sucopaer,  n3eld)cc 
bie  egpptifd)e  ©almiaffabcifation  genauer  befcfjrieb  (1716).  2)cr  franjo; 
ft'fdje  ßonfui  ju  dairo,  ßemere,  berichtete  f)ingegcn  in  einem  an  bie  ^ari= 
fer  2(fabemie  gerid)teten  Sriefe  (1719),  biefeg  (Salj  werbe  nur  auö  bem 
9tuf  oon  verbranntem  Äameelmiflc,  o()nc  3nfi«^/  fublimirt.  Die^  befldi 
tigten  aud)  bie  2(ngaben  aller  folgenben  Dieifcnben,  unb  2)uf)amel 
jcigte  nod)  auperbem  1736,  bap  ber  3«fa^  »on  Äodjfalj  nid^t  notf)ig  fei, 
inbem  er  felbjl  aug  egpptifdjem  5Ku§  (Salmiaf  fublimirte, 

2eonf)arb  S^urnepffer  melbet  in  feiner  Magna  alch  jmia  (1 583), 
mit  feinet  gcn)of)nlic^en  2ugenf)aftigf eit,  fd)on  im  3af)re  834  l)abe  ein  9cfd)i(f= 
terS3ergmann  «^anö  öon  bet  ^iit,  auö  bem  2)otfd)en  (5f)arrag  in  Slprol, 
©almiaf  bereitet  (auc^  fei  berfelbe,  alg  gefd)icfter(Il)emifer,  361  3al)re  alt  ge«- 
ttjorben).  Qt^  in  bem  17.  3af)rf)unbert  ftnben  ftd)  ftdjerere  ^f^ad^rid^ten, 
n3eld)e  auf  \)Ci§  S3ejlel)en  Don  ©almiaffabrifen  in  Europa  l)inbeuten.  9?.  • 
ßemeri)  fagt  in  feinem  Cours  de  Chvmie  (1675):  L'ariificiel  (sel-ar-, 
monlac)  se  fait  a  Venise  et  en  plusieurs  autres  lieux  avec  cinq  parlies 
d'urine,    une  partle  de  sei  marin,    et  demj   partie   de  suje  de  cheml- 

ne'e on  en  fait  sublimer  un  sei.     S3oi)le  fagt  in  feinen  Me- 

moirs  for  the  natural  Historj  of  human  Blood  (1684);  Though  the 
sal-armoniac  that  is  made  in  the  East,  niaj  consist  in  great  part  of 
camel's  urlne,  jet,  that,  which  is  made  in  Europe  and  is  commonlj 
sold  in  our  shops,  is  made  of  man's  urine;  bod^  fdjeint  bamalö  in  ^ngs 
lanb  nod)  nidbt  ©almiaf  fabrifmdpig  bargeftellt  nsorben  ju  fein,  benn  in 
einer  onbern  <Sd)rift  A  new  frlgorific  experiment  fagt  SSople:  Sal  ar- 
moniac  might  be  made  much  cheaper,  if  iuslead  of  fetching  it  bejond 
sea  our  countrj-men  made  It  at  home ;  which  it  maj  easilj  be,  and 
I  am  readj  to  give  jou  the  receipt,  which  is  no  great  secret.  —  ^ic 
dltefte  <Salmiaffabrif  in  ©ropbritanieh  foU  bie  von  Dowin  unb  Button 
ju  (Jbinburg  1756  errtd)tete  fein;  bie  erj!e  in  2)eutfd)lanb  legten  bie  @cs 
bruber  @raüenf)orfl  ju  S3raunfd)n)eig  1759-,  bie  erfle  in  granfreid) 
SSaume  ju  ^ariö  um  1770  an. 
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^an  bcbtente  ftd)  bcö  <3a(miafö  in  bcr  S!)?cbtcin,  bcc  Qi)emk  unb  ber  e«umai. 
Sled)ntf  (fetneö  ^f^u^eng  bei  bcm  S^crjinncn  cmal)nt  2(cicicola)  lanöc, 
ol)ne  über  feine  d)emifd)e  donftitution  unb  etivaigen  55cflanbt{)eilc  eine  2(n= 
ftdjt  auä5ufpved)en.  '^Cm  fi-üf)|!en  ftnbet  man  etn?aaSecai-tigcö  bei  bem3ta= 
llenec  3o()annS5aptifla  »]3orta  (geboten  1537,  geworben  1015)  in 
feiner  Magla  naturalis  (1507).  Diefec  beobad)tete  in  Europa  trol)l  am 
ecften  baö  2>ocfommen  beg  (Salmiafg  an  2}u[canen,  unb  meinte,  ivegen  beg 
juglcid)  auf|!eigenben  <Sd)tüefe[bampfeö,  ha§  ©alj  fei  eine  Tivt  üecbid}teten 
<Sd)n)efetbampfe§.  Funms  sulphuris  in  salem  ammoniacum  congelatur,  iit 
in  Phlegraeis  montibiis  excerpsimus,  et  in  salem  coegiinus,  nil  ab  Orien- 
tali differentem,  et  sie  ammoniacus  sal,  qui  hucusque  ignotus  delituit, 
nostris  regionibus  habetur,  scilicet  sulphui'is  sal.  —  —  Excerpsimus 
enim  ora,  ex  quibiis  sulphuris  fumus  exhalabat,  in  aquani  califlam  dis- 
solvimus,  et  per  pendentein  liciniam  purgavimus;  mox  aquam  in  auram 
solvendo  salem  habuiuius  ascendentem  et  nil  (ut  spero)  ab  ammoniaco 
diversum.  9iid)tigec  bemerkte  ^Tngelu^  "Sata  in  feinet  Synopsis  apho- 
rismorum  chymiatricorum  (1020),  ba^  bucd)  bie  SSermifc^ung  öon  'Ball' 
faucc  unb  flud)tigem  ^Tlfali  ein  bem  @a(miaf  üollfommen  gteid)e6  ©alj  ent= 
^ii)t.  2Cna[ptifd)  beiuieö  and)  ©lau ber  (1048,  üecgl.  II.  3;()eit,  ©eitc 
293  unb  345)  bie  gufammenfe^ung  beg  ©almiafö;  analptifc^  nn\)  fpntl)es 
tifd)  bann  aud)  5ladE)cniuö  in  feinem  Hippocrates  chimicus  (1006). 
SSopte  fanntc  bie  25c11anbt{)ei(e  biefeg  ©aljeg  gleid)fa[lö;  in  feinem  Slcactat 
de  cosmicarum  rerum  qualitatibus  (1671)  gab  et  «Satäfaute  unb  flud}= 
tigeg2(lfali  bafut  an,  unb  fd}on  in  feinem  Chemlsta  scepticus  (1601)  jeigtc 
et,  ba^  biefe  Seftanbtf)ei[e  in  bem  ®almia!  nod)  imjetftort  entl)alten  ftnb, 
wa§  man  batauS  fef)en  fonne,  ba^  ftd)  butd)  Deftidation  biefeö  ©atjeö  mit 
.Kali  ba^  flud)tigc  2(lfa(i  tüieber  I)etootbtingen  laffe.  @o  trat  bie  qualitatioe 
äufammenfe^ung  beg  (Salmiafg  etfannt;  abet  über  bie  quantitatioe^atte  man 
nod)  fet)t  untid)tige  9}?einungen,  bie  baburd)  ()erootgebtad)t  irutben,  baf 
man  feinen  Unteffd)ieb  jtuifdjen  dgenbcm  unb  milbem  flud}ttgen  2augen= 
falje  mad}te.  ©o  betid)tete  6.  3-  ©cofftop  ber  ^arifet 2(fabemie  1720, 
et  i)aU  aus  (Sinem  ^funb  «Satmiaf  13  Unjen  5  £luentd)en  flud)tige§  ZU 
fati  ct^alten;  bod)  glaube  er  nod)  etwaß  verloren  ju  l)aben,  unb  ber  <Bal' 
mia!  bejlel)e  ix)al)rfd)einlid)  im  ^funbe  an^  15  Unjen  flud)tigeg  2au= 
genfal^  auf  1  Unjc  «Saure,  ßrjl:  gegen  baS  (Snbe  be6  18.  3al)rf)unbert^, 
reo    bie   quantitatioe   2(nali)fe  an    ber  ©todjiometrie   einen  2(nf)alt^punft 

fiovi''^  ®cfd)icf)tf  tn  5l)eiiiK.  UI.  -IC 
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fanb,  lernte  man  ba6  3ufanimenfe^un96üei:()dltnip  beö  ©almiafö  genauer 
fennen. 

■MmmoniQf.  SSoH  bem  ©almtaf  {)auptfdd[)tid[)  ging  bte  SSecettung  unb  baö  ©tubium 

beö  2(mmoniafg  au'o ;  bod)  ftnb  bte  fruf)e|?en  SSerfucf)e  mit  biefcm  2Ctfalt 
an  foldjem  angejlcdt  roorben,  ha§  in  anberer  ®eife  barge|!c(lt  war.    SiSic 
TOoden  je|t  bie  ®efd)id)te  biefeö  Äorperö  jufammenl)dngcnb  bctrad)ten. 
^sorÄn'''".«'  ® df)renb  fajl;  bt^  ganjen  3«itraumeg ,  biird)  n)e[d)en  {jinburd}  roir  bte ' 

pi,d,.>9en  lüt.u'i.  gcfenntnip  beg  3(mmoniafg  ju  »erfolgen  f)aben ,  trirb  bag  d^enbe  fludjtige 
Saugenfalj  üon  bem  milben  nid}t  unterfdjieben.  X)a^  le^tere  fd)eint  am  erf!en 
bargcfiellt  tt)orben  ju  fein;  am  fruf)e[len,  fo  otel  id)  treif,  im  13.  3i-if)c^nn; 
bert.  3d)  fenne  auS  ben  (Sd)riften  ber  "Kxahn  feine  ©teile,  ttjeldje  auf  eine 
Äenntni^  beS  fof)lenfauren  ober  dfeenben  ^fmrnoniafö  fdjlie^en  laffen  fonntc. 
©eber'Ö  Tcstamenlum  l)anbelt  jroar  de  .salibus  animalium,  piscium, 
volatilium,  vegetablllum  et  alionim,  unb  man  fonnte  l)iernad)  üerfudjt 
fein,  ju  glauben,  er  i)abc  aud)  baö  flüdjtige  ?augenfalj  bemerfen  muffen, 
\>a  er  alle  «Salje  burd)  SSerbrennung ,  unb  jum  Sl)eil  in  gefd)loffenen  ©e; 
fd^en,  barjTellen  idft,  allein  er  beruc!ftd)tigt  nur  bag  2rufloölid}e  in  ber 
2(fd)e,  nur  baö  fi'ice  @alj.  Ex  omnibus  rebus,  beginnt  jene  @d)rift,  etiara 
ex  animallbus,  piscibiis  et  volatilibus,  potesl  fierl  sal,  ipsis  cornbustis 
et  in  cinerem  redactls,  fixum;  eo  modo,  quo  fit  sal  de  cineribus  11- 
gnonim  vel  de  caice  lapidis.  2fud)  l)at  baS  tf)ierifd)e  ©alj  beö  ©ebec 
nic^t  bie  (Sigenfd)aften  beS  flitdjtigen  2{lfali'ö,  fonbern  fef)r  trunberbare; 
j.  SS.  scias  ,  qiiod  Sal  lotius  talpae  combustae  congelat  Mercurium, 
et  Venerem  eonvertit  in  Soleni,  et  Martern  in  Lunam.  —  25ic  erflc 
unjweifell^afte  ßrivd^nung  beg  fraglidjen  .Korperö  ftnbet  man  bei  Otapmunb 
ßuU  im  13.  3iif)rf)unbert;  in  feinen  Experimentis  iet)rt  il)n  biefec  mit 
t)ieler  geierlidjfeit  au^  gefaultem  ^arne  barfiellen.  Accipe  in  nomine  Do- 
mini urinam  pneroriim ,  qui  ab  octavo  anno  in  duodeclmum  ultra 
non  evadant;  quam  urinam  ex  ipsis  pueris  mane  ex  lecto  surgentibus 
colllge,  cujus  magnam  quantitatem  te  habere  oportet,  quae  vase  vi- 
treo  putrefacienda  est  qnam  opiime.  25er  gefaulte  '^am  ttjirb  bann  bc: 
jltitlirt,  unb  bicfe  ?Dperatton  mit  bem  juerjlt  Uebergefienben  mel)rmalö  rotebers 
t)olt,  ivobei  lletö  alle  gugen  beö  Dcjltllationöapparatö  gut  Derflebt  fein  follen. 
3ule^t  fublimirf  ein  ®alj,  lüorauf  bei  ber  5Baf)l  ber  Dej^illtrgerdtf)fd)aft 
9f{U(fftd)t  genommen  tuerbcn  mu^.      Hoc  tamen  adverte,  fdi,  ut  roslrum 
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alenibici  sit  ainpluin  et  palcns,  ne  sal  ex  Cucurbita  emergens  ac  sub-  a5f(n^^tl«»r^c^  u. 
linians  obstrual  os  roslri  ipsius  alembici,  cum  in  reclpientem  ema- P"''^"3«"  ^"a'''<- 
nabit;  quod  si  fioret,  rumperenlur  vasa,  ut  antea  quoquc  nobis  acci- 
dlt.  SuU  bemerfte  bie  gro^c  glud)ti3fett  bicfeß ©aljeg :  Sal(Mn  iratisacium 
cum  cautela  evacuabis,  ac  vase  vilreo  scrvabis  quam  optime  occlu- 
sum,  quod  sal  orii  volaiile ;  aud)  fd^eint  cr  feine  ßinmtrfung  auf  ben 
®crud)6finn  erprobt  ju  {)aben,  benn  er  roarnt:  Cave  tibi  a  fumis,  cum 
vas  aperueris;  sunl.  oniui  potentissimi. 

£iag  fo  getvonnene  f[üd)ttgc  "iilhü  ivurbe  wen  bcn  ^(IdjemtfJen  oietfad^ 
angeivanbt;  3of)aun  tjon  Otocquetat Uabe  (in  ber  SO^itte  beö  14. 
3af)r{)unbertö)  fpridjt  in  feinem  Liber  lucis  Don  einer  ®ub)ltanä,  mid)^ 
aus  tl)ierifd)en  ©ubjlanjen  in  üerfdjioffenen  ©efafen  burd)  ^euer  bereitet 
lucrben  unb  jur  ^^ieberfdjlagung  metallifdjer  ©ubjlanjen  bienen  fo(I  (»gl. 
5lf}eit  II.,  (Seite  228);  cS  fd)eint  biefeS  flüd}ti9eS  gaugenfatj  geroefen 
ju  fein,  adein  bie  Eingaben  finb  ju  unbeflimmt,  alö  ba§  fie  einer  genauem 
Si)?ittf)cilung  njertf)  maren.  Sf^^ac  vi^oUanbuä  fannte  ben v^arngei)T,  unb 
befc^rieb  ibn  in  feinem  Slractat  de  spiriiu  urinae.  ßinc  reefent(id)e  SSec^ 
bcfferung  in  ber  Bereitung  beS  fli'd)tigen  2(lfali'ö  gab  S3afiliuS  SSalen^ 
tinuö  im  15.  Si^()cf)unbert  an,  inbem  er  eg  au^  @a(miaf  barjlellen  leierte. 
SSafiliuö  meint,  ber  splritus  salis  urinae  entjlef)e  in  bem  9}?enfd)en  auS 
SSein,  n)eld)er  in  bem  itorper  ju  >:^arn  trerbe,  ber  foldjen  spiritus  i}alU; 
in  einem  2(nl)ange  ju  feinen  »©djlnfireben«  —  beffen  3fed)tf)eit  jrear  bi- 
firitten  irirb,  jebod)  tt)al)rfd)einlid)  ijl,  —  fagt  er  nun:  »ber  spiritus  salis 
urinae  nimmt  (angeö  SBefen  ju  bereiten ;  bicfer  ^rocep  ifl  aber  voaß  kiä)' 
ter  unb  naf)er  auö  bem  @a[j  üon  Armenia,  benn  bafctbft  ber  befle  9Bein 
getrunfen  unb  beö  S)?enfd)en  S5lut  baju  genommen  wirb.  9?un  nimm  fau- 
beren  fd)onen  2(rmenifd)en  Salarmoniac  of)ne  alles  ©ublimiren,  ti)m  x\)n 
in  einen  Äolben,  giefe  ein  Oleum  tartari"  (fo()lenfaureS  Äali)  »barauf, 
ba§  eg  wie  ein  SD?u§  ober  $8rct  werbe,  »ermad)S  balb,  bafur  tl)uc  aud)  eine 
grope  SSorlag,  fo  legt  ft'd)  alSbalb  ber  Spiritus  salis  urinae  im  ^elm  an 
frpflallifd}.''  £)iefe  Bereitung  beS  [lud)tigcn  WaU'^  auS  ©almiaf  fd)eint 
lange  ßfit  wenig  befannt  geworben  ju  fein;  2(ngeluS  ©ala  (»gl.®. 241) 
ieigte,  baf  in  bem  ©almiaf  fIud)tigeS  v^arnfalj  cntljalten  ift,  of)ne  eS  au^ 
bem  erjltern  wieber  barjuffellen ;  er  juerft  mad)te  inbef  barauf  aufmerffam,  bap 
ber  ^arngeij^  bie  «Sauren  fattigt.  2fud)  Dan  v^clmont  rebet  nur  »on  bem 
flud}tigen  ©alje  cin^  ^arn  ober  S3lut  ober  anberen  tl)ierifd)en  (Stoffen,  unb 

16* 
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!8«f(innt.tcrten  u.  glaubtc  jubcm  ciiien   Untecfd)ieb  f)inftc{}t[id)  bec  mcbicintfd[)cn  SBirfung  ju 

IDntficBung  tri 

fl.id)ti9»n  2iitairt.  fttibeti,  jc  nad)bem  baö  Saugenfal^  aug  bcc  einen  ober  ber  anbecn  bicfer  ©ub^ 
jltanjen  bereitet  fei.  @  l  a  u  b  e  c  betcad)tete  bagegen  in  feinen  Furnis  novis 
philosophicls  (1648)  ben  (Spiritus  aug  bem  Urin  alS  ibentifd)  mit  bem 
a\xä  ©almiaf,  jog  aber  bie  S3ereitung  an€  bem  lef^tern,  ber  Äurje  wegen, 
öoc  (ügl.  St)ei(  II.  (Seite  293  unb  345);  ciud)  Zaö^iniü^  be{)auptete  in 
feinem  Hippocrates  chimicus  (1666),  baS  flud)tige  Saugenfalj  fei  g(eid), 
n)of)er  cS  audj  gewonnen  werbe,  unb  empfa()[  al6  baS  veinjle  baS  au6  (Sai; 
miaf  mit  fof)lenfaurem  Äali  bereitete.  —  .t)er  Darjlfedung  aug  S3(ut  ober  Urin 
mit  einem 3ufa^eüon^otafd)egebenft SO? ap Ott)  tu  feinem  SÜractat  de  resplra- 
tione(1669).  Sople  bereitete  eö  au€  üerfd)iebenen  tf)ierifd)en  ©toffen,  tt)etd)e 
er  mit  ober  of)ne  ^u\ai}  üon  ^otafd)e  ober  .ta(f  befiiüirte;  aud)  auö  (Salmiaf. 
2!)iefc  ^Tngaben  baruber,  wie  man  baö  fo()lenfaure  3(mmoniaf  barfleden 
lernte,  ftnb  f)inreid)enb.  ^tod)  ttl)iüt  ftd)  nod)  längere  3«it  bie  "iinfidjt,  bafi 
baö  auö  oerfd)iebenen  (Subftanjen  gewonnene  flud)tige  2Üfali  fel)r  t)erfd)ies 
bene  mebicinifdje  (5igenfd)aftcn  l)abe.  (So  Derfaufte  man  gegen  baS  (5nbe  beg 
17. 3a{)cbunbertö  englifd)e  Kröpfen  um  tf)eureg ®elb,  weld)e  auö  fluc^^ 
tigem  "illhli  unb  einem  atf)erifd)en  £)cle  bejTanben.  Der  (Snglanber  Giftet 
tl)eilte  baruber  1700  mit,  baö  crffere  werbe  auS  (Seibe  befiidirt,  ber  grans 
jofc  S3iet  gab  aber  1713  an,  man  erf)altc  eS,  inbem  man  fünf  ^funbe 
.!^irnfd)abel  cineö  gel)angten  ober  fonfl  unnaturlid)  gefforbenen  9)?enfd)en 
mit  je  jwei  ^funb  getrocfneter  SSipern,  ^irfd)l)orn  unb  Elfenbein  befÜIlire. 
2(16  bie  ^i'it,  üon  wo  an  rid)tigere  2tnfid)ten  über  biefen  ©egenftanb  allge* 
meiner  würben,  fann  man  1758  fegen,  wo  SJobcrt  £)offie  in  feiner 
(Sd)rift  »the  Laboratorj  lald  open«  nad)brucflid)  bel)auptete,  alle  ti)'mu 
fd)en  Steile  geben  ein  glcid)  guteö  flud)tigeö  (Salj. 
»enennunflcit.  5öaö  bie  Benennungen  beö  flüd)tigen  Saugenfaljeö  angel)t,  fo  l)eift  cS 

im  13.  3n()cf)unbert  bei  Otapmunb  2ull  Mercurlus  ober  spiritus  anl- 
malis,  im  14.  bei  3faac  «^ollanbuö  spiritus  urinae,  im  15.  Wi  S5a  = 
filiuö  SSalentinuS  Uringeif!  ober  spiritus  saIJs  urinae.  2fucl^  in  bem 
16.  Siifir^unbcrt  wirb  ber  legtere  D^ame  meift  gebraud)t;  nod)  im  17.  bis 
bient  fid)  'oan  ^elmont  ber  $8ejeid)nungen  spiritus  salis  lotii  ober 
cruoris.  @lauber  fagt  spiritus  urinae,  aber  auch  spiritus  volatiiis  sa- 
lis armoniacl.  £)er  legtere  5?ame  würbe  balb  in  Alcali  volatile  salis  am- 
moniaci  oerwanbelt,  unb  bann  oon  Sergmon  (1782)  unb  ben  franjo; 
fifdjcn  3(ntipl^logi[lifern  ju  Ammoniacum  abgefurjt. 
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^ine  @rn)af)nunc;  beg  2(e&nmmontafö  öoc  bem  17.  3af)rf)unbcrt  ijl  itmmoniaf. 
mir  nid[)t  befannt.  S5afiliuä  Späten tinug  bcf)nnbelfe  jwar  Änlf  mit 
@a(mia!,  fagt  aber  nicf)t^  von  bem  aufjletgenben  2)unjle.  S5oi;tc  befdjreibt 
in  feiner  Natural  hisiory  of  liumaa  Ijlood  (1684)  mel)rere Darfledungen 
beö  fliicfjtigen  ^augenfaljeö  axi^  tbierifdjen  «Stoffen  bei  3ufafe  üon  Äalf; 
er  bemerfte  einen  Unferfd)ieb  5Wifd)en  ber  fo  fid)  crgebenben  ©ubfranj  unb 
ber  o{)ne  3ufii&  ^on  Äalf  ober  burd)  SSeifugung  oon  ^otafd)e  erhaltenen, 
trag  bic  ©crinnung  mit  ^eingeijl  angelet,  o()nc  inbcp  ju  einem  anbern 
©djluffc  ju  fommen,  alö  ba§  ha^  fludjtige  ^augenfalj  mand)ma[  mit  2Bcin= 
geifl  gerinne,  mandjmat  nid)t.  £)iefe^  ©erinncn  f)atte  9tapmunb  ?ult 
jucrjl  roaf)rgenommen ;  er  fagt  in  ber  t)orf)in  («Seite  242)  angefuf)rten 
<Sd)rift:  Hie  etiam  spiritus  (animalis)  habet  proprietalem  congelandi 
Spiritus  vegetabiles  vel  aquam  vitae  perfecte  reetificatam.  Nam  eam 
in  salem  convertit,  q\ü  plurlmas  proprietates  et  virtutes  excellentissl- 
inas  habet.  5lad)()er  befdjrieb  eö  lieber  Dan  ^elmont  in  feiner  "ab- 
f)anblung  de  lithiasi :  miscul  spiritum  urinae,  aquae  vitae  deflegma- 
tae,  atque  in  momeiito  ambo  simul  In  offam  albam  coagulata  sunt. 
SS  an  ^elmont  betrad^tctc  biefe  (Berinnung  alß  einen  fef)r  wichtigen  Zn- 
l)a(t^punff  jur  (Jrflarung,  rote  bie  J^arnflcine  entflehen;  üon  i()m  i)at  ba§ 
babei  nieberfadenbe  ®a[j  ben  5'lamen  Offa  Helmontü, 

S5  0 1;  l  e  fanb  alfo,  \)a^  nid)t  jcbeg  flud)tigc  Saugenfalj  biefe  ©erinnung 
jcigt,  aixd)  ia^  nid)t  jebeg  mit  @duren  aufbraust;  bod)  unterfd)ieb  er  flud^» 
tigeg  Saugenfiilj  Don  biefen  (Jigenfdjaften  nid)t  üon  anberem,  (5benfo  wer; 
ben  in  ^.  ?emeri;'g  Cours  de  Chjmie  (1675)  bie  ^robucte  öon  ber 
£)cj!i(fation  beg  ©almiafö  mit  "ili^Mf  ober  mit  ^otafdjc  nid)t  unterfdjieben. 
3ucr|l  mad)te  auf  ba6  fau|lifd)e  3fmmoniaf  .Sun fei  in  feinem  Laborato- 
rium chymicum  (1716  gebrucft)  in  ber  'iltt  aufmerffam. ,  ba^  er  eg  mit 
ber  Tfe^lauge  üerglid)  unb  auf  einen  (Begenfag  ju  bem  milben  2flfali  {)in; 
roieö.  5^ad}^er  üerbinbet  ftd;  ba^  (Stubium  beg  fau|ltifd)en  2(mmoniaf6  mit 
bem  ber  fauflifdjen  3(lfa(ten  uberf)aupt,  iroritber  tt)ir  bereite  oben  («Seite 
27  ff.)  beridjtet  ^aben,  unb  mit  ber  Unterfud}ung  beö  2(mmoniafgafeö. 

@f)e  tt)ir  bie  DarjlteKung  beö  legtern  .Sorperö  unb  bie  2lnftd)ten  über 
feine  donjlitution  betradjten,  trollen  irir  i)'m  nod)  (Jinigeg  über  bie  9Jeactio= 
nen  ber  2rmmonia!flu|figfeit  anful)ren. 

Sänge  ^tit  rourbe  ia^  fludjtige  Saugenfalj  f)inftrf)tlid)  feiner  9?eactionen    sKeactionm. 
üon  bem  fipen  nidjt  unterfdjicben ;  bap  beibe  t(n  Sluedftlberfublimot  mit 
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Ttmmoniflf.  öetfrfjiebcnec  gacbe  practpttiren,  eriva^ntc  jucrjlt  Sadjcntuö  in  feinem Hip- 
pocrates  chimicus  (1666);  nad)()ec  macl)te  SSopte  in  me{)reren  feiner 
^fbl^nnblungen  reieber  bacauf  aufmerffam.  —  ^ec  treiben  klebet,  burd) 
voMjt  ftcf)  baö  ^Cmmoniaf  ju  crfcnnen  giebt,  trenn  man  eine  "Saure  nafje 
bringt,  crtt)at)nt  juerft  .^unfel  in  feinen  ^(nmerfungen  ron  ben  Principüs 
chymicis  (1677);  omne  aciduni  applicatum  spiritui  volalili,  constituit 
fumum,  fagt  er.  2(uf  biefelbe  (5rfd}einung  mac()ten  bann  25oj)le  in  feiner 
Natural  historj  of  human  blood  (1684),  <Bt%.  ©eoffrop  (1713),  gr. 
.^offmann  (1722)  u.  X  mieber  aufmerffam. 

üsotfoinmen  unb  ßu  bem  fd)on  im  93ort)erge^enben  über  baö  SSorfommen  unb  bie  SSilbung 

beg  flüd)tigen  ^augcnfatje^  9)?itgetf)cilten  ij!  nocf)  55olgfnbeö  nad)jutragen. 
^ai  SSorfommen  beffelben  in  ^flanjen  r\ai)m  juerf!  @plüiuS  bc  Ic 
S3oe  am  5offelfraut  u.  a.  roabr;  ba^  ©fenroff,  ber  fid}  langfam  aug  feud)= 
ter  ßifenfcile  bilbet,  fold^eö  entf)alt,  fanb  äuerjl  SSourbelin  1683. 

entbfdfunfl brö 3tm.         JP)  a  ( e ö  bemerft  in  feinen  Vegetable  Staticks  (1727),  ba^  ®a(miaf 

iiiDniafgnfcS. 

unb  ^aif,  in  einer  mit  5Baffer  gefperrten  pneumatifd)en  ®eratbfct)aft  erl)i|t, 
nidi)t  nur  feine  Suft  entroicfetn,  fonbern  bci^  nad)[)er  eine  betrad)tüd)e  CD'iengc 
5Baffer  in  ben  Tfpparat  einbringt,  ^ri oft (ei)  mad)tebenfelben  SSerfud),  naf)m- 
ba€  ,Q.uecfftlber  alö  fperrenbe  gtuffigfeit,  unb  cntbeif te  \}a^  3fmmoniafga6.  (fr. 
befdjrieb  eö  juerfi  1774  in  feinen  Experiments  and  OLservations  on  dif- 
ferent  Kinds  of  Air,  unb  nannte  cö  alcaline  air. 
Gonpimtion.  lieber  bie  ßonjütution  beg  fluchtigen  Jaugenfatjeö  mürbe  lange  nid)tö 

SSejIimmteS  geäußert,  ^cä)  im  17.  3'^()r(}wnbert  glaubten  mef)rere  (Il)emifer; 
eö  fei  nur  eine  2(bart  beö  fipen  2Clfali'^ ,  unb  fonne  auö  biefem  bargejiellt 
merben;  fo  trollte  (5abet  1763  ai\§  fi'rem  2(lfali  burd)  2Ü)e|ltllation  mit 
falpeterfaurcm  Sluedfilber  unb  9Beingeift  fl«d)tigeg  f)erüorgebrad)t  b^iben, 
unb  SO?acquer  fprid)t  in  feinem Dictionnaire  de  Chymie  nod)1778ganj 
beffimmt  au^,  biefe  SJertranblung  trete  bei  ber  Sef^idation  beg  ftpen  2(lfati'ö 
mit  fetten  CO^aterien  ein. 

^ad)  ber  (Sntbecfung  be^  3fmmoniafgafeö  faf)  man  ein,  baf  jebe  ^fn; 
ftdjt  über  bie  Gonjlitution  beg  flud)tigen  Saugenfaljeö  fid)  auf  bie  Unter; 
fud)ung  biefeö  ®afeö  fliifjen  mijffe  (wie  biefeS  COtacquer  juerft  rid)tig  be= 
merfte),  unb  bie  SSeffanbtl^eile  beffelben  mürben  je^t  balb  erfannt.  ^ricjl^ 
Icp  bemerfte  fd)on,  balb  rtad^bem  er  biefeg  ®aö  juerft  bargejiellt  l)atte,  baf 
i$  unter  bem  (Sinfluffe  fortgefe^t  ^inburd)fdjlagenber  eleftrifdjer  gunfen  fein 
SJolum  kbeutenb  t)er9ropert,  unb  ba^  babei  ein  brennbare^  ®a6  auftritt. 


Gonftiluiion. 
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®d)ccle  fprad)  1777  in  feiner  ^fbbanblung  oon  S^uft  unb  Reiter  bie  lln-  jfmmoniaf. 
fid)t  auö,  bag  flud^tige  ^Clfali  bcjTef)e  auä  ©ticfffoff  unb  ^()(ocji)lon,  tric 
er  burd)  bic  Unterfud)ung  beS  Änadgolbeö  gefunben  ju  baben  glaubte,  wo 
bie  (Jrplofion  auf  bcr  9?crbinbung  beö  ^^blcgtflone!  au^  bem  fluci)tigen  3flfa(i 
mit  bem  ©aucrfloff  ber5öarmc  unb  auf  bemgreitrcrben  beö  @ticFqafeö  bcruf)e. 
@o  t)iet  ging  mitStd^erbcit  au^®  cf}eele'g  $ßcrfud)en  krt>or,  baf?  ©tirfgaö 
in  bem  ^Tmmoniaf  enti)a[ten  ift;  ba{)  ^{)Iogi|!on  in  großer  SO^enge  im 
Sßaffcrftoffgai?  enthalten  fei,  glaubte  er  jwar,  allein  er  biftt  bcibe  bod)  nid)t 
für  ibentifd)«  Äcrper.  Die  trabre  äitfarnmenfe^ung  beö  flud)tigen  ^Clfali'ö 
bcTOieg  S3ertbolletl785,  inbcm  er  bie  üon  ^  r  i  e  |Tl  e  d  gemad)te  ßntbecfung 
weiter  »erfolgte.  @r  geigte,  baf  bic  üon  biefem  beobadjtete  SSclum^üergropes 
rung  burd)  (Sleftricitat  auf  einer  g^rtfgnng  beS  ^(mmoniafgafeg  in  feine 
S8e)lanbt()eile  beruht;  er  bellimmte  biefe  qualitativ  unb  quantitativ,  unb 
glaubte  in  bem  jerfe^tcn  ©a^gemenge  0,725  93olumtl)eile  5ßafferf}off  auf 
0,275  eticf|!off  (rid)tig  0,75  auf  0,25),  ober  0,193  ®en)i*t6tt)eilc  5ßaf= 
ferfroff  auf  0,807  «SticfRoff  (rid)tig  0,177  auf  0,823)  ju  finben.  2>iefe 
(Sntbecfung  rcurbe  beflatigt  unb  bie  g'^fe^^nfffultate  verbeffcrt  in  Snglanb 
burd)  ^Tujlin  (1788),  ^.  £)at)p  (1800)  unb  5B.  ^cnrp  (1809),  in 
gran!reid)  burd)  2fmc:bee  23er trollet  (1808). 

;©ie  ^Trbciten  ber  le^teren  beiben  ©elebrten  i)mtin  ein  befonbere^  3ns 
tereffe,  weil  ju  ber  ^tit,  wo  ftc  angeffellt  würben,  bic  biöfjer  nid)t  in  Steifet 
gcjogenen  2rnfid)ten  über  bie  3ufammcnfe^ung  beö  Tfmmoniafö  plo|lid)  bi: 
flritten  trurben.  £)er  altere  S3er trollet  ijatu  ebenfo  wenig,  wie  bie  5u= 
nad)ft  nad)  ihm  baö  2(mmonia!  unterfud)enben  (5f)cmifer,  (Sauerfloff  in  fei^ 
ner  Bufiinimcnfe^ung  gefunben ;  v|).  2)  a  ü  i)  aber,  weld)er  gegen  baö  @nbc  beö 
3al)rg  1807  ben  ©auerftoffgehalt  ber  ft'pen  ^^Clfalien  entbccfte,  funbigtc  M- 
malS  jugleid)  an,  iia§  2rmmoniafgaö  enthalte  gleid)fallö  (Sauerjloff.  3« 
biefem  @d)luffe  fam  er  burd)  35erfud)e,  wonad)  (Jifen  in  2(mmonia!gag  ers 
hi^t  fid)  o):pbirc  unb  .tof)lenfaure  bilbe.  ^fme'bee  S3  er  trollet  wibcrlegtc 
bie^  im  j^ruf)jabrc  1808  (cbcnfo  ^enrp  1809).    T)a  entbedte  <S c cbc cf  *) 


*)  3;f)omaö  3of)ann  (Secbecf  ivar  ju  9?e«af  1770  geboren.  (Sv  f!ubirte 
SWebicitt.ju  ^Berlin  unb  ©öttingen,  prittatifirte  feit  1795  ju  Saireutf),  feit 
1802  in  Sena  unb  feit  1812  ju  5«üvnbevg,  unb  folgte  1818  einem  Oiufc  aU 
3t!abentifer  nacf)  ^Berlin,  wo  ei  1831  f^avb.  ©eine  ^anptfä(f>H^ften  3tvbeiten 
waxm  ber  5|]f)pftf  jugctt>anbt,  luo  ev  namintlic^  für  bic  Dptif  njt^tige  (Srfaf); 
rungen  gemalt  unb  bie  S:()ermoeteftvicität  1821  entbecft  f)at. 
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Qimmoniaf.  tit  ^ma  (im  "ünfanQt  beg  3af)rfg  1808),  iici^  ein  2(mmoniaffa(j,  unb  gleid)* 
eonfiuution.  ^^jjjg  «Serjctiu^  unb  ^ontin  in  @tocf()o(m  (im  SO?ai),  ba^  maffengeg 
3{mmoniaf  mit  £luerffi(ber  in  S3erit()rung  unter  bem  (Sinfluffe  bec  gatoani; 
fd)cn  (5(eftricitat  ein  ei9entl)ümlidf)eg  ^(malgam  bilbet.  Huf  bie  9)?itt()cilung 
f)in,  n)e(d}e  SSerjcliuö  ()iect)on  an  S^.  X)a'or)  mac{)tc,  n?iebect)olte  biefec 
ben  SSerfud),  unb  jTedte  au6  2fmmontaffa(5cn  mittelfi  beö  ©alüaniämuö  unb 
5uerfl  mittel]!  Äaliumö  2l'malgam  bar  (3uni  1808).  SSerjcliuö  unb 
£>at)i)  fdiloffen,  ba^  ba^  ?fmmoniaf,  tvic  bie  anberen  'iilMkn,  i)'mhtx  rebu^ 
cirt  werbe,  unb  alfo  Sauerfloff  enthalte;  Saüi;  l)nuptfad}lid)  aud)  bepf)a(b, 
weit  ha§  neue  SD^etaU  im  2(ma(gam  ©auerjloff  abforbire,  trenn  cS  ftd)  in 
3{mmoniaf  »erroanble;  er  crf)ie(t  jroar  bei  ber  £)e|!i((ation  beg  5(malgamg 
bei  2lbfd}(u^  ber  ?uft  fi(t$  ^Cmmoniaf  unb  ^ßafferjloff,  n?n6  er  aber  ba- 
uen ableitete,  'oa^  eine  geringe  50?enge  ^^eudjttgfeit  in  bem  3fpparat  ()ierbci 
jerfegt  roerbe.  @ap  =  2uffac  unb  Soften arb  tt)ieberf)clten  (September 
1809)  gleid)fa(i:ä  biefe  SSerfud^e,  unb  fprad,^en  ftd)  bej^immt  bafitr  auö,  ba^ 
bie  CO^etaKiftrung  beö  3(mmoniafö  nid)t  auf  einer  25eijori)bation,  fonbern  auf 
einer  SSerbinbung  mit  2öaffcrf!off  beruhe.  @g  ifi  intereffant,  trie  ridjtige 
3Bal)rnef)mungen  auf  beiben  «Seiten  ju  unriditigen  ©d^lüffen  verleiteten^- 
2^at)i)  l}atte  rid)ttg  erfannt,  ha^  ha^  ^aü  burd)  Oiebuction  ju  einem  amat=. 
gamirbaren9)?eta[le  irirb,  unb  trug  biefe  2{nfid)t  aud)  auf  ba^  2(mmonia!iiber. 
@ap  =  lUiffac  unb  3;f)e'narb  ernannten ,  ba^  \>a^  limmomaf  bei  ber 
2(malgambilbung  5ß]afferf}off  aufnimiut,  unb  fafien  f)iertn  eine  @tu§e  für 
bie  ^(nftd)t,  aud)  ha^  Äali  üerbinbe  ftd)  bei  ber  SO^etalliftrung  mit  SBaffer^- 
ftoff.  —  ©egen  ®ap  =  $3u ff ac' 6  unb  $lf)enarb'6  2fnfid)ten  über  iia^ 
2rmmonium=2fmalgam  replicirten  £>at)i)  unb  SScrjeliuö;  Segterer  berief 
ftd)  l)auptfad)lid)  auf  bie  ^Tnalogie  beö  ^(mmoniafö  mit  ^ali  unb  5^afron, 
unb  fd)rieb  gleid)fa(lö  bie  SßafferjToffenttrtcflung  bn  berSftff^ung  beö2fmal= 
gamö  ber  ^fclfgung  oon  5Baffer  5U. 

9)?e{)rere2ruffa5e  über  biefen  ©egenffanb  irurben  von  ben  t)erfd)iebenen 
«Seiten  gett)ed)felt,  of)nc  ba^  fogleid)  eine  SSereinigung  erfolgt  roare.  S3egnii: 
gen  mt  un6  l)m,  bie  f)aupfad)lid)|Ten  ber  2(nfid)ten  furj  anzugeben,  meld)e 
S5crjeliu6  unb  £iat)i;  i^ber  bie  £Ratur  bes  3fmmoniafö  bamat^  auffiell= 
ten.  ^.  £)aüp  auferte  fd)on  1809,  moglid)er  Söeife  fonne  ber  ^Bafferjloff 
ha^  erjle,  ha§  "Jfmmoniaf  ba§  jroeite  unb  ber  Sticfffoff  \:>a^  britte  £)p;b  bef: 
felben  50?eta(lö  fein.  S5erjeliu6  jlellte  1810  bie  3(nftd)t  auf,  ba^  in  bem 
3(mmoniaf  gegen  50  ^rocent  ©auerjltoff  entf)alten  fein  mußten,  wobei  er  fidf) 


Confittullon. 
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auf  baö  bamalö  cntbccfte  @efe^  uhn  baö  conjtantc  $öerf)altnip  bes  ©auers    jümmoniaf. 

floff^  ber  @dure  ju  bem  bec  S3aftö  in  neutraten  <Sa[jcn  llu^te.     Unb  ba 

bie  2(na(pfc  bai  ?rmmoniaf  nur  in  ©ticfga^  unb  ^öafTerjloffgag  Jerlegt,  fo 

naf)m  er  an,  in  bicfen  fei  (Sauecjloffgaö  entf)a[ten;  1 00  @cit)id)tötf)eile  cineö 

geroiffen  metaüifd)en  Jtorper^?,  bcg  TTmmonium^,  folften  mit  11,035  ©c^ 

n)ic{)tätf)ei(en  ©auerjltoff  ben  SBafferjloff,  mit  ber  8fad)en  SD^enge  ba^  Hm- 

moniaf,  mit  ber  12fad}cn  SO^enge  ben  ©ticffloff,   mit  ber  24fad[)en  SD^engc 

bag    (öticFovpbul    u.  f.  f.  bilben.     «Spater  fd[)rieb  S3erjeliuö,   bie    d)c; 

mifdje  (5tnfacl)t)eit  beö  ^Bafferfloffö  jugejle^cnb,  bem  3(mmoniaf  in  ber  ^rt 

einen  <Sauer)Toffge{)a[t  ju,  ba^  er  ben  ®ticf(loff  al^  ein  £)F9b  eineö  i)X)ipoti)i: 

tifcfjen  Äorper^,  beö  ^flttricumö,  betrad^tete.    ^iernad)  bejltanbe  ber  «Sticfftoff 

auö  g(eid}en  2(equiini[enten  ÜZitricum  unb  ©auerjloff,   unb  ba6  2(mmoniaf, 

in  treld[)em  bie  Elemente  beg  ©ticEfloffö  mit  9BafTer|ltoff  üereinigt  finb,  ent= 

l^ieltc  alfo  ©aucrfloff  in  bemfetben  SSer()attnip ,    mie  bie   anberen  SSafen. 

Siefe  v:^ppotf)efe  legte  Scrjetiu^  namentlid)  noci)  1819  in  feiner  Sered); 

nung  ber  djemifcfjen  Proportionen  ber  3(mmoniafDerbinbungen  ju  ©runbe, 

trat  inbe§  jule^t,  noc{)uml820,  ber  injn)tfd}en  jur  l^errfd)enben  geworbenen 

2ln\id)t  bei,  roonad)  ber  ©ticfjloff  einfad)  unb  ba^  3(mmoniaf  a(fo  fauerfloff- 

frei  x\t,  unb  fud)tc  nun  bie  31'natogie  be§  2(mmoniafö  mit  ben  anberen  ZU 

faüen  auf  bie  (Brunbtage  f)in  burd)äufüf)ren ,  ba^  in  ben  3}erbinbungen  be^ 

erj!ern  mit  ®auerftofffaurcn  jtet6  3Ba(fer  entf)atten  fei,  maö  er  fo  crftarte, 

ba^  ba^  2rmmoniaf  mit  bem  SBafferjloff  beö  SBafferö  eine  metaUaiinlidje 

23erbinbung  bilbe ,    bie  burd)  ben  «Sauerfloff  be6  Sßafferö  ju  einem  £)j:i)b 

werbe. 

£)lcfc  (Jrftdrung  ifl  befannt,  ebcnfo  bap  bie  meta(ldf)n[ici^e  QJerbinbung 
beö  3(mmoniafö  mit  bem  SBaffcrjIoff  je(jt  a[ö  2(mmonium  bejeidjnet  wirb, 
^ier  if!  nur  nod)  ju  ern3df)nen,  ba^  jene  ©rfldrung  fdjon  üorf)er  angebeutet, 
unb  bap  ber  5'^ame  2fmmontum  friif)er  in  ganj  anberem  «Sinne  gebrandet 
würbe,  inbem  man  jwar  |^et6  barunter  ben  im  3(mmoniumama[gamc  mit 
Cluetffüber  oerbunbenen  Äorper  oerflanb,  aber  bem  SBorte  bin  Segriff 
fef)r  t)erfd)iebenartiger  ^ufammcnfe^ungen  unterlegte.  2(uö  bem  35orf)er9e- 
I)cnben  gel)t  fd)on  f)eroor,  ba^  2fmmonium  1808  bei  £)at»p  be^orpbirteg 
3rmmoniaf  bebeutete,  unb  ebenfo  bü  SSerjeliuö  1810  unb  in  ben  jundd)fl 
folgenben  ^i^bren,  wie  benn  in  feiner  erfTen  3(bf)anblung  über  bie  d)emifd)c 
CRomenclatur  ba§  3(mmonium  alö  9f{abical  beö  5Bafferj!offS  unb  beö  ©ticfs 
fioffS  genannt  wirb.  —  2)ie  ^bee,  bap  ba^  2(mmoniaf  mit  503aflfer  üerbum 
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•MmmoniQf.  bell  a(ö  bag  £'j:Db  eincö  mctalta{)n(irf)en  Äorpecö  ju  betradjtm  fei,  plUt 
onfiituiion.  ^({^p^Pg  Iglß  ^y^.  fp  nieinte  ricf)tig,  baö  2fmmoniaf  [et  ben  anbecen  lil- 
falien  oer^leidjbac,  roenn  ftd)  1  93o(um  beg  erlleren  ©afeg  mit  y^  SSoIum 
5Baf[crbarapf  (1  2{equit)a[ent  2{mmoniaf  mit  1  5(equit)a(ent  5Baffer)  oerei= 
ntgt  l)ahe.  hiergegen  fd)ten  ju  fireiten,  ba^  9)?itfcf)er(tci)  1820  angab, 
1  2(equit)alent  Aalt  trerbe  in  ifomorp{}cn  <Saljen  burcf)  1  2(equit)atent  llm- 
moninf  vertreten ,  roenn  biefeö  mit  2  2(equit)a(cntcn  SBaffec  üerbunben  fei, 
tt)aö  ftd)  inbep  balb  beridjtigte. 
eatoettrfout.«  u.         T)ic  neueren  2fnftd)ten  über  bic  ßonftitution  beg  3(mmonia!g,  cbenfo 

f(f)iti(felfaute«  3tms  '     '  '  ' 

iiioniQt.  jjjg  j,jj.  @pgcnn)art  ganj  ange{)origen  Unterfud)ungen  über  bie  fogenannten 
wafferfreien  ^Tmmoniaffalje,  fonnen  t)kt  nid)t  befprod[)en  trerben.  ^inftd[)tlid) 
ber  anberen  TTmmoniaffatje  ern)df)ne  id)  hier  nod)  furj  beö  fdjroefelfauren 
unb  falpcterfauren  ^mmoniafe ;  baö  erfterc  ftnbe  id)  juerft  Don  Stbaüiu« 
gefannt;  in  feiner  Alchjmia  (1595)  meint  biefer,  (unreine^)  SSitrtolot  gebe 
bei  bcm  3fbbampfen  Ärpjlalle,  unb  fe^t  f)inju:  Compendiosior  ratio  est 
per  spiritum  iirinae.  Hie  enim  affiisus  oleo  vilrioli,  id  figit  in  crj- 
stallos  vel  etiam  pulverem,  instar  aleali.  dlaä)l)n  befd}rieb  triebet  btefc6 
@a(j,  unb  juerft  ba^  falpcterfaure  2(mmoniaf,  ©lauber  (in  feiner  Phar- 
maeopoea  spagjrica ,  1667,  unb  ben  5'?ad)tragen  baju).  SSon  if)m  f)ie^ 
baö  erjlere  <Sa(j  nod)  lange  Sal  ammoniacum  seeretum  Glauberi;  i)a$ 
le^tere  würbe  alö  Mitrum  flammans  bejeid}net.  ©lauber  bereitete  bcibe 
®alje  burd).  3?ermifd}ung  ber  ®auren  mit  flud)tigem  5([falt.  £)ag  fd)tt)e- 
felfaure  ©alj  mürbe  gegen  \)a^  (Snbe  beg  17.  3a()rf)unbertö  ju  einem  üiel 
gebraud}tcn  TTrjneimittel,  unb  man  gab  bamalg  nod^  anbere  SSereitungömei; 
fen  bafur  an,  fo  j.  S5.  fdjmefelfaurc  SO^etallfaljc  burd)  2fmmomaf  ju  jer^ 
fe|cn  unb  bie  ^lufftgfeit  abjubampfen,  mldje  3Sorfd)rift  fid)  balb  nad) 
©laubcr'g  (Jntbecfung  beg  ©aljeö  in  mel)reren  Tfrjneibud^ern  ft'nbet.  — 
'^mZtum.'"'  -^'^  t>crfd)iebenen  95erbinbungen  üon  <Sd)tt)efel  mit  3fmmonium  ftnb  crfl 

feit  Äurjem  befannt;  id)  will  l)ier  nur  bie  2{ngaben  au§  alterer  Bat  ju^ 
fammenftellen ,  n)eld)e  auf  bie  £)arftetlung  unb  (Si9enfd)aften  l)ierf)er  gel)ori- 
gcr  Präparate  gel)en.  Sie  SSereitung  fold)er  SSerbinbungen  la^t  ftd)  big  in 
bag  15.  3«f)cf)unbert  juruc!  »erfolgen.  SSafiliug  SSatentinug  fpric^t 
bereitg  mcl)rmalg  üon  ber  Seftillation  beg  @d)tt)efelg  mit  Äatf  unb  @al= 
miaf.  3n  ber  ))SBieberl)Olung  beg  großen  «Steing  ber  uralten  SDScifen« 
fagt  er:  »(5in  blutrotf)  Del  wirb  aug  (Spiefglag,  lebenbigem  Äalf,  (Salar; 
moniaco  unb  gemeinem  (Sd)tt)efel  gemad)t«,    unb    in    ben  @d)lupreben: 


övfenntni^  bcsS  Slmmoniaf s?  unb  fcinev  9}f rbinbungen.      251 
<)91>om  grauen  (©d)tt)ffc(=)  ^uloer  unb  calce  viva  ana  ein  ^funb,  <Sa(miaf     ei^fUi' 

(inimonium. 

ben  üterbten  2!^ei(  barunter  gerieben,  giebt  ein  f)errltd)  rotf)  Öel,  baö  ba 
ffgirt  unb  grabirt.«  ^nd)  SSafiliuä  ifl  biefeg  Od  au<i)  gut  jum  3;ingi= 
giren  ber  5)?etalle;  ob  er  bamit  eine  üO'Jetadüerroanbtung  ober9??eta[(fdrbung 
gemeint  hat,  [äffe  \d)  ba^ingcjltedt  fein.  3m  2fnfangc  beö  17.  3iihr()un= 
bertg  fannte  biefelbe  S5ereitungömetf)obc  S3eguin,  it)e(d)er  if)rer  in  feinem 
Tirocinium  chjmiciim  (erfc{)ien  juerjl  IGOS)  ern)af)nt;  er  nannte  ba^ 
entjlet)enbe  ^robuct  oleum  sulphnrls,  üon  ^Tnberen  rourbe  eö  nad)  ihm 
Spiritus  fumaiis  sulplniratus  ober  spiritus  sulphuris  volatills  Beguini 
genannt.  2)tefeg  (Sd)tt?efe[praparat  fannten  auä)  üan  «l^elmont  unb 
SSopte;  ber  JJe^tere  crtrahnt  in  feinen  Experiments  and  Consldcrations 
touching  colours  (1663)  ber  £)ampfe,  meldte  bafjetbe  au^ftoft,  unb  n)etcf)c 
S5Ui-  unb  ©ilberlofungen  fchn^arjen.  —  Sople  bezeichnete  biefen  Äorper 
als  a  volatile  tincture  of  snlpluir;  tton  ben  fpateren  dhemifern  rourbe 
berfelbe  nad)  SSople  aud)  spiritus  fumans  Bojlei  genannt,  ^t.  «^off; 
mann  reanbte  baS  Präparat  f)aufiger  arjnei(id)  an;  üon  \i)m  trug  eö  auc^ 
ben  ^f^amen  (befonberg  roenn  eg  mit  5Beingei)l:  »erfe^t  n?ar)  tinctura  sul- 
phuris  volatllis  Fr.  Hoffmanni.  J^offmann  TOufte  aud)  (Observa- 
tionum  physico-chjmicarum  L.  111,  1722),  ^a^  eö  mit  £luecffi(ber  auf 
naffem  5Bege  Zinnober  bilbet. 

2)cr  ^Cuflofung  ber  ©djroefelbtumen  in  jltarfem  2fe|ammoniaf  ern)af)nt 
25oerf)aoe  in  feinen  Elementls  chemiae  (1732).  ©egen  ber  3(e()nlid)= 
feit  ber  9Birfungen,  »üeldie  biefeS  Präparat  unb  bie  gemeine  ©d^wefelleber 
auf  50?etal(t6fungen  du^ern,  rourbe  erjlereö  in  bem  vorigen  3af)rf)unbert  ge= 
tt)of)n(id)  atö  flitd}tige  <Sd)n)efelIeber  be5eid)net.  Oteiner  fJellte  balJetbc 
burd)  SSerbinbung  beö  ®d)irefe(trafferfioffä  mit  5fmmoniaf  juerjl  .^irwan 
bar  (1786).  (5ine  9Serg(eid)ung  ber  fo  entjTanbencn  SJcrbinbung  mit  ber 
nad)  ber  altern  9)?etl)obe  bereiteten  unb  genauere  SSerfuche  über  tu  3Birfung 
ber  erflern  auf  9)?eta(lfolutionen  jlellte  25ertf)ollet  1796  an. 

lieber  anberc  33erbinbungen  beS  (Sticffloffö,  alS  bie  eben  burdjgegange^ 
nen,  fann  id)  l)ier  nidjt  au6fuhrlid)er  f)anbeln,  ba  bie  ßntbecfung  berfelben 
meifl  in  bie  neuere  3eit  fddt  unb  bie  S5erid)terf^attung  ijber  fte  bepf)alb  n)eni= 
ger  bem  i)m  f)auptfdd)lid}  üorgef^ecf ten  3n)ecfc  bient :  bie  .Kenntniffc  unb  3fn- 
fidjten  ber  frü()eren  (5l)emifer  mit  ben  je^igen  ju  t>ergleid)en. 
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einieitung.  Quum  intcr  omnia  corpora,  quae  homines  quotidie  conspiciunt, 

aqua  communissima   habeatur   omnium,    eaque   senslbus   assiduo    ex- 

>  plorarl,  atque  ad  pleraque  opera  adhiberi  soleat,  evenit,  ul  putave- 

rit  unusquisque  ,  se  ejus  naturam  penitus  perspexisse.  Uli  vero, 
qui  solliclta  cum  cura  ingenium  illius  intelligere  sategerunt,  vlx  in- 
venere  ullam  rem,  in  rebus  naturalibus,  quae  difficilius  cognoscitur. 
®o  leitete  S5oerf)aüe  1732  bie  S5etrad)tun^  t)e6  ^Baffer^  in  feinen  Ele- 
mentis  chemiae  ein,  an  ber  ©enauigfeit  bec  bamaligen,  ubec  taufenb 
3af)re  bereitö  a(g  cicf^tig  anerfannten,  fWeinungen  ubec  baö  SBaffec  äwcis 
fetnb.  Unb  in  bec  S^at  i)at  bie  (lf)emte  feinen  anbecn  ^ocpec  aufjun)ei= 
fen,  f)inftd)t(id)  beffen  bie  ^Cnfid^ten  gleicf)  (ange  Beit  l^inbucrf)  ganj  unbc^ 
jTcitfen  tvacett/  unb  boct)  plo^lid)  alö  icctg  ecEannt  trucben. 

7li§  (Clement  galt  ba^  Söaffec  feit  ben  altejlen  ^iiUn  b\§  »cc  mcnigen 
3af)cen;  faum  »iecjig  ^at)u  ftnb  e^,  ba^  man  nod)  bie  djemifcbe  ^infad^- 
()eit  be6  ^affecg  ju  yectf)etbigen  fud)te.  3«  bec  mofaifd)en  @d)opfungö= 
gefd)irf)te  trieb  beö  SSaffec^  a(6  einec  bec  ec|Ten  ©toffe,  bie  gefd)affen  tüuc- 
ben,  ecn)af)nt;  bei  ben  Snbiecn  unb  2(egpptecn  iricb  in  fcuf)ej!er  ^ilt  be; 
ceitö  ba6  9i]affec  al6  bec  ©cunbfToff  allec  obec  bec  meijlen  anbecen  Äocpec 
ange[ef)en;  bei  ben  ©cied^en  oect{)eibigte  Slfjaleö  (um  600  üoc  G()c.)  bie 
2lnftd)t,  bciä  Si^affec  fei  ha§  einzige  n)af)ce  (Clement,  nuc  an^  if)m  l^aben 
ftd)  alle  anbecen  Äocpec  gebitbet,  bi^  ^flanjcn  unb  bie  Zi)\i\:t  üecbanEcn 
il)m  i^ce  (5ntfte{)ung.  2(16  einS  bec  Elemente  trucbe  baö  SBaffec  aud^ 
»on 'pfeift 0 te I e6  angefef)en,  unb  mafivenb  mef)c  al§  taufenb  S^i^cen  t>eccfcf)te 
biefe  2ef)ce.  ^x^t^  ubec  aUmalige  SSefanntnjecbung  biefeg  Äocpecg  Ijabtn 
mv  alfo  iu  becidbten,  cf)e  voiv  ju  bec  Untecfucf)ung  übecgef)cn,  ivie  man 
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bie  3ufammcnöcfe^tl)cit  beö  5Baffer^  crfanntc  (bic  Unterfdfjetbung  unb  Un= 
tcrfudjung  bec  9)?itKra[n)afj'i'c  l)aben  tt>ic  fc()on  im  II.  $tf)ei(,  ©citc  50  ff. 
befprodjcn) ;  »ol^I  abcc  i)^  hier  (5inigcö  nod)  vorauö5ufd)ic!en,  waö  bie  (ange 
bef)auptcte  SScnuanblung  beö  SBaffcrö  in  anbere  alö  elementare  betradjtete 
©toffe  angef)!. 

3iretei-(et  2(nftc()ten  würben  {)ier  lange  geltenb  ju  mad)en  gefudjt:  ba^  5?«nDanMunq  b»« 

Kaffft«  in  Stte. 

Gaffer  fonnc  ftd)  in  gemeine  2uft  »ertvanbeln,  unb:  cö  fonne  ju  ©rbe 
irerbcn.  —  Uebec  bie  crfJerc  biefer  2(nftd}ten  I)aben  voit  bereite  im  9Sorl)cr= 
9ef)enben,  «Seite  188  f.,  bcrid)tet,  über  bie  le^terc  i(!  f)ier  üoUjIanbiger  ju 
{)anbeln. 

£)ie  ^f)ilofopf)cn    ber  früf)ejlen  Seit ,    an   beren  3Cnfid)ten  ivir  eben  •Mnfidjt,  tag  s« 

Cuarj  tunenntiels 

erinnerten,  nal)men  bereite  an ,  au^  bem  3Baffer  fonne  ftd)  bnrd)  9Serbid)=  "*  ^"ü"  f"- 
tung  erbtge  (fefle)  SO^atcrie  bilben.  2116  ein  au6  5Baffer  gebilbeter  jlorper 
fold)er  3rrt  wirb  balb  ber  S8erg!rp|lall  genannt.  Diobor  (um  30  ü.  Gl)r.) 
aufert  ftd)  fc^on,  ber  S8erg!ri)fJa(I  entflel)e  au6  bem  reinflen  Gaffer,  nid)t 
bucrf)  Aalte,  fonbern  burd)  bie  ßintüirfung  f)immlifd)en  geuerö.  2iuf  eine 
fo(d)e  2(nfid)t  über  bie  (5nt)Ie(}ung  biefcg  ©teinö  auß  ^Baffer  beutet  auc^ 
ber  O^ame  HQvßtaXXog  (©6)  {)in,  mit  treld)em  ibn  bic  @ried)en  belegten. 
2)od)  wirb  balb  aud)  bie  mit  biefer  Benennung  mef)r  übereinftimmenbe 
5)?einung  au6gefprod)en,  ber  Ärpjltall  enfj!ef)c  au6  bem  5ßaffer  ntd)t  burd) 
5Barmc,  fonbern  burd)  lange  anbauernbe  Aalte.  ®o  fagt  ^liniuö, 
nac^bem  er  öon  fef!en  .Körpern  gefprod)en  i)at,  tvclc^e  feiner  9)?einung  nad^ 
aug  S^eud)tig!eit  burd)  5öarme  entjlanben  ftnb :  Contraria  huic  causa 
crjstallum  facit,  gelu  veheraentiore  concreto.  Non  aliubi  certe  re- 
peritur  quam  ubi  maxime  hibernae  nives  rigent,  glaclemque  esse 
certum  est;  unde  et  nomen  Graeci  dedere.  ©benfo  auferf  ftd)  ber 
jüngere  ©eneca  unb  mel)rere  2(nbere  jener  3eit,  unb  biefelbe  2fnftd)t  be* 
rid^tet  un6  Sfiöoru6  an§  bem  7.  ^a^rbunbert.  5igricola  im  16.  3af)rs 
f)unbect  bedampfte  erjl  biefen  3rftl)um;  in  feiner  @d)rift  de  ortu  et  cau- 
sis  subterraneorum  meint  er,  Wenn  ber  .^rpjlall  auf  biefe  "iivt  au§  5Baf> 
fer  cntflel)e,  fo  muffe  er  leid)ter  fein  al§  5öaffer,  \vk  \a  aud)  i>a§  ©g  auf 
biefem  fd)wimme;  unb  er  befireitet  allgemein,  hafi  au6  reinem  5ßaffer 
of)ne  einen  3ufa|  irgenbwie  eine  jleinige  £0?aterie  ent)lcf)cn  fonne:  Satis 
intelligimus,  ex  sola  aqua  non  gigni  lapidem  ullum.  Unb  im  17.  ^a^r^ 
f)unbert  meint  Sed)er  in  feiner  Phjsica  subterranea  (1669):  Falsum 
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itnfit^t,  bas  bet  est,  cx  glacic  cfjstallos  generari,    quandoquidem  eliam  in   locis   ge- 

CViiarj  u«ti»anbcl= 

ui  Kflffjt  fei.    nerentur,  ubi  nee  magna  nee  continua  glacles  observatur. 

S)ic  'an[i(i)t,  ba§  bai  ^Saffer  fid^  biicd)  Aalte  ju  jlcintgm  ober  ccbU 
gen  Äorpem  üerbicl)ten  (affc,  fommt  feit  jener  3eit  fettenec  ooc,  unb  bte 
@e(cf)rten,  itjetdje  nod)  ben  Sluarj  fite  irgenbtvie  frpfiatliffrteg  cetneä  2Baf- 
fei-  i)altm  (SopU,  S5actf)o(in,  ^en!e(,  l'etbni^  u.  X  tf)aten  cö 
nod)),  äußern  ft'cl)  nic{}t  genau,  wk  il)cec  SJZeinung  nad)  blefe  Umtt)anb= 
tun^  X)Ot  fid)  ging.  ^Dagegen  gewinnen  anbete  3been  ubcc  eine  folc{)e 
23ern)anb(ung  beö  ^ßaffecg  S5ej!anb;  eö  ivitb  be()auptet,  ha^  S?affcc  laffe 
fid)  bmci)  geiüiffe  cl)emifd)e  Tlimi  ju  ®tein  mad)en,  obec  eg  roeibe  butd) 
5Bacme  ju  (frbe,  ober  burd)  bie  ^ebengfraft  bec  3}egetabilicn. 
IM«  bit  (.t4ie=  Uebec  bie  gef)eime  d)emifd)e  SSermanbtung  beö  SBafferg  in  ©tein,  be; 

iiii|}if(f)f  53et=  ^  ^ 

isanbiung  b.«  ttix  uuv  einige  ald)emillird)e  @d}n)armec  enrabnen,  bäht  id)  biet  niic 
wenig  anjugeben.  Sm  17.  3ii()r()"nbert  glaubten  »tele  2([d}emi(len  baran; 
3ol).  (It)r.  £)t:fd)al(,  ein  f)effi|'djet:  Sergbeamtec,  Jüeld)ec  1684  eine 
©c^rift  über  ben  ßaffiuö'fdjen  ©olbpurpuc  unter  bem  Sitet  Sol  sine 
veste  fdjrieb,  erjal)lt  barin  eine  foldje  S^ranismutation,  bie  um'ö  ^ai)t  1672 
.  in  Hamburg  oorgefommen  fei,  wo  ein  unbekannter  9)?enfd)  üor  einer  an= 
fe()nltd}en  ®efe(lfd)aft  in  einem  2öirt()6f)aufe  ein  ®laö  53runnenn)affer 
burd)  3ufiiÖ  einer  Keinen  ?0?enge  einer  unbefannter  ©ubfianj  in  f)arten 
Ärpjlall  Denranbelt  f)abe.  0?od)  im  oorigen  3^^^)rf)unbert  fanben  fold)e 
@efd)id)ten  ©taubige.  (fin  großer  2(pojIel  bc^  &vofenfreu5ertl)um6,  «^ofratf) 
®d)mib  aug  3ena,  oerroanbelte  1754  uor  ben  2{ugen  beö  2tpotf)efcrg 
dappcl  in  Äopen{)agen  ein  -ffieinglaö  üoIlSöaffer  mittel)!  weniger  Kröpfen 
einer  mitgebradjfen  glufft'gfeit  in  Ärjjjlall;  ba§  Sßaffer  conbenfirtc  ftd)  babii 
in  einen  kleinem  9iaum  unb  ber  entfieljenbe  Stein  gab  gun!en  am  @tal)t. 
Sie  5öal)rl)eit  biefer  @efd)id}te  glaubte  ^rofeffor  Jlra(5enfiein  in  Äopcn= 
l)agen  nod)  1783  unb  1784  auöbruiflic^  verbürgen  ju  fonnen. 

xiiitt  bie  %n-.  SSerlaffen   wir   biefe   @d)trinbeleien   unb   gel)en   ju  ber  S3etrad)tung 

roanMung  bei 

sjaffetö  in  erbe  über,  »uic  fid)   bie  ■2l'nftd)t  entwicfclte  unb  berid)figte,  ba§  9i3affer  werbe 
burd)  ^i|e  in  (^rbc  umgewanbelt. 

VJlan  finbet  bieö  juerf!  in  ber  jweitcn  ^alfte  beß  17.  3af)rl)unbertg 

sBoi;if.       au^gefprod)en,  fafi  gleid);iettig  t)on  23oi)le  unb  oon  53orrid)iu6.  SSople 

berid)tet   in    feinen   Experiments  and  Observations  touching  tbe  origin 

of  quallties  and  forms  (1664)  nad)  eigenen  unb  fremben  93erfud)en,  a\x$ 

einer   Unjc   reinen  ^affcrg   laffen   ftd)   burd)  forfgefe^teg  £>eililliren  fedjS 
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(frbe   aetrinnen.     25cwle'n  fd)ien  fomit  bie  ^Scnranbluna  von  5Ba|Tcr  2«<>iTet«  in  ®t6t 

^  .1/1  .j  II  tuxA)  IBniuic. 

in  (Irbe  jicmtid)  enriefen;  bod)  auperte  cc  nod}  äivetfel,  bie  er  nid)t  trc()t 
f)eben  fonnte,  weit  i()m  ein  gro§ec  2:()eil  bei-  bei  bec  (an^ivierigen  Dpera= 
ticn  ccf)altencn  (5'i-be  verloren  gegangen  tvar.  Hin  g-reunb  I^atte  i(}n  jirar 
vcrftd)ert,  ha^  ®la^gcfa^,  tvorin  man  biefe  S3envanb(un9  vornef)me,  tverbc 
babei  nid)t  angegriffen,  aber  S5oi)[e  f!e[[te  ftd)  bod)  hii  Srage,  ob  woljl 
ein  &ia^,  roorin  man  fo  2üaffer  in  drbc  venvanble,  nad)[)er  nod)  gerabe 
fo  viel  iriege,  trie  ein  [eereg,  in  gleid)er  5Barme  mit  bem  vorigen  erhalte; 
neö;  eine  Srage,  bie  er  nid)t  felbjlt  loöte,  aber  burd)  beren  SSeantwortung 
Savoifier  bunbert  3a(;re  fpdter  ben  Ungrunb  von  25ople'ö  ©(auben 
bart{)at. 

Sefümmterc  go(gerungen,  alS  53oi)lc,  jog  auß  a()nlid)en  23erfud)en 
£)lauö  S  0  rrid)iitö*);  er  befd)retbt  in  [einer  (3d)rift:  Hermetls,  Aegj-  <8iJtti(i)iu«. 
ptiorum  et  Chemicorum  sapientia  ab  Hermaani  Conrin^ü  anlmadver- 
sionibus  vindicala  (verg(.  S()eil  II,  ©eite  247  f.),  1674  folgenbe  5öec» 
[ud)e:  100  ^Pfunb  <3d)nee:,  ober  Diegen--,  ober  ^ageltvaffer,  in  glafernen 
®efa§en  verbampff,  venvanbelfen  ftd)  in  eine  flaubige  (^rbe,  bie  jum  2!f)ei[ 
au6  Äod}falj  ju  bej!el)en  fd)ien.  (^r  beruft  fid)  aud)  auf  (!'rfa()rungen  beö 
£)):forbifd)en  7lqti§  (ihmunb  Sidinfon,  meld)er  gefunben  f)abe,  ha€ 
SBaffer  gebe  felbjT  nad)  f)unbcrtma[iger  £)e)^i[Iation  beim  SSerbampfen  nod) 
(5rbe.  S5orrid)iug  bef)auptete ,  burd)  immer  roieberbolteg  S)ef!iIIiren 
fonne  man  5Baffer  ganj  unb  gar  in  eine  feuerfefle,  unfd)mac!()afte  (5rbc 
veriranbeln. 

£)iefe  2(nftd)ten  crf)ie(ten  bie  ^uf^imniung  ber  meif!cn  9?aturforfd)er ; 
fe(bf!  Dien? ton  glaubte  in  feiner  Optlce  (1701)  an  biefe  2}ermanblung. 
2!)ec  erfte,  n)e[d)er  fid)  bagegen  auöfprad),  irar  S^oer()ave  in  feinen  Ele-     soHi,ao«. 
mentis  Chemiae  (1732);    aud)  er  erhielt  bei  ber  £)e[ii(!ation  von  Otegen« 
tüaffer  ein  roenig  (5rbe,    leitete    biefe  aber   von   bem  feinen   ©taube  ab, 


*)  £)lauö  SDrvi(^iuö,  geboren  1626  ju  33oi-cl)cn  auf  SütKanb  (oon  ivel(^em 
Dvte  er  ftd)  Sorvi^iusJ  nannte),  gejlovben  1690  alö  ^vcfcjfor  ber  *}>f)ttüfo^ 
gie,  ^oeftc ,  @t)emie  nnb  53otanif  ,511  Äo).''enl)agen ,  itiar  ein  eifriger  Oier^ 
t()eibiger  ber  3Ud)emie  unb  fucbte  namcntltd^  baö  t)o^e  SUter  biefcr  SBiffen- 
.f(^aft  eifrig  unb  mit  großer  33elefenl)eit,  aber  mit  tnenig  Äritif,  nac^jutiiet- 
fen.  Slu^er  bem  obengenannten  Sßerfe  erfc^iencn  nD(^  öon  ti)m:  Disserta- 
tio  de  ortu  et  progressu  Chemiae  (1668),  unb  (erft  nad)  feinem  !£obe): 
Conspectus  scriptorum  chemicorum  (1697). 
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ite6»t  Di«  T>(t=  tvild)it  ffetö  ftc^  in  bcr  2(tmofpbai-e  bei'tnbe  unb  in  bcn  ®ffafen  ablagere; 
sBafTtrs  in  (Stbe  um  jc  cftec  uum  hu  Seftidation  beö  Söaffec?  au§  neuen  ©efafien  n3icber= 
I)ole,  um  fo  mil)v  «Staub  brinoie  man  fo  in  ha§  2öaffer.  JSoerbaoe 
glaubt  it»ot)l,  ba§  baö  -Baffer  bei  ber  ^Bereinigung  mit  anberen  Äorpern 
feft  werben  fonnc,  aber  ha^  bie  (^'temente  bi6  ^affer^  ol^ne  3nffl|  «ineS 
anbern  Äorperg  nur  burd)  X)eflillation  fid)  in  ©rbc  »erttianbeln,  fei  big  ba= 
f)in  norf)  burcf)  fein  juwerlaffigeö  d^rpffiment  beriefen. 

£iie  unrid}tigere  SQcetnung  tt)urbe  inbeil   burd)   SSoerbaue'g  Urtl)eil 
6. 3.  ©«offtoll.  nid)t  unterbrucft;  fd)on  1738  bel)auptete  Q.  3-  ©eoffroi;  in  bin  9J?e; 
moiren   ber  ^arifer  2{fabemie   trieber  bie  äJerroanblung  bcg  2Saffcrö   in 
@rbe  burd)  Seflillafion.     (*r  bejliüirte  baffelbc  ?5]affer  jiDanjigmal,  unb 
ob  er  gleid)  fid)  fletö  neuer  ®laggefd§e  bebiente,   bilbete  fid)  bod)  bei  )ebcc 
ea«r.        Operation  eine  mm  S)?enge  cineg  erbigen  Svefibuumö.  —  (^ller  fuc^te 
1746  in   ben  Scnffd)riften  ber  23crliner  '2(fabemie  ju  geigen,  nid)t  nur 
burc^  £ieftil(ation,   fonbern  and)  burd)  Dveiben  in   einem  glafernen  SJJorfer 
f onne  ba^  5Ba(fer  in  (f rbe  üerwanbelt  trerben.    3n  feinen  »  2(nmerfungen 
^^ott.        über  üerfd)iebenc  @a§e  unb  (Erfahrungen  beö  ^rn.  (5 Her«   erfldrte  ^ott 
-   1756  ganj  rid)t!g  biefe   ©rbc  für  3Ibgeriebeneg,  unb  fubrte  jum  Seircife 
an,   ba^  ft'c  in  l}eftigem  geuer  irieber  ju  ®lag  fd)mcl5e;   (Eller'g  9iepti! 
(1757),   ba^  fein  5)?orfer  unb  feine  Äeule  üom  f)arteffen  ®Iag  unb  fef)c" 
•  glatt  feien,   aud)  feine  ©pur  üon  2('bnufeung  jeigten,  fd)ien  inbcp  bamalö 
bm  ^Weifien  befriebigenb.    S)er  ©laube  an  eine  fo[d)e  33ern)anblung   be§ 
:)j!arfl9taf.     5D3afferg  in  Srbe  tturbe  namentlid)  burd)  S[)?arggraf'ö  ^(utoritat  nod) 
beftarft,  rceld)er  1751  unb  1756  in  ben  £)enffd)riften  ber  S3erliner  2(fa- 
bemic  9}erfud)c  publicirte,  monad)  bai  reinjlc   naturlid)c    unb  felbft  baS 
befiillirte  SBaffer  bei  nod)maligcr  Defiillafion  (Erbe  abfe^i\    J^unbert  $Ser= 
liner  £luart  be6  rein)Ien  9vegenraaffer6  lieferten   il)m  l)unbeit  ®ran  ^alf= 
erbe  nebft  etltd)en  ©ran  ©alj^  unb  «Salpeterfaure;  l}unbert  £lunrt  ©^nec; 
iraffer  {)interlte[3cn  fed)5ig  ©ran  Äalferbe,  einige  ©ran  @aljfaure  unb  tim 
fd)n5ad)e  ©pur  i^alpeterfaure.    "iiu^  brei;el)nmal  beftillirtem  9öaffer  erhielt 
er  bei  jeber  neuen  2)e|lillation  nod)  (l'rbe,  um  fo  mehr,  je  fiarferc  ^i|e  er 
angemanbt  l)atte;   bie  erhaltene  d'rbe  bej^anb  ;ur  ^ai^u  ciiiß  Äalferbe,  jur 
.^alftc  auö  Äiefelcrbc.    2^en  (Don  Soerl)aüe  gemad)ten)  (Einwurf,  biefe 
(frbe  f'omme  tion  bem  atmofp{)arifd)en  ©taube,  fud)te  SDifarggraf  ju  wi- 
berlegen,  inbem  er  ba§  3Baffer  in  eine  mit  ber  9?etortc  fjermetifd)  »erbun^ 
bene  33orlage  uberbefiillirte,  reo  ffd)  bcd)  (5'rbe  bilbete;   aud)  behauptete  er, 
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biefe   (5rbe  bilbc  ftd),  m\m  mun  nur  bcii  5Baffcc  in  öcrfdjtofj'cncn  ®!ag=  ii,b,t  m»  a;,r= 
oefaßm  [ehe  anbaltcnb  fmuttclc.    lUfiuqüraf  meinte,  biefe  Ci'rbe  bilbe  ftd)  2i5.iff(nt  in  emr 
in  n()nlid[)er  ?(rt  au6  bom  5öaffer,  tüie  baö  Sluecffilbec  bei  bem  (5d}ütteln 
unb  at)nltd)en  £)perationen  ein  fdjtracjeö  "^Vilüec  abfege.  —  @o  cjlaubte 
aud)  l'cibcnfrojl  bei  feinen   bekannten  3}erfud)en   übec  beiß  'tSnljulten     wibtnfrofi. 
beö  S-^aiyers?  auf  ei[)i^tem  9)?eta(l  (in  feiner  Dissertatio  de  aquae  com- 
munis nonuullis  qualitatibus ,  1756)  an  eine  fo[d)e  S^eriüanblung,  tueil 
baö  5ßaffer  nad)  feiner  S3erbanipfung  in  einem  cifernen  i?offe(  jletö  (^rbc 
urücflaffe. 

£)a(l  alle  fo[d)c  93erfucbc  bic  3}eriüanblun9  beö  SBafferö  in  (£rbe  nid)t 
betreifen,  fud)te  1767  üor  ber  ^aii''er  2(fabemie  ?e  Otop  barjut^un.  iit  st<xo\). 
meinte,  bie  (Irbe  fei  nur  bem  SBaffer  aufgeloht  betgemifdjt ;  of}ne  bap  fte 
bii  jebeömaliger  £ieffillation  neu  ent|lcf)e,  fe^e  ftd)  babet  immer  nur  ein 
3!l)ei(  üon  i£)r  ab,  tra(}rcnb  ber  groferc  Zi)iii  mit  überbcfliüire;  burdi  fort-- 
Oi^^ii^ti  2)efttHation  fonne  man  \voi)[  bie  ittt  2Saffer  entf)a[tene  SJJenge  C^rbc 
üerminbern,  aber  nie  ganjlid)  abfd)eiben,  unb  be^()a(b  fe^e  ftd)  aud)  bei 
nod)  fo  oft  tvieber()o[ter  Deflidation  eine  f'leine  SJZenge  (Irbe  ab. 

3uer|t  jeigte  hen  \vaf)rin  Urfprung  biefer  ßrbc  ?at»oifier;  fiim  s.it.oiii,r. 
23erfud)e  itber  biefen  ©egenflanb  finb  in  bm  5J?emoiren  ber  ^arifer  2ffas 
bemte  für  1770  entf}altcn.  Slnfiatt  ba^  Sßaffcr  oft  tvieber  üon  DIeucm  ju 
beflidii-en,  bielt  eS  iJaooifier  längere  Seit  in  einem  Derfd)(offenen  3(ppa= 
rat  (bem  ''Pelican  ber  2(ld)emi)lcn)  im  Äoc^en,  tro  ba6  t)erbarapfenbe  2Baf= 
fer  fid)  im  obern  Oiaume  conbenfirte,  unb  jletS  »rieber  nad)  unten  flo^, 
um  Don  ^f^cuem  ju  üecbampfen.  (^tn?a§  i'tber  brei  ^funb  5ßaffer  liep  er 
()ierin  langer  cilß  ein  93ierte[ja()r  fod)en;  ber  2(pparat  ()atte  je^t  nod)  baf= 
fetbe  ®en)id)t,  roie  t)orI)er,  £)aö  SSBaffer  ent()ielt  je^t  20,4  @ran  i^tbi, 
bag  ©laö  beö  ©efa^eö  f)atfc  I)ingegen  um  17,4  ®ran  an  @eirid)t  abge- 
nommen. 5}at)oifier,  biefe  ®cn?id)töt)erfd)iebenf)eit  al§  einen  35erfud)ö= 
fel)[er  erfenncnb,  fd)lo^  auö  biefer  53eobad)tung,  ba^  5ßaffer  tperbe  beim 
hieben  in  ©(aögefafen  nid)t  in  ^rbe  üenranbelt,  fonbern  bie,  nxidji  fid) 
nad)  biefer  Operation  barin  finbe,  rüf)re  üon  einer  5(uflofung  beg  ®la= 
feg  f)er. 

25iefer  ®d)lup  trurbe  inbe^  nid)t  Don  allen  ß^emifern  al^  rtd)tig  an-     3?(m(irf)i;. 
crfannt.    Demac^p  fudf)tc  il)n  burd)  SSerfuc^e  ju  entkräften,  n)eld)e  er 
1774  in  bem  Journal  de  Phjsique  mittf)eilte.    3n  jroei  mit  bin  -Ralfen 
jufammengcfd)iTioljenen  Otetorten,  beren  eine  er  mit  SBaffer  gefijllt  l)atte, 
Ä  0  p  v '  *  ©«fti)''^"  t"' <^')""'''  !"■  17 
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iW(r  M.  35«»  bejIiUicte  ec  tiefet  f)erubec  unb  f)mübet:;  nad^  bec  fed[)jef)nfcn  £)eflttIation 
S5afi«cö  tn  etce  hatte   bet  2lppaiat  an  ©ett)td[)t  abgenommen,   mag  Demadbp   aB  auf 

bunl)  2\-iitiiu. 

einec  S^emanblung  t)on  SBaffer  in  Suft  beru^enb  erflacte ;   eS  f)atte  ftd) 
(Srbe   gebilbet,   unb   bie   ®laögefa§e   foKten   an   &mid)t  ntcf)tö   üertoren 

■M(f)nrb.  t)aben.  —  "ildcjatb,  njetdbet:  9Serfucf)e  über  benfelben  ©egenjTanb  in  bem 
SSerlinec  Journal  lltteralre  1776  mittf)ci(te,  »ermteb  ben  ®ebraud)  bec 
©(aögcfa^e;  er  tief  SBaffer  auf  einer  reinen  ftlbernen  platte  »erbampfcn 
unb  cr{)ie[t  ©rbe,  bercn  Snt|!el)un9  er  jebod)  lieber  in  einer  @c{)eibung,  ale- 
in einer  93ern)anblung  fudjen  trollte.  @o  famcn  mel)rere  9Serfud)C  ju» 
fammen,  roeldje  üielc  (5f)emifer  in  if)ren  ^Tnftrfjten  über  bicfe  njtdbtige  gragc 
unftc^er  mad)tcn. 

erfjteie.  ©djeelc   naf)m  beff)alb  bie  Unterfudjung  berfelben  aufö  dlim  üor; 

bie  ötefultate  tf)eilte  er  in  ber  SSorrebe  ju  [einer  »  Unterfud)un9  oon  Suft 
unb  geuer«  (1777)  mit.  Sr  fanb  alg  S3efl[anbt()etle  ber  bei  bem  Äod)en  beö 
^OBaffcrö  in  ©laögefd^en  ent|lel)enben  (5rbe  .Siefelerbe  unb  wenig  Äalferbe, 
unb  auferbem,  i>a^  bag  ^ßaffer  .^ali  aufgeloht  ent[)alt;  eä  »»aren  alfo  bie 
S3eftanbtf)eilc  iii  ©tafeg  in  bem  Gaffer  entbalten;  baS  ©laggefap  felbjlt 
-    trar  angegriffen.    (5r  fam  fo  ju  bemfelben  ©rfjluffe,  ivie  l'aßoifiec. 

9ßir  wollen  bie  fpateren  S)igcuffioncn  über  biefen  ©egenjlanb,   ben 

man  fd)on  bamalg  at6  abgefd)loffen   anfcl)cn  fonnte,   nur  !urj  bctracljten. 

jfüanniuä.  5Bal[ctiu6,  n)e(df)ec  fd)on  frül)er  bie  SSenvanblung  beS  5Safferö  in 

(5rbe  burd)  (5rt)i^en  ober  Steibcn  bel)auptet  f)atte,  griff  Saüoifier'g  unb 

Sontana.      ® d) e e l e ' g  33erfud)e  an.    gontana  betrad)tete  nod)  1779  bie  gragc  alß . 
unent[d)ieben,  unb   bef)auptete  babei,  trenn  SSaffcr  in  üerfd^loffenen  ®e= 
fafen  cr()i^t  trerbe,  fo  trürben  biefe  fd)n)erer ;  1782  jebod)  erf'larte  er  ftrf) 
entfd)ieben  gegen  bie  altere  2(nfid)t.    25oll|!dnbig  erlebigt  reurbe  ber  ©egcn- 

zaibtxi.  ftanb  burct)  bie  SSerfudje,  n)eld}e  dart  ron  2)alberg  (  »5Reue  djemifd^e 
SSerfudje,  um  bie  2tufgabe  aufjulofen,  ob  fid}  ha^  SBaffer  in  @rbe  rer* 
wanbeln  laffe«,  1783)  an)ifellen  lief,  ßr  lief  50,000  2:ropfcn  5Baffer  auf 
erl)i^ten  ftlbernen  platten  oerbunllen,  unb  eö  fanb  fid),  ba^  babei  feine 
6rbe  ent[}ef)t,  fonbern  nur  bie  allenfalls  im  ^Baffer  fd)on  cntf)altene  ab: 
gefegt  wirb. 

•So  tjieler  ^(nllrengungen  beburfte  eg,  cine$lnftd)t  ju  iriberlegen,  weld)c 
lieber  bie  35et<  »Ott  beu  auggejeid)net|len  (5l)emifern  lange  bef)auptet  trorbcn  war.     ©leid) 

nmnblung  beö  ^ 

^2(Jflrj«t«  in  <5tbe  oieie  Unterfud)ungen  würben  baruber  angepeilt,  intriefern  bie  l*ebengfraft, 
unb  namentlid)  bie  ber  ^egetabilien,  SBaffer  in  (Jrbc  tjerwanbeln  fonne. 
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Äann  gleich  tiefe  Srage  je^t  vicKoidjt  alö  cntfcf)iebcn  an3efe(}cn  werben,   [o  lu-^ct  ti. ««. 
ftnb   bod)   bie   (el^uen  Unterfud)ungen  baruber  nod)  fo  neu,   ba^  fie  {)iec -i-niifr^^m^ertf 
ntd)t  befprodjen  treiben  burfen.    dlm  über  bie  alteren  3)er('ud)e  trill  id) 
l)iec  d'inigeö  Eurj  mittl)eilen. 

®o  alt  bie  S5ef)auptun9  ijl,  5Ba[fer  bilbe  bie  erbigen  Se|lanbtf)eile 
ber  ^flanjen  (tvcnn  man  beö  2!f)ateS  2e(}re,  ba^  bic  ^flanjen  nur  »er; 
bid)tete^  S33affer  feien,  fo  beuten  trill),  fo  fpat  folgten  erj!  bie  2.>crfud)e,  fte 
auf  e):perimentalem  ^^ege  ju  beweifen.  58an  4?flniont  tvar,  gegen  bie 
SO?itte  beö  17.  3iTl}r^Hinbertö,  ber  (5rfie;  feinen  ^auptoerfud)  l)abe  id)  be= 
reitö  (im  I.  3!l)eil,  (Seite  120)  mitgett)eilt.  3l)m  folgte  25  o nie,  treld}er 
in  feinem  Chemista  sccpticus  (1661)  Seobad)tungen  an  ^flanjen  mit= 
tl)eilt,  beren  erbtge  S^efianbtl)eile  bei  bem  9Sad)fen  an  ®eroid)t  junabmen, 
ebne  ba§  bie  (^"rbe,  trorin  fte  jlanben,  an  ©etrid^t  verlor;  aud)  er  ent= 
fc^ieb  fid),  baö  5Baffer,  tvomit  fi'c  begoffen  n?urben,  i)abi  ftd)  in  (^rbe  t)er= 
tvanbelt.  (^benfo  urtt)eilte  (Sller  in  ben  2)en!fd)riften  ber  berliner  lih- 
bemie  für  1746  (er  lie^  ^flanjen  in  reinem  SBaffcr  tvad)fen);  ebenfo 
Sonnet,  Duhamel,  5Ö  a  1 1  e  r  i  u  ö  unb  tjiele  anbere  0?aturforfd)ec 
beö  18.  3fl()rl)utibert^,  tt)ie  beö  jel^igen.  —  £)iefe  ?(rt  ber  S}ern)anblung 
rourbe  treniger  alö  eine  d}emifd)e  betrad)tet,  unb  trir  trollen  uns  mit  ber 
2(uf5a{)lung  ber  fpateren  S5eobad)ter  nid)t  aufl)alten ;  ber  ©laube  an  fie 
iDurbe  erfd)uttert,  al§  bargetl)an  trurbe,  baö  5öaffer  fei  burd)  d)emifd)e 
SD'Jittel  nid)t  in  ßrbe  ju  »ertranbeln.  Siefeö  aber  jeigten  bie  eben  angege= 
benen  Untecfud^ungen  l'anoifier'ö,  ®d)eele'g  unb  2)alberg'ö;  noc^ 
mel)r  rourbe  man  oon  biefer  5ßal)rl)eit  überzeugt,  alg  man  bie  Sufammen^ 
fe^ung  beö  ^afferö  rtd}tig  fennen  lernte. 

25a6  ?Baffer  trurbe  biä  ju  1781  allgemein   alö  ein  eiiifadjer  .Körper  i5tf»nninip  ber 

Sufaniiiunff^ung 

angefel)en ;  man  fannte  feine  33ejlanbtl)eile  beffelben.  50Benn  einige  ®tel=  •''^  s^nfTtr^. 
len  au§  frul}eren  ®d)riftffellern  f)iergegen  ju  flreiten  fd)einen,  fo  berul)t 
bieg  auf  bem  Unterfd}iebe,  ben  man  jtrifd)en  einfad)en  (unterlegten)  Mv: 
pern  unb  (Elementen  gegen  ia§  @nbc  beö  17.  3ii()r{)unbertö  ju  mad)en 
üerfud}te;  5ßopte  j.  S3.,  ob  er  gleid)  23ej!anbt^eile  beg  SöafferS  nid)t 
fennt,  jtreifelt  bod)  in  feinem  Chemista  scepticus  (1661),  ob  eä  tt)irflid) 
ein  ©lement  ju  nennen  fei ,  ba  er  unter  ben  Elementen  unüertranbelbare 
Äorper  uerfranben  n?iffen  wollte,  unb  bai  SBaffer  bod)  in  (frbe  üertuan; 
beibar  fei.  3n  gleidjem  (Sinne,  unb  jubem  genjol)nlid)eö  (unreines)  ^^affec 

17* 
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srtfnntnis  ^ec  mit  tümm  'oum(i)ftlni> ,  meint  S5  e  rf)  c  c  in  feinet  «Schrift  de  minera  are- 

Sufaiiiiiifni'tBunä 

üea  i'iafftt^.  natia  perpetua  (1680):  Aqua  pro  elemento  vel  slmpllci  corpore  noii 
habenda  est,  sicuti  RoberUis  Bojle  recte  docel,  sed  mixtum  ens  esse 
reputandum  est,  quod  multnni  de  terra  aliqua,  quae  terreae  et  salsae 
naturae  est,  in  se  contineat,  sicuti  Universum  inare,  maxima  sc.  pars 
mundi,  evincit.  Siefe  2feu^ccungen  beroeifen  alfo  tttd)tö  bagegen,  bap  \>ai 
5Baffec  jltetö  alö  ein  djemifd)  einfadjec  Äorpec  galt,  unb  bie  summa  simpli- 
citas,  n)e[c{)c  if)m  S5oer()at)e  im  (Sinflange  mit  ben  fci4f)eren  (5^cmifern 
au6bcu(f(id)  jufdjcieb,  rourbe  üon  a((en  (Spateren  hxi  ju  1781  ebenfo  ein- 
ftimmig  anerfannt.  @anj  befiimmt  nennt  eg  S[)?acquer  nodf)  1778 
einen  dE)emifd^  unzerlegbaren  Äorper,  Ut  bepf)alb  \itn  Elementen  jujus 
ia{)len  fei. 

3u  ber  (Jrfenntnif  ber  ^uf^ntmenfe^ung  beg  SBafferö  leitete  bec  fpns 
tf)etifd)e  9Beg ,  bie  3Serbrennung  be6  3BafferjIoff^.  £>ie  fruf)cren  2Bal)rncf)s 
mungen  über  biefeu  Jlorper  muffen  wir  l^ier  einfd)alten. 

aiJaffctftoff.  ^iß  alteren  2(ld)emijlen  fdjeinen  feine  Äenntnip  »on  biefem  @aö  ge; 

^SSfun""  ^'^^^  i"  f)aben;  nod)  SSafiliuö  SSalentinug  im  15.  3a^rl)unbert, 
irelrfjec  tt)ieberl)olt  bie  2(uflofung  be^  ©fenö  in  «Sd^mefelfaure  befdjreibt,  ges 
benft  nid^t  mit  einem  50Borte  ber  babei  fid)  cntn^icfelnben  ^uftart.  ^^ara^ 
celfug  in  bem  folgcnben  ^«hr^unberte  mac()te  jucrjl  barauf  aufmerffam; 
feine  Archidoxa  entf)altcn  bie  S5efcf)reibung ,  trie  ft'd)  ©fen  in  üerbunntem 
SSitriolol  aufloöt,  mit  ber  SSemerfung:  » ßuft  erl)ebt  ftd)  unb  brid)t  5erfuc. 
gleid)tt)ie  ein  Sßinb".  2fuf  bie  (Sntjunbbarfeit  unb  ben  Übeln  ©erud^  ber 
t)ier  entftel)enben  2uft  mad^te  in  bem  2(nfang  beg  17.  3af)rf)unbertö  %\XX' 
quctbcS!}?at)erne  in  feiner  Pharmacopoea  aufmerffam;  hk  (Sntjunb; 
barfeit  ber  auö  Sifen  mit  ©aljfaure  ober  Derbunnter  ©c^trefelfaure  ft'dl) 
entn)i(f elnbcn  Suft  befprad)  aud^  S5  o  p  l  e  in  feinen  New  Experiments  tou- 
ching  ihe  relation  belween  Flame  and  Air  (1672),  in  feiner  General  Hi- 
storj  of  tlie  Air  (1692)  u.  a.  SodI)  ttJurbe  biefe  (Jigenfd^aft  menig  U^x^- 
tet;  9)?apon),  weldljer  Sßafferftoffgaö  enttritfelte  (t»crgl.  ^ixU  181),  er= 
m^M  biefet  (5igentl)umlid)feit  nidbt;  I8ed)er,  ber  baffelbe  @ag  gefannt  ju 
f)aben  fd^eint,  ebenfo  irenig.  91.  2emerp  fagt  nidjtö  baoon  in  ben  erjlen 
2(uögaben  feinet  Cours  de  Chjmie;  erjlt  1700  fd^enfte  er  biefer  @igenfd)aft 
2(ufmerffamfeit,  tvo  er  burd)  SJerfudje  mit  bem  brennbaren  @ag,  bie  er  öoc 
ben  2(ugen  ber  ^arifec  2(fabemie  anjleltte,  eine  (Jrflarung  für  ben  Spönnet: 
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geben  trollte.  «Seine  95efcf)ceibun9  ijt  au6fuf)rlid^er,  aliJ  irgenb  eine  üor  -'vnfT.rnoff. 
if)m  gegebene;  er  fagt  (in  ben  2)?emoicen  bec  2(fabemic  für  1700):  J'ai  ^'Ig^'lS;;"" 
mis  dans  im  matras  de  nioycnne  capacite  et  dont  le  cou  avalt  e'te 
coupe,  trois  onces  de  bon  esprit  de  vitriol,  et  douze  onces  d'eaii  com- 
mune; j'ai  fait  un  pcu  chaiiffer  le  nielange,  et  j'j  ai  jcLc  en  plusleurs 
re'prises  nne  once  ou  une  once  et  dcniie  de  lin)nille  de  IVr;  il  s'cst  fait 
«ne  elndlitlon  et  des  vnpeurs  blanches;  j'al  presente  une  bongie  allu- 
nie'e  a  rendjouchiire  <lii  matras ;  cclte  vapcur  a  pris  fcd ,  et  en  meme 
lemps  a  fait  nne  fnlmination  violente  et  e'clatante;  j'en  ai  encorc  ap- 
proclie'  la  bougie  allume'e  plusieurs  fois,  et  il  s'est  fait  des  fidminations 
semblables  a  la  premiere,  pendant  lesquelles  le  malras  s'est  Irouve'  assez 
sonvent  rempli  d'nne  fläme  qui  a  pe'ne'tre'  et  circule  jusqu'au  fond  de 
la  liqnenr,  et  quelque  fois  la  fläme  a  dnre  un  espace  de  temps  assez 
conside'rable  au  cou  du  matras  *). 

?emert)  bemerffc  noc^,  ba^  bie  (Saljfaure  bicfelbe  5Birfung  tl)ue, 
mie  bie  ©djroefelfaure,  ba^  aber  bie  ©alpeterfdure  5U  biefen  SSerfud[)en  nidbt 
anmenbbac  fei. 

5Benig  würbe  ju  ber  Äenntni§  be^  5ßaffer|loff6  in  ber  narf)[}en  ^i\t 
beigetragen.  «Seine  bctonirenbe  (Jigenfdjvift ,  wie  fte  Semerp  bemerft 
f}atte,  fannte  aüd)  Äunfel,  roeldjer  in  feinem  Laboratorium  chjmicum 
(1716  gebrucft)  bei  @elegenl)eit  ber  S3ereitung  be^  @ifent)ttriolö  baruber 
fprid)t;  aud)  <Btai)l  nimmt  in  feiner  <Scl)rift  »üon  bem  fogenannten  sul- 
phure«  (1718)  barauf  SSejug.  @rj!  (5a»enbifl)  fugte  ^^eueö  ju  ber 
ßrfenntnif  biefe^  @afe^.  3n  feinen  Experiments  on  factitious  Air  jeigte 
er  (1766),  \>ci^  \)a§  50Bafferftoffga§,  tt)eldbe6  er  inflammable  air  nannte, 
eine  cigentbümlic^e  Suftart  fei:  ba^  biefelbc  ?uftart  entftef)t,  trenn  man  ©= 
fen,  ober  3inn,  ober  3inE  in  tierbunnter  ©dbtrefelfaure  ober  ©aljfaure  auf= 
Io6t;  ba^  bie  üerfd)iebenen  SD'Jetalle  üerfc^ieben  »iel  tjon  biefer  Suftart  geben,  ' 
nad)  feinen  SSejIimmungen  (Jifen  %r,  (ridfjtig  Vog),  3in!  %i  (ridjtig  %^), 
3inn  y^^  (richtig  Vag)  feineä  &imd)t^.  Daü  fpec.  @en?id)t  beö  ©afeS  be; 
fiimmtc  er   ju  y^^  (ridjtiger  y^^)   ron  bem  ber  gemeinen  2uft.     2fuf 


*)  Sie  fo  ^evi.icrgebracf)te  'glamme  ^et^t  bei  ben  d'^emtfern  beö  18.  ^a^xijinv 
bertci  manct)mal  lumen  phiiosophicum.  —  2)eu  5cn,  \vdd)en  eine  fotd)e 
glamme  in  einem  barübcv  geftürjten  ©laefclben  Ijentcvbvinijt  nnb  ber  einer 
^affenben  33cn-i^tung  ben  Stamen  ber  (^emifcf)en  ^avmcnifa  geben  liefi,  bes 
merfte  juerfi  ^igginö  1777. 
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i<?n(ict|ioff.     feine    anberen  9öaf)rnef)inungen   unb  2fnfid)ten    trecbe  id)  gleich  jucuds 
fommen. 

S3alb  md)  (5at)enbif^  entbecEte  man  nod)  me{)rere  SScreitung^arten 
beö  SBaffcrftoffgafeö.  £)  e  Saffone  unb  ©d^eele  entbe(ften  9(etd)jeitig, 
bap  ha§  3inf  aud)  bei  feiner  3{ufl6fung  in  a^enbem  flurfjtigcn  cbec  ftpen 
2(lfa(i  fotdje  entjunblidE)e  ?uft  entroi^le;  bie  SSecfucl)c  beg  ©cftecn  finb  in  ben 
CO?emoiren  bec  ^arifec  2Cfabemie  für  1776,  bie  beö  Settern  in  feiner  Zin 
()anblun9  tion  Suft  unb  geuer  (1777)  befd)rieben. 

£)ap  bag  5Bafferf!offgag  bei  SOlifdjung  mit  ?uft  burcl^  ben  !(einjlen 

cleftrifdjen  gunfen  cntjunbet  roirb,  entbeifte  93olta  1777.  —  2^af  bec 

unangene{)me  ©erucf),  ben  man  meiff  an  i^m  tt)at)rnimmt,  if)m  ttjefenttid^ 

juEomme,  glaubte  nodf)  gourcrop  1801  in  feinem  Systeme  des  connais- 

sances  chjmiques. 

«Bennmuno.n.  ^^^  t^)  J"  ^^t  95etrad)tung  ber  2(nftd)ten  ubergef)e,  roelrf)e  man  iibet; 

bai  5Safferftoffgaö  i)tQU,  njitl  icf)  bie  SSenennungen  beffelben  furj  anfii(}ren. 

9)?an  bebiente  ftd)  im  18.  5«l)c()unbert  beö  fd)on  üon  Dan  ^elmont  für 

alle  cntjunblid)en  ßuftarten  gebraudjten  ^RamengGaspingue;  (latjenbifl)'^ 

■     SSejeid^nung  Inflammable  air  ging  uberfegt  in  alle  (Sprad)en  über;  bie  S3e; 

nennung  .^pbrogen  ober  SBafferfloff  batirt  oon  1787,  voo  fie  in  ber  antt= 

pl)logijltfd)en  5^omenclatur  aufgef!ellt  mürbe. 

a3.m.ed)ffiun9  M         Ste  le^te  S3enennung  ift  bie  einjigc,  ireldje  fpater  jur  S3ejeid)nung 

S?affftfioff5  iint  j 

flnbtr.n  fnti,inD.  \)i^  mmu  ^Bafferftoffö  biente :  alle  früheren  CRamen,  unb  im  2fnfang  felbft 

iK^tn  fenfen.  mim  i        /  i  >       o    i        i 

bie  S5ejeid)nung  ^pbrogen  bii  Einigen,  gingen  auf  alle  entjunblid)en  ßuft- 
arten,  ^an  t)ielt  biefe  alle  fi^r  nid)t  roefentlid}  üerfd)ieben;  neben  bie  Suft 
aug  ßifen  ober  3in!  unb  ®aurc  ftellte  man  bie  cntjunblid)e  Suft,  tt3eld)e 
bei  ber  £)ef!illation  organifd)er  <Subf!anjen  entn)eid)t,  bie  üerfd)iebenen  Äol)= 
Icntvafferftoffe ,  ba6  Äol)lenop;bga6,  ben  £)ampf  be§  2retl^er6,  <Salpeter= 
dtl)erg  u.  f.  f.  SD?an  glaubte,  e6  gebe  nur  (Sine  entjünblidje  2uft;  biefe 
fonne  jn;ar  mit  üerfd}iebencn  anberen  «Subftanjen  t^erunreinigt  fein,  aber  in 
jeber  entjunblidjen  ?uft  muffe  ia^  reine  brennbare  ®aö,  unfer  5Baffer= 
jloff,  entljalten  fein.  «So  fagt  ^outcrop  nod)  1793  in  feinen  Elements 
d'histoire  naturelle  et  de  clijmie:  II  en  est,  ä  la  verlte,  quelques -uns 
qui  pensent  qii'il  v  en  a  re'ellement  plusieurs  espcces  (d'air  inflamma- 
ble); tels  sont,  sulvant  eux,  le  gaz  inflammable  obtenu  du  fer  et  du 
zink  par  l'eau,  quI  brule  en  rouge  et  de'tonne  avec  l'air  vital ;  celui  quc 
Lasonne  a  retire'  du  bleu  de  Prusse,  de  la  re'duction  des  fleurs  de  zink 
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par  le  cliarbon,  qui  brnle  sans  de'tonner  avec  l'air;    le  gaz  Inflammable     aJa(f«poff. 

des  marais ,    qui  brule  en  bleu  et  ne  de'lonne  pas;    cebii  qiie  l'on  ob- 

tient  de  la  dtslillatlon  des  niatieres  organiques,  et  qui  ressemble  au  gaz 

des  marais.      Mais  une  analyse  exacte  nous  a  prouve  que  res  deux  der- 

niers   sont  des   compose'es   de  ve'ritable  gaz  hjdrogeiic  pur  detonnant 

avec  du  gaz  azole  et  de   l'acide  carbonique  ea  differeiitcs   proportions, 

et  nous  e'tions  porte's  ä  croire,  avec  l'illustre  IMacquer,    cii    1782,   qu'II 

n'j  a  qu'un  etre  de  cette  espece  suscepliblc  de'plusieurcs  modifications 

par   ses   combinaisons   avec   dlffe'rentes  subslances.      Les   travaux  d'un 

grand  noinbre  de  phjsiciens  ont   confirme'   cette   opinion.  —  Je   crois 

donc   qu'on    peut  regarder   comnie  de'montre'  aujourd'hui,    qu'il   n'j  a 

qu'un  seul  espece  de  gaz  inflammable  provenant  toujours  de  la  decom- 

position  de  l'eau,    la   reformant   par  son  union  avec   l'air  vital;    en  un 

mot,  qu'il  n'existe  dans  ce  genre  que  le  gaz  hjdrogene  pre'sentaut  plus 

ou  nioins  d'inflammabilite  et  des  couleurs  diverses  dans  sa  combustion, 

suivant  qu'il  est  mele  ou  combine  avec  differens  autres  corps. 

S5ei  ber  fpecieden  ®cfdf}id[)te  mti)tiux  brennbaren  @afe  roerbc  icf)  auf 
fold^e  SSectDedjfelungen  juvutffommen.  ©ne  Slrennung  berfelben  oon  bem 
reinen  3Baffer[loffga§  trucbe  babucd)  vorbereitet,  baf  man  bie  ßigcnfdjaft 
beg  [entern  fennen  lernte,  bei  bem  SSerbrennen  reineö  SBaffer  ju  geben. 
5Ba6  nur  biefeS  le^tere  Jßerbrennung^probuct  giebt,  nannte  man  fpater  reis 
neS  ?ffiaffer|loffgaö.  2)iefe  (entere  (I^ntbedung  über  bie  ^Bafferbtlbung  bei 
bem  35erbrennen  lief  aud)  bie  ?(nftcl^ten  über  bie  ßonflitution  be^  Sßajjer; 
ftop  fi'd)  berid^tigen;  ^infichtlid)  ber  frul)eren  ift  SolgenbeS  ju  bemerken. 

@ct)on  im  17.  3a^rl)unbert  [d)eint  man  bie  2(nftcf)t  geljabt  ju  l)aben,  ifnfiiitn  aut  tu 
baS  bei  ber  ^fuflofung  üon  SOletaden  in  Sauren  ftd)  entroicfelnbe  brennbare  ^i^afi.riioff«. 
&at  fei  ber  brennbare  S5eftanbtf)cil  ber  WlitaiU.  2)a§  biefe  ?uft  auö  bem 
SJZetall  fomme,  fdjeint  SSecf^er'ö  2('nftcf)t  gewefen  ju  fein,  irelcJ)er  in  feinem 
Oedipus  chjmicus  (1664),  fe()r  unbeut(id)  übrigen^,  oon  einem  aere  con- 
gelato  corporum  rebet,  qui  in  generatione  metallorum  Inhalat,  exhalat 
et  coruscat.  Seflimmt  erflart  biefe  2uftart  für  ben  entjunblid)en  S3eftanb; 
t^eil  ber  SO?eta(Ie  (ben  (Srfjtrefel  berfelben,  tt)ie  man  bamalö  fagte)  ^.  2c; 
mcrp  (1700)  in  feiner  oben  ern?df)nten  2(bl)anblung:  II  faut  ne'cessaire- 
ment,  que  le  soulfre  qui  s'exalte  en  vapeur  et  qui  s'enflame,  vienne 
uniquement  de  la  limaille  de  fer,  car  ni  l'eau  ni  l'esprit  de  vilriol,  et 
principalement  le  plus  fort,    comme  celui  que  j'ai  emploje,  n'ont  rien 
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Qinfiditfn  ii^rr  bit  de  sulfiircux  iil  d'inflaiiiable,  mais  le  fer  contient  beaiicoup  de  sovilfrc, 

Gonnirulion  tii 

2'-'ii(T"fii>ffä.  comme  lout  le  monde  le  sah;  11  faut  donc  qiie  le  soulfre  de  la  limaille 
de  fer  ajant  e'le'  rarefie'  et  deVeloppe'  par  l'esprit  de  vltriol,  se  soit  exal- 
te' eil  une  vapeur  tres  susceptible  du  feii. 

Diffe  2(nftd)t,  ba^  baö  entjünblidje  @aö  bec  brennbare  $8c|Ianbtf)cU 
ber  WlftalU,  bnö  ^{)(ogt|lon,  fei,  erf)ie(t  fid)  lange  (oergL  bei  ber  @efc{)icf)tc 
beö  ^^[ogijltong,  @cite  153  ff.  biefeö  S^ei(eö).  ßaoenbiff)  enttricfelte  fte 
1766,  93olta  beutete  biefclbe  2(nftd)t  an,  roenn  er  bicfeö  ®a^  in  feiner 
Letiera  sulF  aria  inflammabile  (1776)  einen  (uftigen  @c{)roefel,  solfo  aereo, 
nannte;  fpater  (in  einer  neuen  2(uögabe  be^  vorigen,  1778)  meinte  er,  eö 
fei  ein  mit  luftigem  @alje  vereinigtet  ^f)logifron,  flogisto  legato  strel- 
tameiite  con  iina  maniera  di  sale  aereo.  2)af  ^^[ogifton  fein  v^auptbe= 
jlanbtf)eil  fei,  meinten  alle  fpateren  2(n^anger  beö  <Staf)rfdf)en  ©pftemg; 
©djeele  betradjtetc  (1777)  eö  alS  eine 9?erbinbung  tion  $[Barme  mit  ^l)los 
gifton;  2(nbere  glaubten,  in  if)m  fei  auper  ^f)logiflton  auö;)  etn^aS  üon  ber 
«Saure,  bie  ju  feiner  Bereitung  gebient  l)abe,  entl)alten.  Die  meijlen  "Kn- 
f)anger  fanb  aber  unter  ben  ^t)[ogif^ifern  bie  üon  Äirtran  feit  1781  üer= 
■  t^eibigte  3fnfirf)t,  SBafferftoffgaö  unb  ^l)logi|lon  feien  ganj  ibentifcfje  Äorpec . 
(üergl.  (Seite  153). 

SBaö  biefer  3(nftc{)t  bamalö  gropeö  @eitiid)t  gab,  bie  (5ntbe(fung  ber 
Saf)igfeit  be^  ?ö3afferjloffö,  9)?etaÜfalfe  ju  rebuciren  u.  a.,  i)abt  irf)  am  eben 
angefuf)rten  £)rte  bereite  au^einanbergefe^t.  5(ber  furj  nad}  ber  3eit,  n?o 
fie  Äirnjan  am  confequenfeflen  entroicfelte,  würbe  fte  burd)  eine  neue(5nt-- 
be(fung  gejlurjt;  bie  Sntbecfung  ber  3n^^nimenfe^ung  beö  5Baffer^  jeigte, 
wie  man  bie  (5nttri(flung  beg  SBafferjloffö  bd  ber  ?6fung  non  WlnalUn 
crflaren  fann,  ol)ne  anjune{)men,  er  fomme  cin^  bem  S!J?etalI. 

etfenntniftrrSu.         SBag  bei  bcr  ^Verbrennung  beg  2Bafferftoffö  üorgef)t,  f)atte  man  jiem- 

fiiiiinicnfctiuncT  tti  5  ^ 

^Atunf  n"i*'"V«  ''^  ^"^"^  ^"  beadjten  angefangen.    5x.  !2emerp  crmaf)nt  1700  ber  (Jicplo? 

^^lafi'fXffV'''*  fton,  mld)i  fltattftnbet,  wenn  biefe6  ®a6  mit  2uft  gemifd^t  entjunbet  roirb ; 
bap  reineö  5Bafferjloffgaö  bei  ber  Sntjünbung  nid)t  epplobirt,  trufte  er,  giebt 
aber  eine  fef)r  unbeutlid^e  ©rflarung  für  ben  fo  t)erfd}iebenen  Erfolg:  Quand 
ces  fume'es  (baö  @aä)  sortiront  trop  vite,  et  qu'on  y  mettrait  la  bougie 
alKime'e ,  elles  ne  feraient  que  s'enflämer  au  cou  du  matras  sans  faire 
de  fulminatloii;  car  ce  bniit  nc  vient  quc  de  ce  que  le  soulfre  de  la 
niatlere  elant  allunie  jusquc  dans  le  fond  du  matras,  trouve  de  la  re'si- 
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stance  a  sVlever,    ot  il  fail  iin  grand  offort  poiir  ferulre  l'eau  et  so  rlo- etf»imtni6b«3ii= 

foiiinienffljunfl  ttt 

harasser.  —  Ä u  11  f  e  [  unb  ©  t  a ()  l  fantiteti  bicfc  f)cp(obiccnbe  ßiacnfchaft  ^""fT"'""";^"''!' 

'  "  o       I    /     I     ndjtunflfii  iib»c  Me 

9(ctd)faltl  ßaücnbif^  bfjlimmte  jufrjl  17G6,  innerfjalb  mld)i\:  @ccn=  '^''KoSr 
im  bei  bcr  SScrmifdjung  mit  Suft  baä  SBafferftoffgaö  nod)  ej:p(obirt;  er 
fanb,  baf  eine  SWifdjung  au^  1  23oIum  beö  (entern  mit  me()r  alö  9  $ßolu= 
mcn  bcr  crjlcin  nid)t  mef)c  bctonirt,  unb  bap  eine  SD^ifdjung  auö  1 1  SSo* 
lumen  be6  Ic^fcrn  mit  weniger  al^  2  jßolumen  ber  crf^ern  ol)m  ©pplofton 
verbrennt;  er  ermittelte  au^crbem  nod),  \>a^  bie  9)?ifc()ung  auö  3  33o(umen 
SBajTerjIoff  unb  7  2}o[umen  gemeiner  2uft  am  flarfjTen  epptobirt. 

^aci)  ber  ßntbecEung  be6  ©auerfloff^  (1774)  fanb  man  batb,  baf  ba^ 
entjunblidje  @ag  bei  9)?ifc{)ung  mit  biefem  nod)  jlarfer  erp(obirt,  a(ö  mit 
gemeiner  Suft;  ^rieftlet)  befprad)  biefeö  fd)on  1775,  unb  gab  an,  1  33o= 
lum  beö  entjunblidjen  ©afee!  e>:plobire  am  f!arf(len,  trenn  eg  mit  %  9Sos 
[um  <Sauer[toff  gemifd)t  fei.  £)ie  SO?ifd)ung  in  benfelbcn  93ert)a(tnif['en 
nannte  SSotta  1776  arla  tonante ,  roeldie  SSejeidjnung  in  bie  meijlen 
©pradjen  (ÄnalKuft  im  £)eutfd)en)  übergegangen  ijl  *). 

2)a^  bei  ber  SiJerbrennung  beö  5Bafferjloff^  in  gemeiner  ?uft  ober 
in  ©auerjioffgaö  9}p(umgt»erminberung  flattfinbet,  rcurbe  g(eid)fa((ö  balb 
bemerft.  ©djeele  befd)ricb  bieö  1777  in  feiner  2(bf}anb[ung  üon  2uft 
unb  Seuer;  S}olta  benugte  biefen  Umflanb  1778  bef)ufö  ber  Subiometrie, 
unb  gab  an ,  bie  entjunb(id)e  ?uft  t)erjef)re  bei  bem  9}erbrennen  if)r  t)albeS 
SSolum  ©auerftoff. 

9Baö  aber  hierbei  entftebe,    blieb  nocft  unbefannt.     ^wat  bemerkten  ^mutung,  tai 
SWacquer  unb  be  (a  S)?ctf)erie  fd)on  1776,  ba^  ftd)  an  einer  ^orjel- ^^_;'  ''J'«^^n(f."! 
lantaffe,  treldje  über  bie  flamme  tton  SBafferftoff  gef)a[ten  njurbe,  burd)ftd)=       ^'^^  ''*■ 
tige  g'eudjtigfeit,  tt)ie  SBaffer,  abfe|te,  aUein  man  bad)te  nid)t  baran,  biefeö 
5ßaffer  a[g  tai  eigcnt(id)c  ^robuct  ber  93erbrennung  beg  SOSaffcrfroffS  ju 
bctradjten.     ?aooifier  fagte  1777,  am  (5nbe  feiner  2(bf)anblung  über  ben 


*)  ßu  ben  Slngabcn,  wädji  iä)  im  II.  ;i'^ci(,  ©ette  24,  über  iaS  ÄnaHgaöge- 
tläfc  mad)te,  tjahc  iä)  nccf)  nac^jutragen ,  baf  Sasjctficr  in  feiner  3lb; 
f)anbtunc(  über  baei  ©aucrftcfgaögcBIäfe  (in  bcn  S3icmcircn  bev  ^^arifev  5Jfa; 
bemie  für  1782)  ^ai^t:  ®cv  ^^räjübent  be  (Sarcn  tjabi  i^m  einen  ftnn? 
vetdjcn  ©ebanfcn  mttgct()cilt,  Jlör).iei-,  wüä^c  man  nidjt  auf  Sici^k  teijcn  büvfc, 
ftavf  JU  ev:^i|cn.  SJcan  fcKe  auö  einer  OJc^ve  ffiaffevftoffgaö ,  auö  einer  an^ 
bevn  Sauerftoffgaö  jnfaminenftrömen  laffen,  man  ermatte  fo  eine  fe^r  Wei^c, 
t)el(e  unb  (jeife  g(amme,  toeldje  lei^t  (Sifen  fc^melje,  aber  ni^t  *pktin. 
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enttrfunq,  ^a6  ^r)vor)i)ot,  bjc  entjunbttrf)e  2üft,  rcet^e  man  aug  Wlitaüiti  mit  (SchtvefeU 
*"n  %'c«%-ar«-  ^^^^  ©aljfauce  erf)alte,  fc^eine  bei  bcm  SSerbrennen  biejenigc  ®dure  ju  Qi- 
M«'!*-  (jjn,  bürd)  TOeldje  man  fie  ert)a(ten  f)abe.  dt  fud)tc  bamatö  übet  biefen  @e; 
genjlanb  ficf)  genauer  ju  unternd)ten,  unb  jlellte  noc^  1777  gemeinfc^aftlid) 
mit  SSucquet  S5ecfud}e  bacubec  an.  Qt  f)atte  je^t  bic  2(nftcf)t,  e§  möge 
ffcf)  bei  bec  SSecbrcnnung  be6  entjunblic{)en  @afeg  tt5ot)l  fd)n»ejTige  ober 
©d^rcefelfaure  bilben;  Sucquet  glaubte,  e§  irürbe  Äcf)lenfdure  entjle^en; 
fte  fanben  aber  roeber  bie  eine  nod)  bie  anbere  23ermut()ung  beftdtigt.  2a^ 
ooificr  fonnte  inbef  ben  ©ebanfen  nid)t  aufgeben,  eö  muffe  ftd)  t)ierbei, 
roie  bei  bcr  SSerbrennung  beg  ^f}o^p{)or^,  ber  Äct)le,  beg  @d)trefel§  u.  f.  w., 
cineSdure  bilben,  unb  ftetlte  be§f)a[b  im  SSinter  ton  1781  auf  1782  neue 
5öerfud}e  an,  gemein fdjaftlid)  mit  @  e  n  g  e  m  b  r  e ;  fte  bracf)ten  reineö  ^Baffer, 
Äatfroaffer  ober  Äalilofung  in  ben  9taum,  roo  bie  SSerbrennung  oor  fid) 
ging,  um  ben  gefuc^ten  Körper  aufjufammeln,  aber  of)ne  babei  eine  ©dure 
al6  SSerbrennung^probuct  beö  3Bafferftoff6  finben  ^u  fonnen.  S3ei  biefen 
2}erfud}en  beobacf)teten  ?aoo  ifier  unb  ©engembrc  aud),  ba§  ©auers 
floff  in  einer  2(tmofp{)dre  »on  5Bafferfioff  ebenfo  brennt,  roie  5Bafferftoff 
■  in  einer  2(tmofpl)dre  t>on  ©auerftoff.  Snblirf)  1783  unferfucbte  iJaüoi; 
fier  nod)  einmal,  unb  je^t  mit  Grfclg,  biefen  ©egenftanb  gemeinfd)aft(ic^ 
mit  2  a  ^lace,  nad)bem  er  burd)  ben  eng[ifd)en  9?aturforfd)er  S3  tag  ben, 
ber  fid)  gerabe  in  ^ari^  befanb,  benad)rid)tigt  rcorben  rpar,  ßaoenbift) 
l)abi  entbecft,  baä  gefudite  SSerbrennungeprobuct  fei  —  SBaffer. 

(5at)enbift)'§  ßntbecfung  gingen  einige  anbere  2(rbeiten  englifd)er  @e;. 
lebrten  ooraug,  roeldje  irir  f)ier  anzuführen  haben.  5Sarltirc  tt)eilte  1781 
brieflid)  an  ^riejllep  mit,  baf  er,  rcie  ber  keltere  fd)on  t>or  il)m,  bemerft 
habe,  eö  bitbe  ftd)  ftet^  geud)tigfeit,  roenn  man  SBaffcrjloffgaö  unb  atmo^ 
fpt)drifd)e  ?uft  in  trocfnen  ©efdfen  epplobiren  taffe.  Diefen  Srief  publicirte 
^cicjlttep  nod)  1781,  unb  fo  rourben  6aüenbift)'ö  aSerfud)e  ücranlaft. 
^ricftlet)  fonnte  ftd)  über  bie  ©rfc^einung  feine  9{ed)enfd)aft  geben,  unb 
3?«'(-  ttanbte  ftd)  an  ben  berühmten  5Batt,  trcld)er  ihm  ju  Snbe  ^Tprit  1783 
antwortete,  er  glaube,  man  fonne  l)iernad)  SBaffer  alö  jufammengefelt  auö 
©auerftoff  unb  ^hlogij^on  anfehen;  auc^  reirb  ^tcr  fd)on  barauf  S5e5ug  gc» 
nommen,  ia^  ba6  entfie{)enbe  5Baffer  fo  tjiel  roiege,  alg  bie  terfdirounbenen 
@afe.  gragt  man,  mai  9Batt  unter  ^hlogifton  üeriTanben  haben  mag, 
fo  fann  man  —  gdnjlid)  abgefehen  üon  bcr  5Bid)tigfeit,  treld)e  biefer  gragc 
ber  ©egenjianb  terleit)t  —  nur  antworten,  ba^  1783  —  ju  einer  3eit/  wo 
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fafl  alle  ^f)toQiflifer,  unb  namentlid^  bie  cn9lifcf)cn,  bie  ^()(ogijlont{)eoctc  sntt.ifun!»,  tai 
al€  baburcf)  gerettet  betracf)teten,  bap  Ate  man  (»ecgl.  ®cite  153)  1>'C  3ben:  ^^//,|"^j^'^"'^"fl 
titat  beg  ^f)[o9ifton6  mit  bcm  3Bafferjloff  bar9ett)an  {jabe  —  5Batt  unter 
^blogifton  l)6d)j!  irafjrfd^cinlid)  nur  ^ÖBajJerjloff  üerfianben  i)at. 

5Batt'ö  S3rief  irurbe  1784  publicirt,  früher,  al^  ßaüenbiff)'«  ßa^enMff). 
S5crfud[)e  burd)  ben  2)ru(f  begannt  würben,  fpater,  alö  bie  ^aüoificr'l 
2)oc{)  hatte  Caoenbifl)  üiel  fruf)er  atö  5ßatt  fd)on  entbecft,  bap  5Baffer- 
jloff  mit  gemeiner  \!uft  ober  @auer|!off  üerbrannt,  5i3affer  giebt.  23on  jeber 
Uebereilung  fern,  publicirte  (Saüenbift)  erft  1784  feine  SSerfudje,  obg(eid) 
er  ftcb  fd)on  1781  uberjeugt  f)atte,  baö  93erbrennungsprobuct  beö  5Baffer= 
jToffö  fei  nur  5Baffer.  3fl^  Otefultat  feiner  3Serfud)e  fjebt  er  l)eri»or,  bap 
423  S^aap  SBafferftoff  faft  genau  1000  S!)?aaf  atmofp^drifd}e  2uft,  roie  er 
fagt,  pblogiftifi«"/  b.  f).  jur  SSerbrennung  n6t()ig  t)aben  (1000  9)?aa^  atmo= 
fp[)arifd)e  Suft  entf)a[ten  210  SWaap  ©auerjloffgaö,  roeldje  fidb  mit  420 
SJZaaf  5ßafferj!off  »erbinben;  ßaoenb  if{)'ö  SSeftimmung  ift  atfo  itberra= 
fcf)enb  genau),  dt  gab  weiter  an,  roenn  man  5Bafferfioff  mit  ®auerftoff 
in  ben  richtigen  3Sert)altniffen  r)erbrenne,  fo  oerfdjroinbe  faft  alleö  @aö,  unb 
roaä  übrig  bleibe,  fei  nur  SSerunreinigungen  beijumeffen.  (Sr  fdjlof ,  bap 
bie  brennbare  2uft  entweber  bepl)[ogifliftrteö  ?D3affer  fei,  ober  ba^  3ßaffer 
aug  «Sauerftcff  mit  ^b^ogifton  »erbunben  be|ltcf)e,  unb  baf  bie  brennbare 
?uft  entmcber  ^()lcgifton  fei,  ober  5Baffer  mit  ^{)logifton  üerbunben. 

liiU  93erfud)e  über  bie  S5itbung  beö  SBaiJerg  auf  biefem  50Bcge,  fagt 
daücnbifl)  auöbrucflic^ ,  würben  im  ®ommer  1781  angejlellt,  unb  an 
^rieftlen  mitgetf)ei(t;  nur  fanb  er  fpater  nod),  ba§  baö  fo  gebilbete  5Baf= 
fer  oft  (Salpeterfdure  enthalt,  unb  bie  Unterfudjung  biefer  (Jrfcheinung  bi-- 
fd)dftigte  ibn  bann  biö  1783.  3(ufer  allem  Zweifel  fcf)eint  e€  mir  fonad), 
bap  dawenbiff)  bie  tt)id[)tigf!e  SntbecEung  ()infid)tlid)  ber ^ufammenfe^ung 
be6  5ßaffer6  macfjte,  ndmlirf)  bie,  ta^  ^ßaffer  ha^  alleinige  S3erbrennung6= 
probuct  be6  5Bafferftop  ij!;  ein  9?efultat,  welcfjeö  namentlicf)  bie  franj6fi= 
fcl)en  ßl)emifer  öergeblic^  9ffnc(}t  i)atUn. 

inwiefern  ßaoenbif^'g  (Jntbeifung  auf  Saooifier'g  unb  feiner  savoifi«. 
2(n()dn9er  2(rbeiten  über  bie  3ufammenfe^ung  beö  ?ffiaffer^  influirt  l)abi, 
baruber  tauten  bie  S5crid)te  t)on  beiben  ©eiten  fe()r  üerfdjieben.  2aooi= 
fier'0  erfte  2(bbanblung  baruber  fte()t  in  ben  ^Parifer  üO^emoiren  für  1781, 
unb  cntf)dlt  ben  S5erid[)t  über  9!5erfucf)e,  beren  erfler  am  24.  Sunt  1783  ons 
geftellt  würbe,    ßaüoifier  bringt  bie  ^(nfiellung  biefeö  SSerfudjeg  in  3u- 
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sn.bfcfunn,  m  \ammmt)cim  mit  feinen  früheren,  üecgeblidEjcn;  e^  f)abe  H)m  noti)\a  qefdbiej 

M'^ärnn"mn  "^"'  ^'^'^^^  25erfud)e  genauer  unb  im  ©co^en  anjuftellen,  biefe^  fei  9efd[)ef)en 

laijo.f.er.      ^^^^.^^1^  -^^^  ^^^  ^a  ^ l a c e,  in  ©egcnmart  t>on  2i  SKop,  SSanbermonbe, 

einiger  anberer  2(6abemifer  imb  S3lagben.     25iefer  2e|tere  t)ahc  beridjtet, 

6at)enbif{)  i)ahz  fd^on  in  Sonbon  üerfitd}t,  brennbare  Suft  mit  «Sauerf^off 

in  abgefd^Ioffencn  9iaumen  ju  verbrennen,    unb  eine  betracl}t[id)e  SO?enge 

?103affer  erf)a(ten.     Der  SSerfud)  ber  franjoftfc^cn  (5f)emifer  gab  in  ber  3:f)at 

§03affer  alö  bag  SSerbrennungöprobuct  beö  5Bafferf!offg,  unb  obg(eicf)  fte  bie ' 

SO^enge  ber  üerbrauc{)ten  2uftarten  nicht  bejlimmtcn,  unb  mit  ber  SJienge  bi$ 

gebilbeten  5Bafferg  nidbt  Dergleichen  fonnten,  fo  folgerten  fic  bodE)  (roa^  if); 

nen  SSlagben  and)  fd)on  alß  eine  (Sntbe(fung  daöenbifl)'^  mitgetl^eilt 

i)atti),    ba^  ©ewicl^t  beö  gebilbeten  SBafferö  fei  bem  ber  »erbrauc{)ten  @afe 

gleidl).     Einige  Sage  nacfjf)er,  fal)rt  2at)  oifier  fort,  f)atten  fi'e  erfa{}ren, 

SO?  0  n  g  c  l)abe  ft'c^  mit  bemfelben  ©egenftanb  befcfjaftigt,  unb  baffelbc  gefunben. 

^aä)  bem  S5erid)t  über  biefc  33erfud)e,    njcldje  mit  meljreren  anberen 

nod^  1783  veröffentlicht  rourben,  mupte  e^  alfo  naturlici^  fd)einen,  alg  ob 

ba^  (Jicperiment  üon  Savoifier  unb  ia   ^lact  in  golge  ber  fruf)eren 

2Serfud)e,  unabl)angig  von  ^aöenbiff)'g  (f ntbecfung,  angeftellt irorben  fei, 

alö  ob  bic  ©ntbecfung  il)nen  nidbt  hatte  entgehen  fonnen,  trenn  il)nen  auä) 

SSlagben  (ber  (5rjdl)lung  nadE)  im  2(ugcnblicE  ber  2(n|le[lung  beö  33erfud^ö) 

nidbt6  von  (lavenbifl)'^  Unterfudf)ung  mitgctl)eilt  f)dtte;   alg  ob  enblidl) 

SD?onge  biefelbe  ßntbecfung  ganj  unabl)dngig  unb  gleidljjeitig  mit  il^nen 

gemadjt  f)dtte.     Unb  in  ber  3;i)at  trirb  ßaDenbifl)'^  (Sntbeifung  faum 

in  anberer  Sißeife  erirdl)nt,    alß  ber  2Bal)rnef)mung  S!)?acqucr'6  (üergl. 

©eite  265),  obgleid)  berßrfterc  fanb,  Sßaffer  fei  ha^  alleinige  SSerbrennung^^ 

probuct  beS  ent5unblid[)en  @afe^,  ber  ?e|tere  aber  ganj  beiläufig  unb  ol)nc 

eine  Folgerung  ju  jiel)en  n)al)rgenommen  ib^tte,    ba^  fiel)  einmal  an  einer 

2:a(fe,  tu  über  eine  5Bafferf!offflammc  gel)alten  würbe,  ein  3!l)«u  abfegte. 

SBirflidE)  trurbe  ßavoifter  im  erjlen  2(ugenbli(f  überall  alö  (5ntbe= 
cfer  ber  SSilbung  unb  ^uf^mm^nff^ung  beö  SBaffer^  genannt,  unb  nod(^  in 
unfercr  ßeit  ^at  feine  .Darfiellung  biefeö  ©egenjlanbeö  C!)?and)en  verleitet, 
ibm  biefeö  ^öerbienjl  jujufd)reiben.  ^ruft  man  aber  unpartciifd)  2l'lle^, 
traö  in  biefer  (3ad)C  un^  jugcfommen  ifl,  öergleidit  man  bic  TTngaben,  wtU 
cl)e  miberlegt  trurben,  mit  bencn,  iveldjen  man  nid)t  roiberfpredjen  fonnte,  fo 
fTetlt  ftd)  golgenbeö  f)erauö. 

Savoifier'ö  unb  2a  '^lace'ö  SSerfud)  mürbe  nidjt  im  3uf«ni- 
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menf)an9e  mit  bcn  fcü{)cren  Unterfucfjunaen  beö  (5cf!cm  anaeflelU,  fonbecn  enittjuno,  tas 
nucinSotöc  üon  55lagben'ö  9)?ittt)ei(unc5,  baf?  (Saücnbiff)  bie  ^''bung  ^f^'^',,|^"^"""j"8 
beö  Sßafferö  bei  einem  ^rocc§  cntbecft  l)abi ,  f)infic{)tlic{)  beffen  i^aüoifiec      savoifift. 
ttjiebcrl^olt  occgeblidbc  23ecfud)e  gemadjt  {)iittc,  ju  ergrunben^  na^  fic^  babel 
bilbe.    Sauoificc  l)atu  nid)t  im  TTugenbliifc  bec  SJerfucfjöanjIellung  oon 
SSlagben  erfaf)rcn,  ßaoenbiff)  \)ahe  SBalJccbilbung  bemecft,  fonbern  ec 
iruftc  i}ocf)er,  ia^  fiel)  nad)  (5a»cnbifl)  bei  biefem  33erfud}e  nur  SBaffec 
bilben  fo((,  unb  nur   auf  biefe  5'?ad)nd)t  {)in  jielUc  er  baö  (5j:penment  an. 
ßaüoifiec'ö  SScrfud)  njac  a(fo  ganjlid)  abf)angig  unb  f)ccüor9erufen  t)on 
(laücnbiff)'^  (Jntbecfung.    —    fS^onge'ö  SSerfudj  aber    njucbe    nidjt 
glcid)jciti9  mit  Saüoificc'ö  unb  Sa  ^lace'g  33erfud),  unb  fdjeinbar  un= 
abf)angi9  t)on  biefem  unb  Don  SSlagben'ö  S[)?itt^ei(ung,  gemad^t,  fonbecn 
gleidjfaUö  t»on  bec  le^tern  {)ect)0C9ecufen  unb  ecft  einige  9J?onate  nad)  bem 
erftecn  angeftellt. 

®o  fteltt  ftd)  bie  ^ciii)i  i)tvau§:  6aüenbif()  mad)tc  bie  @ntbe(f ung ; 
ec  ffellte  ein  factum  fef!,  beffen  <Btatü)aben  er  in  bem  2(u6brucfe  beg  pf)lo- 
9ijlifd)en,  ßaooifiec  nad)()er  in  bem  beg  antipt)(09iflifcf)en  ©pjicmö  au^: 
fprac^ ;  ber  Se^tere  trug  fobann  fef)r  oiel  jur  SSeflatigung  beö  S^ictuni^  ^«i- 
£)ag  gactum  ijlt,  bap  ber  SDBafferftoff  bii  bem  SJerbrennen  5ßa|fer,  unb  nur 
biefe6,  bilbet;  nad)  bem  pl)i09ijlifd)en  ©pfteme  l)ei§t  biefe^:  wirb  bie  2uft 
burd)  baö  SSerbrennen  beö  SBafferjloffg  p()(ogijlifict,  fo  ent|!ef)t  SBaffer ;  nad) 
bem  antip{)logif!ifd)en :  »ereinigt  ftc^  9Baffer(!off  mit  ©auerfloff,  fo  entfiefjt 
SBaffer.  £)er  le^tere  2(uöbrutf  ifl  nur  eine  Ueberfe^ung  ber  S()atfad)c  in  bie 
(Sprad)C  ber  3(ntipl)(ogiflifcr.  3n  ber  2(uffi'nbun9  ber  Sfjatfadje  aber  liegt 
f)ier  \)ii  (Sntbecfung ;  bie  (Sntberf ung  ber  ^Jlatur  be6  5Bafferö ,  mld)e  man 
(Eatienbiff)  nod)  bcfireitet,  gef)ort  H)m  ebenfo  unjweifelfjafr  ju,  alö  bie  ber 
5'^atuc  ber  ©alpeterfaure,  ireldje  te|tece  man  if)m  allgemein  jugefTe^t,  ob^ 
gteid)  er  and)  tiefe  ©ntbecfung  in  ben  2(u6bru(fen  ber  pf)(ogi)lifd)en  2;f)eorie 
mitt()ciUe  *). 


*)  !Die  i^rage,  »eichen  §lnt()cU  SBatt,  Saoenbif^  unb  Sai-iuifiec  an  iber 
(S'ntbecfung  bev  Statur  bcö  SBaferö  l^aben,  tfi  in  festerer  3eit  mefirfaci^  luu 
terfu(i)t  iopvben.  Stuf  ben  ©runb  üon  Saüoifier'ö  SarfieKung  bev  ©a^e 
Ijaim  ii)m  SStele  baö  ganje  a^erbienft  jugcfc^vieben ;  um  2ßatt'ö  Siüijm  ju 
I)eben,  ^6en  Slnbeve  itjn  al6  ben  (Sntbecfev  bicfeö  nnc^tigen  ®egen)lanbeö  i^iiu 
gefteüt.  2)af  (Saücnbifl)  juerft  bie  Öilbung  bcö  äßafferö  vic^tig  cvfannte, 
f(^eint  miv  auögemac^t;   Saooifiet  bvaue^te  biefe  ©ntbecfung  ni^t  no^ 
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s.rt.itigung  btt  @ett)tp  ahit  f)at  Saüotficc  Sßieleg  baju  beigetragen,  bic  3uf«nimen: 

Sufiimnunff^ung 

tti  söoRet«.    fe^ung  beg  SBafferg  5U  beflattgen ,  unb  fie  namenttid)  and)  analptifd)  nac^s 
jutrcifen.    £iic  JBccfudje  tvucbcn  üon  if)m  unb  feinen  2(n{)dn9etn  in  großes 


einmal  ju  macfien,  fcnbern  nur  in  feine  @)ira^e  ju  überfe^en.  ?aooi; 
fier'ö  53cnc]^men  fetbjt  giebt  ben  58en?eiö  bafür  ab;  er  ib^tte  ein  fotc^eö  Se? 
nebmen,  baö  3gncriren  beö  SSerbicnfteä  eine^  Slnbern,  nicbt  einjufdjiagcn 
bvaucbcn  unb  ntd)t  eingef^tagcn,  Urne  ii)m  luirHid)  fo  'oul  93erbicnji  ju,, 
aU  er  ftcb  5U  üinbicircn  fucbte.  S'^  ma&ji  h?enig  (^tcubc,  an  einem  fo  gro; 
pen  ©eU'brten  ein  folcbeg  58enebmen  na*h?eifen  .^u  muffen,  aber  bie  @e- 
fcbic^te  b'it  nicbt  ben  Bi^ecf,  Scbreben  ju  b^lten,  unb  eö  ifi  nicbt  if^re  ge? 
rtngjie  unb  für  unfere  ßeit  nidbt  ibre  unnü^efte  2lufgabe,  ju  jeigen,  tüie  jebe 
Slneignung  fremben  SSerbienfteä  ficb  bccb  fj^ater  offenbart  unb  für  35en,  XoeU 
cber  feinen  OJubm  fc  i?ergröfern  )t»oIlte,  bie  entgegengefe^te  SBirfung  ijiVoou 
bringt.  —  gür  bie  äBürbigung  beö  obigen  ©egenftanbeö  i|l  in  le^terer  ßdt  ein 
Slctenilütf  gar  nicbt  mebr  benu^t  toorben,  irtetdteö  bod)  üon  bcr  gröf  ten  Sßiditig- 
Uit  tjt,  ein  Srief  i^on  58  [  a  g  b  e  n  an  (5  r  e  l  (,  (»abrfc^einticb  ju  (S"nbe  beö  Sabreö 
1785  gefdbrieben  unb)  1786  s^cn  biefem  in  feinen  5lnna(cn  ^lublicirt,  at[o  tange 
öor  ßaijoifier'ä  Scbe.  2)ie  eingaben  bierin  ftnb  ocn  feinem  ber  Setbeiligten 
»iberlegt  n5orben.  St^  tbeile  benSrief  bier  ooüftänbig  mit.  93Iagben  f^reibt: 
»3cb  fänn  aUerbingö  bie  genauejle  9tacbri(^t  ir^egen  beö  tietnen  ©treitä  über  ben 
erften  (Srfinber  ber  fünftlicben  ©affererjeugung  geben,  ba  icb  baö  ijorjügticbjle 
Söerfjeug  toar,  burcb  ben  bie  erjle  Dlacbricbt  ber  fcbon  gemacbten  (Sntbedfung  an 
§errn  Satioifier  fam.  2)er  fur^e  S^ertauf  ber  ®efcbi(^te  ivar  fotgenber. 
—  3nt  grübjabr  1783  tbeilte  .§err  Saiunbifb  mir  unb  einigen  anberen 
9)iitgüebern  ber  JlönigL  @efel(f(^aft,  feinen  genaueften  greunbcn,  bas  9tefut; 
tat  einiger  23erfucbe  mit,  mit  benen  er  feit  geraumer  ßeit  befc^äfttgt  geite^ 
fen  tpar.  dt  jeigte  unö  an,  baf  er  auö  ibnen  ben  ©(btu^  jieben  muffe,  be^ 
J?blcgifiifi'^te  Suft  fei  nicbtö  Slnbereö,  aU  SBaffer,  baS  feineö  brennbaren  be^ 
raubt  fei;  unb  umgefebrt,  SBaff^r  fei  bepbf'Jgiftifivte  Suft,  ju  ber  *l>btcgifton 
binjugefcmmen  voäre.  \\m  biefelbe  3eit  bradbte  man  bie  ^lad^riebt  na^b  8cn= 
bon,  baf  ^err  SBatt  ju  58trmingbam  burcb  einige  33eobaä)tungen  yeranfa^t 
lüorben  »are,  eine  äbnlicbe  5)'Jeinung  ,^u  faffen.  ^atb  barauf  ging  i(^  nacb 
5pariö,  unb  icb  S'ib  in  ©efefifd^aft  oom  ^errn  8a»oifier,  unb  einigen 
onberen  9KitgIiebern  ber  Äcnigt.  5lfabemte  ber  SPiffenfdiaftcn,  einige  ^a6^: 
riebt  »on  biefen  neuen  Serfucben,  unb  beu  barauf  gegrünbeten  9JJeinungen. 
®ie  erteiberten,  bap  fie  fcbon  etioaö  )?cu  biefen  S^erfucben  gebort  bitten, 
unb  öorjüglicb,  ba^  2).  5prieft(ei)  fie  lineberbolt  b^itte.  @ie  jföeifettcn 
jivar  gar  ni^t,  ba^  fctd^ergeftatt  eine  anfebntidje  3}Jenge  ffiaffer  möchte  erbal; 
ten  irerben  fönnen,  aber  fie  bietten  fi^  überzeugt,  baö  fie  fcineäloegö  bem 
©etoidbte  nabe  fäme,  baä  bie  beiben  angetpanbten  Suftarten  gebabt  b^^^ten; 
befbalb  iväre  jcneä  nicbt  anjufcben,  aU  baö  auö  ben  jn?ei  Suftarten  gebiU- 
bete  ober  erzeugte  SBaffer,  fonbern  ei  tinm  öorber  in  ben  Suftarten  entbat? 
ten  unb  bamit  t?erbunben  geinefen,  unb  hjürbe  nur  h)abrenb  ber  55erbren- 
nung  abgefegt.    Sief'e   SJieinung  iji^k  fowobt  -§crr  Saooifier,   atö  ik 
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rem  SO^apfltabe  atit^ef^ellt.    ^i)  roid  f)icc  bic  Siefultate  bec  fcanjofifd)en  (5l)e=5;.fimiflun9  ^,t3u= 
mifct  furj  jufammcnffeilen.    3n  bem  üon  ?a  ^Uue  unb  ßatoifiec      ^uaR.r«. 
öocgenommencn  2Secfud)e  betrug  bie  SO^enge  be^  ec()altenm  5ßaf[ecö  b^tady- 


übrigen  Nerven,  bie  ftd)  von  biefem  ©ccjenfianbe  untevl)telten ;  bod)  ba  bet 
93erfud^  felbjl  i^nen  unter  alten  ©eftc^töpunften  fetjr  mevhxiürbiij  [(i^ien,  [o 
erfüllten  fte  fämmtUd^  |»errn  8at)oifter,  ber  alle  bic  baju  nötl)ii3en  ^ßox- 
rii^tungen  f(^on  l)atte,  il}n  fobalb  alö  mößUc^  etJcaö  im  03vopen  ju  lincbcv-- 
I^olen.  ©ici?  Ikrlangen  erfüllte  er  bcn  24.  3uni  1783  (wie  er  im  neiieften 
Sanbc  ber  ^arifcr  J)cn!fd)riften  anfül)rt).  9lac^  Jiperrn  Saüoifier'ö  eige; 
ner  (SrjätiUincj  feiner  ffierfu^e  erl)el(et  l}inlänglid),  ba^  er  bamalö  noc^  nic^t 
ik  3)leinung  gel^egt  fjat,  bap  batJ  SBajfer  auö  bepl)locsiftiftiter  unb  brennbar 
rer  Suft  bcftanbe :  benn  er  erwartete  vielmehr,  bap  eine  9(rt  ©aure  au3  ber 
aSerbinbuncj  entftefien  Jtjürbe.  —  Ueber'^aupt  fann  man  aud)  J^errn  Saüoi^ 
fier  nidjt  überfül^ren,  irgenb  eUvaä  ber  3!Bal)rl)eit  julriber  vorgebracht  ju 
Vben;  ob  er  aber  nic^t  einen  Zi)di  ber  2ßal)r^eit  «erfdjunegen  l)abe,  baö 
mö(i)te  ireniger  ju  leugnen  ftel)en.  !Denn  er  feilte  eingeftanben  tjaben,  ba^ 
ic^  i^m  einige  S'age  üorl)er  öcn  J^errn  ISalunbif^'ö  93erfu(^en  Dla^ric^t 
gegeben  Ijatte:  anftatt  beffen  fdjeint  ber  2luöbru(f:  «11  nous  apprit-<  bie  Sbee 
erregen  ju  follen,  baf  id>  bieö  nid}t  eljer,  alä  an  bem  Sage  gettjan  ^ätk. 
©benfo  l)at  ^err  Saöoifier  einen  fe^r  wefentlid^en  Xlmftanb  übergangen, 
bap  nämltc^  ber  9Serfuc£>  bem  jufolge,  toaö  iä)  erjdljlt  '^atte,  angeftellt  fei: 
er  follte  au^  öffentlich  angejeigt  fiaben,  nic^t  bap  .§err  (Jaüenbifl)  ermat- 
ten t)ätte  »une  quantite  d'eaii  tres  sensible«,  fonbem  bap  baö  Sßaffer  bem 
@eiüid)te  ber  beiben  Suftarten  jufammengenommen  gleich  fei;  ferner  l^dtte 
er  auä)  l^insufügen  follen,  ba^  id)  i^n  mit  ^errn  (Sauen bifl)'ö  unb 
aBatt'ö  Folgerungen  befannt  gemacht  l}atte,  baf  nämlic^  SSaffer,  unb  nic^t 
eine  ©äure,  ober  irgenb  ein  anbereö  3Befen,  auö  ber  a^erbinbung  beö  Srenn? 
baren  in  ber  entgünblic^en  Suft  mit  ber  be^l)(ogiftiftrten  bur^  bie  SSerbren; 
nung  cntftünbe.  3ene  «Folgerungen  aber  baljnten  unmittelbar  ben  2Beg  ju 
§errn  Savoifier'ö  gegeniuartiger  J^eorie,  bie  vollfommen  mit  ber  öon 
^crrn  (Saüenbift)  übereinfommt;  nur  bap  fte  .^err  Sauoifier  feiner  als 
ten,  baö  5|Sl)logillon  verbannenben,  ^t)potl)efe  anhafte,  ^rn.  SKonge'ö  (§v: 
^jerimente  (oon  tttelc^em  .§err  Saooifier  fpric^t,  alö  toenu  ei  ungefdl)r  um 
biefelbe  Seit  gemalt  inäre)  lourben  icirflic^  nid)t  eljer  angeftellt,  aie  jiemli^ 
lange,  ic^  glaube  wenig jtenö  glüei  3JJonate  fpäter,  als  ^errn  Saüoifier'ö 
feine,  unb  blof  tcurben  jte  nad)  ben  baüon  erljaltenen  Sflac^riditen  angeorbnet. 
©er  aSerlauf  biefer  ganjen  ®ef(^icmte  itirb  @te  geivif  übcrjeugen,  baf  J^err 
Saöoifier  (anftatt  auf  bie  ©ntbecfung  burd)  bie  Verfolgung  ber  SSerfuc^c 
geleitet  jiT  ttJerben,  bie  er  unb  .§err  Sucquet  im  Sa^re  1777  anjujtellen 
anfingen)  betrogen  iourbe,  Bon  9Zeuem  bergleic^en  a3erfud)e  anjuftcllen,  blof 
bur(^  bie  [lla^ri^ten,  bie  er  von  mir  unb  von  unferen  euglifd^en  SScrfud^en 
er'^ielt,  unb  baf  er  ivirfli^  nic^tö  entbecfte,  ivaö  ii)m  ni^t  vorder,  aU  fc^on 
in  (Snglanb  ausgemacht  unb  erwiefen,  angezeigt  war.« 
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sBefiöiisung  bft  men.    S3ei   SÄongc'ö  SSecfud)  wogen  bic  ju  oecbrennenben  ßuftartcn  3 

SufomtiKnfcRung 

M  Ä'affec«.  Unjen,  6  Slucntd^cn ,  27  @can ,  baö  gebilbetc  Sßaffec  3  Unjcn ,  2  Ö-uents 
c^cn,  45  ©ran ;  nadj  2fbjU9  beö  unoecbrannt  gebliebenen  SKeftbuum^  ergab 
ft'd)  ein  deficit  »on  1  £luentd)en  26  ®can.  SSalb  barauf  madjten  2a  = 
Doifier  unb  SJZeugnter  einen  SSecfud),  wo  5  Unjen,  4  £luentd)en,  49 
©ran  trocfneö  ©auerjloffgaö  unb  5  £luentd)en  58  ©ran  tro(f neö  5Ba[fer: 
jloffgag  angewanbt  würben;  übrig  blieben  nad)  ber  SSerbrennung  6  £luent; 
cf)en  24  ©ran  gemifdjteg  ©aö,  verbrannt  alfo  waren  5  Unjen,  4  Süuent? 
djen  unb  1 1  ©ran  ©a^  unb  ini  erl)aUenc  SBaffer  wog  5  Unjen,  4  Huenti 
d)en  unb  41  ©ran.  —  hierauf  flellten  and)  ^ ortin  unb  Sefeüre  einen 
SSerfud^  an,  mit  254  Cluentdjen,  10  ©ran  ©auerjlfoff  unb  66  £luentd[}en, 
4  ©ran  5Ba|Ter|loff.  <Sic  erl)iclten  279  £luentd)cn,  27  ©ran  SBaffer,  unb 
ber  unüerbrannte  gasförmige  9vu(f(lanb  wog  30  Sluentc^en,  23  ©ran. 
ßnblid)  flellten  gourcrop,  ©cguin  unb  95auqueltn  1790  einen 93er= 
furf)  an,  wo  25582  eubüjollc  «SSafferfloff,  im  ^Sewidjt  üon  1039,358 
©ran,  unb  12457  eubüjolle  (SauerfToff,  im  ©ewid)t  uon  6209,869  ©ran, 
toerbcannt  würben,  alfo  im  ©anjen  12  Unjen,  4  ^uentdjen  unb  49  ©ran 
©aS.  £)ag  erhaltene  SDBaffer  betrug  12  Unjen,  4  £luentrf)cn  unb  45  ©ran. 
£)en  analptifcfjen  SSeweiS  für  bie  3ufammengefe^tf)eit  beS  5QSafferö 
fuf)rte  2at)oifter  gleichfalls  nod)  1783.  <Sagc  Ijatte  if)m  eine 5öal)rne^- 
mung  öon  ^affenfca|,  <Stout{)  unb  b'^ellancourt,  3oglingen  ber 
Ecole  des  mines,  mitgetf)eilt,  bap  fid)  brennbare  ?uft  entwicfle,  wenn  man 
9lüf)enbcS  Sifen  in  50i3affer  unter  einer  ©locfe  ablofdje;  barauS  entfprang. 
l^aooificr'S  SBerfud),  5QBaffcrbampfe  iiber  gluf)enbeS  ßifen  ju  leiten,  unb' 
fo  ju  jcrlegcn. 
etmintung  6«  St«  ^ufaHimcnfe^ung  beS  SOSafferS  war  weit  fruf)cr  in  SSejug  auf  ia§ 

fämnirnV/^img  t"«' S3olumt)erf)altnip  ber  S3e)lanbtl)eilc  anndl)ernb  riditig  erfannt,  als  in  S3ejug 

255ajfer«.  ^ 

auf  ba^  ©ewid)tSüer()altnif.  Sic  größere  (Sd)wierig!eit,  baS  fpeciftfdje  ©es 
wic^t  beS  reinen  SBafferjltoffS  genau  ju  bejlimmen,  war  bie  Urfac^e  baoon. 
3fuf  (5at)cnbifl)'S  rtd)tigc  S3efltimmung,  wieöiel  atmofpl^drifd^e  2uft  ein 
bejlimmteS  SSolum  SOBafferfloff  jum  SSerbrennen  braucht,  f)abe  xd)  \d)on  oben 
(®eite267)  aufmerffam  gemacht.  Saooifier'S  crj!e  2fngabe  war  (1783), 
haß  5Saffer  fei  bem  SSolum  nac^  auß  12  ©aucrjltoff  auf  22,9  (richtig  24) 
5Ba|Terjloff,  bem  ©ewid}te  nac^  auS  86,9  (Sauerjloff  auf  13,1  ?ffiaJTerjloff 
(riditig  88,89  auf  11,11)  jufammengefe^t.  3(uS  feinem  balb  barauf  ge^ 
mcinfd)aftlid)  mit  SO?  e  u  S  n  i  e  r  angejlcllten  SSerfudje  folgerte  er,  bai  SBaffec 
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bfflcl)e  aug  85  ®cmtd)tötf)eilcn  @auccj>off  auf  15  ®erotd)tötf)eilc  ^Dßaffci-jloff.  ermitktuna  b» 
ö  0  u  r  c  r  0 1) ,  23  a  u  q  u  e  1 1  n  unb  o  c  ij  u  i  n  fanben  1790  bag  SJotuniüfr;  f«i"'^i'"in-ii"9  ^ 
{)altnip  bec  ^?rttinbt()eile  ju  12457  (Sauerf!off  auf  25582  (ricfjtii)  24914) 
SSafferlloff.  Daö  93o(um\)cr()altnip  bicfcv  bciben  S3e|lanbtf)et[e  beö  Söaffer^ 
ermittelten  cnbltd)  rtd)tta  .^umbolbt  unb  ®ai):i?uffac  1805.  5)a^ 
@en)icf)töyei-l)altnif?  bcj^iiTimte,  nd)tign- alö  feine  SSorganger,  S()eoboi-  üon 
©auffure  1807  ju  12,59  SBafferfioff  auf  87,41  ©auecftoff;  naci)f)er 
beflimmten  eg  55iot  unb  ^rrago  ju  11,72  auf  88,28,@ap  =  ?  uffac  ju 
13,27  auf  86,73;  Serseliuö'  unb  25  ulong'S  93crfucf)C  (1820)  unb 
bie  neueren  Unterfudjungcn  jlellten  enblid)  aud)  biefeö  9Serf)aItnip  fejT. 

2)ie  3er[cgung  beö  5ßafferö  bei  bec  Sofung  oon  Sifen,  3inf  unb  a[)n=  etfi.üung  nr 
Iid)en  9}?eta[Ien  in  ®d)trefe[=  ober  ©aljfaurc  tvurbe  gleid)  naö;)  ber  Snt-  '"JJ^»  weuiiiln"* 
becfung  ber  3iir^ioit^<^'if«&Ufig  j^neg  ilorperö  erfannt.  3c^  f)<-ibe  oben  («Seite 
263  f.)  angefut)rt,  n)ie  man  fruf)er  bag  fid)  ()ier  entwicfelnbc  ^afferjloffgaö 
alg  aui3  bem  Ü)?eta(I  fierframmenb  betrad;tete;  ^aleö  im  (Segentbeil  f)ob 
in  feinen  Vegetable  Staticks  (1727)  bie  $löabrnef)mung  ^eroor,  ba^  bei 
bem(5rbi|enüon  «Sauren,  namentlid)  «Salpeterfaure  unb  Saljfdure,  ft'd)  nid;t 
anf)altenb  2uft  ^u  entwic! ein  fd)eint,  fonbcrnbaö5öafferfpateraug  ber  pneuma^ 
tifdjen  ®eratl)fd)aft  in  bie  9?etorte,  wo  bie  Saure  erbiet  trurbe,  einbringt,  unb 
er  fd)lo^,  ba§  bie  Sauren  2uft  einfaugen,  unb  meinte,  bicfe  Suft  werbe  roabr= 
fdjeinlid)  bei  ber  2(ufl6fung  ber  SDZetalle  in  biefen  Sauren  roiebec  frei;  er 
leitete  alfo  ba$  ftd).l)ier  entwicfelnbe  ®aö  üon  ber  Saure  ab.  —  £)od)  wat 
fd)on  lange  befannt,  ba^  fid)  2uft  bei  ber  Sofung  t)on  (Jifen  in  Scl^wefel= 
faure  l)«uptfad}lid)  bann  entwicfelt,  wenn  man  SBaffer  jufelt;  S3afiliuö 
23alentinuö  fd)reibt  fd^on  biefen  ^ufcii^  üon  SDSaffer  auSbrucflid)  vor, 
unb  allen  folgenben  Sf)emifern  war  tiefet  Umftanb  gleid)fallg  befannt.  Sic 
etfldrten  if)n  in  fef)r  oerfdjiebener  5öeife.  5^.  2cmccp  meinte  1700  bar= 
über:  Afm  que  l'ebullition  (bic ©a^entwicflung),  les  fumees  et  la  cllsso- 
lution  soient  plus  fortes ,  il  est  ne'cessaire  de  nieler  de  l'eau  avec 
Tesprit  de  vitriol ;  car  si  cet  esprit  e'toit  pur  et  qu'll  n'eut  point  e'te 
dllaje  et  e'tendu  par  l'eau:  ses  pointes  ä  la  verite'  s'attacheroient  ä 
la  iimallle  de  fer,  mais  elles  j  serolent  serre'es  et  presse'es  l'une  con- 
tre  l'autre,  en  sorte  qu'elles  n'aurolent  point  leur  mouvement  libre 
pour  agir  suffisamnient,  et  il  ne  se  feroit  point  de  fulmination  ((5nt= 
wicflung  unb  ©ntjunbung  üon  @aö).  2(nberg  erfldrfe  bie  [Rotf)n)enbigfeit 
eines  3ufa|e5  üon  SBaffet  ßaüenbif^  (»gl.  Zt)iil  I.  Seite  232).    ^ad) 

fiovv'^  ®ff(f)id;tc  bct  Cf)«iiii{.    Hr.  Jg 
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stfistuns  in  bit  Sntbfcf UHQ  bit  ^u\ammm{i^ünQ  bc6  Söaffer^  mar  2  a  ^  t  a  c  e  bec  Q:t\te, 
lang  bei  Sofung  ft^eldbec  ouf  bell  ©cbanffit  !am ,  bag  SSaffer  moqc  bei  ber  ^Bicfung  bec 
(Sauren  auf  bie  9)?etaIIc  jectegt  trecben,  trenn  fi'd)  brennbare  2uft  babet  cnts 
njicfte;  biefe  3bee  t^etlte  er  nod)  1783  an  ßaüoifier  mit,  in  beffen  2Cbs 
f)anb(ung  über  bie  ßerUgung  beg  SBafferö  (in  ben  '^^arifer  9J?emoiren  für 
1781)  fte  üeroffenttidjt  tt)urbe. 
5ct(.8uti(i  ^eä  Die  S^rtegung  beg  SBafferö  burc^  Oieibungöeleftricitat  entbecften  2!)eis 

J^nl'ifrö  ^ur(^)  SUf-  ow.  «  r«>  • 

triciMt.       mann  unb  ^aetö  Dan  ^^roojlropf  1789,   btc  burc^  ga[oantfcI}C  yci  = 
d)Otfon  unb  ßarliglc  1800. 
(jrfi.nung  Nr  2«ni=         S!)?it  ber  ©rfenntui^  ber  3ufammcnfe|ung  be§  5DBafferö  i}atU  man  nun 

fttbilbung   bei  tet  ,  ^^     n-fTrr<.t«>i'  o 

-i^erbtennung  rcn  aucf)  etu  meageng  auf  benUiiafferfroffget)a[t  ber  Äorper  gewonnen;  l'aoot  = 
fier  jeigte  fogleid)  1783,  im  Söeingeijle  muffe  9Baffer(?off  fein,  benn  bei 
bcm  SSerbrennen  bilbe  er  SBaffer,  roag  nid)t  2(bgefcf)iebeneg  fein  fonne,  ba 
man  mef)r  SBaffer  erfjaUe,  als  ber  angetranbte  ^öeingeijl  gewogen  i)ahi.  — 
£)iefe  2Bafferbi[bung  bei  ber  3}erbrennung  organifd)er  ©ubflanjen  roar  fd)on 
üiet  frut)er  bemerft  worben,  aber  unerflart  geblieben.  (5.  S-  ©eoffrop 
f)atte  bie  SBafferbilbung  aug  üerbrennenbem  5D3eingeif!e  1718  befdirieben; 
aber  t>ie[  genauer  ging  $öoerf)aoe  1732  auf  bie  Unterfud)ung  biefer  Qx- 
fdjeinung  ein.  (5r  verbrannte  ?55eingeifl,  welcher  burd)  langfame  ^e^illa- 
tion  aber  ^otafd)c  rectiftcirt  worben  war,  unter  einem  grofen  glafernen 
^pelm,  unb  erl)ielt  oiel  Sßaffer.  An  haec  aqua  in  alcohole  prius  liaese- 
rit,  nuUa,  nlsi  hac,  arte  separabilis  ?  fragte  er  nun ;  an  vis  ignis  com- 
burens  alcohol  in  aquam  puram  vera  commutatione  converterit  ?  an 
aer  inter  ardendum  hanc  aquam  suppeditaverit  ?  alia  dein  exempla 
docebunt  a  prudentibus  instituenda.  SSoer^aüe  blieb  bei  ber  3!{)at= 
fac^e  ftef)en,  unb  brucfte  biefe  jule^t  in  einer  2(rt  au^,  welche  3{ufmerffamfeit 
oerbient,  ba  fte  Don  bcrjenigen  nid)t  Diel  üerfdjiebcn  ijl,  in  n)eld)er  fpater  bk 
erffe  (Jntbecfung  ber  S3ilbung  beö  5öafferg  angegeben  würbe;  unter  pabu- 
lum  ignis  oerffanb  S3oerl) aüc  ungefdf)r,  von^  <Staf)l  unb  feine  "Kn^ 
l)anger  ^f)logi|lon  nannten  (tjgl.  «Seite  117),  unb  über  ba^  factum  ber 
5Bafferbilbung  äußerte  er  ft'd) :  Pabulum  ignis,  igne  consumtum,  aquam 
relinquit. 

3iMberfvni*f  gegen         2ClIe  btefc  2(nwenbungcn  ber  Srfenntnif,  ba^  baö  5ßaffer  auö  Söaffccs 

tit  istifaiiiiiienä 

li'nr^^'i^mie''"/'  ^"ff  ""^  ©auerftoff  beftcl)e ,  ja  biefe  2(nftd)t  über  bie  3ufammenfe^ung  beS 
berfeiben.      sjßajyerg  felbjl,  trurben  feinegwegg  fogteic^  allgemein  anerfannt,  fonbern  fte 
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erfuf)ccn  ^eftiöen  5Bibcrfprud;  von  1784  an  big  gegen  ba^  @nbc  bcö  üori- Änbfrfv-nidKgfgfn 
gen  3ii()r^unbert^.  S!}?it  bec  ßcfcnntnif  ber  Suf^imoi^nfc^ung  beö  ^Baf^  [[^'^'"ilf,'*,^,;"^"* 
fcrg  trurbc  baö  (c^tc  vlP)tnbcfnif5  ()inti^c9gerauint,  an  n>ctrf)fö  bic  antip^logi:  f^ffi^m. 
jlifcf)e  3;f)cocie  biöf)er  nod)  angejlopcn  wat  (og(.  ®cttc  154  biefcö  S()ci[ö) ; 
bic  2(n{)angcc  bcg  attci-n  ©nftemö  aber  fud[)ten  biefcö  ^inbernif  gegen  bic  neue 
?el)re  fo  lange  alö  mogtid)  in  Äraft  ju  ()alten,  unb  fie  bejicitten  f)aftnacf1g,  ba^  baö 
Söaffcr  au^  5öaf[ec(!ojf  itnb  ©auecfloff  jufammengefcljt  fei.  ^ie  23crfud)e,  treldje 
biefe  9Ba{)rf)eit  anseigtcn,  würben  in  ber«ie[faltig|lcn  Sßeifc  gebeutet ;  jeberCRe; 
benum1"lanb,  jebc  fecunbare  (Srfd)einung  würbe  Uad)Ut,  um  bie  ©d)[upfo[ges 
mn<\,  iv(id)t  für  bic  Tlntipb^ogiRifer  fo  günjiig  war,  wanfenb  ju  mad)en. 
2lm  einfad)fren  mar  eö^  bie  9vid)tigfeit  ber  S()atfad)en ,  ciu^  rocldjen  biefe 
©dbtu^folgerung  hervorging,  gerabeju  ju  leugnen;  fo  j. S5.  bef)auptefen  jtrei 
Florentiner  ^ferjte,  ©torgi  unb  dioni  1785,  bii  ber  (5intrir!ung  von 
3ßafferbampf  auf  glubenbeS  (Jifen  cntficbe  gar  fein  brennbare^  @ag ,  fon^ 
bern  eine  ?uft,  iveld}e  auö  gemeiner  unb  bcpl)Iogif!ifirter('Saucrj^off)  bej!ef)e, 
wa6  Ätaprotf)  1786  wiberlegte.  —  (Sinen  grofern  momentanen  Srfolg 
f)atten  bk  93erfud)e,  jene  Sf)atfad}en  tbeiliveife  jujugcjleljcn,  fie  nad)  pl)to; 
giftifd}en  ©runbfa^en  ju  erflaren,  unb  ber  entgegengefe^ten  ©rflarunggweife 
(Einwurfe  5u  mad)en.  £)ie  {)auptfad)lid}j!en  2(nfid)ten  biefer  ^Trt,  n)eld)e  bie 
^l)logiftifer  gegen  bic  2ef)re  von  ber  ^uf^^J^mcnfe^ung  be5  Sßafferö  geltenb 
JU  madjen  fud}ten  ,  bef!anben  in  ber  2{uöflud)t ,  eS  werbe  bei  ber 
S}erbrcnnung  beS  Söafferjloffö  fein  5Baffer  erzeugt,  fonbern  nur  ba^  in 
bin  ©afen  cntljaltenc,  an  fid)  elementare,  SBaffer  abgefd)icben ,  unb  in 
ber  $Bel)auptung,  eg  bilbc  fi'd)  bei  ber  25erbrennung  bcö  SBafferfloffö 
uberbaupt  etwa^  ^rnbereg  alö  SBaffcr,  eg  bilbc  fid)  babei  Äof)lenfaure  ober 
«Salpctcrfdurc. 

Sap  ba^  bei  ber  Söerbrennung  beg  SBaffcrjToffö  jum  SSorfd^cin  fom= 
mcnbe  ^Baffer  nid)t  gebilbet,  fonbern  nur  abgc(d)ieben,  fein^robuct,  fonbern 
ein  dbnct  fei,  behauptete  namentli*  @d)eelc  1785.  (Sr  meinte,  bag 
©auerffoffgag  bcflebc  auö  5ffiaffer,  wenig  ^\)loQiiion  unb  einer  gewifjcn  fa^ 
linifd)cn  5i??aterie,  unb  baß  erjlere  fei  wobl  bem  &m\(i)te  md)  ber  bei  wei= 
tem  vorberrfd)cnbe  S3ej^anbtf)eil ;  bviö  SBafferf^offgaö  aber  entbalte  nur 
^armc  unb  ^b^ogiflon ,  benn  SBaffer  fonne  eö ,  nad)  feinem  geringen  fpe= 
ciftfd)en  ©ewic^te  ju  urt^cilen,  nid}t  wobl  cntl)altcn.  SSei  ber  SSerbrennung 
beiber  ©aöartcn  fe^e  ftc^  baß  5Baffer  anß  bem  ®aucrf!offgag  ab,  wabrenb 
alle  fonjl  vort)anbenen  23ejlanbt()eilc  ftd?  ju  2id;t  unb  5Barmc  vereinigen. 

18* 
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3LMmfptii(i,e gfgcn  Srt  af)nltd)ec  5Betfe,  bie  Uebeccinjlimmung  jmifdjm  bcm  ©ciric^tc  bec  t)cr« 
f»fJlm9^fS2Bn(Ter«,  bcanntftt  ©a^artcn  unb  bcm  gebtlbeten  5Baffec  gletcf)  rocntg  becucfftdjtigenb, 
berfnt-en.  au^cmn  ftd)  ^ctcflUp  unb  mef)rcre  ^Inbcre,  unb  (Jrfltercr  namentlid)  bc* 
l^auptcte  nod)  1800  in  feinet:  ®d)rift :  The  doctrine  of  phlogiston  esta- 
blished  and  tliat  of  the  composition  of  water  refuted,  ba6  3Baffer 
fd)eibe  fid)  bei  ber  SSecbrennung  beö  SBafferjltojfg  nur  aug  biefem  unb  bcm 
©auerj^off  aug,  eg  fei  bicfen  ©afcn  nid[)t  blo§  bcigemifd)t,  fonbccn  ein  tt)af)s 
rec  S5ef!anbtt)eil  bccfelben ;  5Bafyec  fd^eine  \i)m  bei  bec  SSilbung  allcc  "Ktten 
üon  @ag,  unb  nament(id)  beö  ?Oßajyec|loffä,  alß  ii)v  notfjrccnbigjTcr  S5ejlanbs 
ti)i\i  in  fie  überjugef)en ,  unb  fein  &tmd)t  mad)e  n)af)rfd)cinlic{}  2(((cS  a\xS, 
tuaö  ftd)  an  ben  @afen  burd)  @ctt)id)t  beflimmcn  laffe. 

5Bag  bie  Uebereinfümmung  jmifdjen  ben  @ett>id)töt)ecf)aUniffen  an9cf)t, 
fo  auf cctc  ftd)  ^  c  i  c  |!  l  e  p ,  er  f)abe  nie  fo  üiel  5Baffcr  bem  ©cmidjte  nad) 
ccf)a(tcn  fonnen ,  atä  bie  angeiranbten  SWengen  oon  5öaffer|!off  unb  ©auct; 
jloff  betragen  f)atten.  ®anj  im  @inne  ber  pl)(ogtfIifd)en  5lf)eoric  meinte  er 
aber  aud),  eg  fomme  bei  fotd)cn  Untcrfud)ungen  uberf)aupt  gar  nid)t  fon)of)t 
auf  bie  @etrid)tsüer^altniffe,  alg  auf  bie  £lualitat  ber  ftd)  bilbenben  ©toffe 
an.  9ßarc  bie  ^ufcimnienfe^ung  beö  5Bafferö  fo,  roie  man  eö  behaupte,  fo 
muffe  fid)  bei  ber  3-frlcgung  beö  SOBaffcrö  fletö  (Sauerjloff  unb  5Baffer|ltoff 
bitben,  bei  ber  23crbinbung  bicfcr  beiben  ©aöarten  aber  nur  5Baffer.  SSei^ 
bcö  aber  ftnbc  nid)t  ®tatt.  SWan  fonne  aug  ©affer  j.  35.  cntjünblid)e 
Suft  o^ne  ©aucrfioffgaö  etl)alun,  menn  man  5Baffcrbaiupfe  fcf)r  langfam 
über  g(it()enbc  Äof)Icn  flreid)en  laffe ;  t$  bilbe  ftc^  f)ierbei  feine  ftpe  ?uft,  alfo 
nic^tö,  in  roaö  man  nad)  ber  neuen  S^eorie  ©auerfloff  annef)men  fonne,  fom 
bern  nur  cnt5Ünblid)eg  ®aS  (^ricf!.lep  i)\ilt  f)icr  bag  ftd)  entroirfelnbeÄo^i 
tenop;bga6  fitr  5ßaffer|!off ). —  S5ei  ber  SSerbrennung  beö  50BafferjIoffö  crf)a(te 
man  immer,  al§  ba^  eigcntlid^c  ^robuct  ber  SSerbrennung ,  ©alpeterfdure. 

Dap  biefeg  ^robuct  etn?ag  2fnbcreö  al$  ^Baffer  fei,  Ratten  bie  ^f)(ogt= 
j!ifer  fd)on  feit  1784  bc{)auptet.  Äirroan  fud)tc  in  biefem  3af)re  gegen 
(^aocnbiff)  ju  crroeifen,  Äü{)(enfaurc  bi(be  ftd)  bei  jeber  SSerbrennung, 
alfo  aud)  bei  ber  beö  3öaffer|Ioff6.  £)iefe  CO^cinung  lag  nai)e,  iiX  ^itvoan 
ben  SBafferfloff  al6  ^l)[ogi|^on  betrad)tete,  unb  ba  jugleid)  tton  ®fal)rg 
Reiten  l)er  angenommen  roar,  bie  Äol^len,  tücld)e  bod)  bei  ber  23erbrennung 
Äol)lenfdurc  bilben,  feien  uberreid)  an  ^^logiffon.  3ii'ifd)en  G  a  ü  c  n  b  i  f ^ 
unb  Äirtvan  trurben  in  ben  Philosophlcal  Transactions  für  1784  mcf)s 
rerc  <Streitfd)riften  über  biefen  ©egcnjianb  gen)ed)fe(t,  ol)ne  ba^  jebod)  ber 


(Srfcnntnt^  bev  ßufammenfc^ung  beö  Söaffevs?.  277 

Zi^tm  feine  2fnfid)t  aufgab,  ^•^od)  in  feinem  Essaj  on  Plilogiston(1787)  3:imf^uiic(,t  gfn'« 
bef)auptete  er,  barauö,  baß  fid)  auö  brennbarer  ?uft  unb  ©auerftoffaaö  5ei  f.eunflNsaj.if)»«, 
bcr  @luf}f)if^e  ©affer  abfege,  muffe  man  nid)t  fd)[ief  en ,  ba^  fid;  auö  tiefen      ^"''"""• 
beiben  ©aönrtcn  jletö  nur  Söaffer  bilbe;  bei  einem  geringern  @rabe  ber 
^i^c  bilbe  fii)  im  ®egent()ei(e  Jlo()lenfaure. 

5ö3eit  mef)r  2ini)mg^n  i)am  bic  3(nfid)t,  bag  eigcnt(id)e  9iefu(tat  bei  bcr 
93erbrennung  üon  5ißajyerfloff  fei  ©alpcterfaurc.  ^riej^lcp  fanb  1781, 
alö  er  ^nallgag  in  fupfernen  ©efa^en  befoniren  lief?,  in  ben  ©efa^en  eine 
blaue  gluffigfeit,  beren  d}emifd)c  5^atur  er  aber  nid)t  beftimmcn  fonnte;  er 
reanbte  fid)  be§f)alb  an  Äeir,  n^eld^er  barin  ©alpeterfaure  unb  Tupfer  er; 
fannte.  2Son  bcm  9Sorurtf)eile,  tt)eld)eö  biefeö  OiefuUat  in  il)m  erzeugte,  fonnte 
ftdi  ^ricftlen  nad){)er  nie  mef)r  loöfagen.  Zxid)  ßaoenbiff)  erl)ielt  bei 
feinen  93erfud)en  neben  SBaffer  ftet^  ©alpeterfaure ,  fo  üiel,  ba^  in  einem 
S}erfud)C  brei|?ig  @ran  be6  fauren  5ßaffer5  mit  itali  neutraliftrt  jtrei  @ran 
©alpeter  gaben;  aber  er  roieö  nad),  ba^  bic  iSalpetcrfaurc  üon  ber  33erbin= 
bung  beö  <Sticf jloffö ,  iDomit  bic  ilnallluft  jletö  verunreinigt  n)ar,  mit  bcm 
©aucrftojf  ()crrul)rte,  (Sr  jcigtc,  bap  roenn  man  moglid)jl  rcineö  (Sauer= 
ffoffgag  mit  SBafferftoff  bctonircn  laft,  ffd)  nur  tuenig  ©aure  bilbet,  beren 
5!)?cngc  aber  gropcr  tüirb,  trenn  man  bcm  ®aögemifd)e  üor  bcr  Detonation 
ctwaö  ©ticfftoff  jufc^t.  2(ud)  bic  franjofifd)en  (5f)cmtfcr  er{)ielten  bei  ifjrcn 
S3crfud)en  meijl  ©alpeterfdure,  erflartcn  fi'e  aber  gan^  mit  daüenbifl^'ö 
2(nftd)t  übereinftimmenb.  gourcroi),  SSauquelin  unb  @ c g u i n  fan= 
ben  1790,  baf,  wenn  man  bic  23crbrennung  beg  5Bafferiloffö  fel)r  langfam 
t>or  fid)  gcf)cn  laft,  feine  ©alpetcrfaure  gebilbet  reirb.  ^ricfilci;  bcliaups 
tiU  inbef  forttrdl)renb ,  baf  bic  (Sdurcbilbung  ein  n?cfentlid)er  Erfolg  ber 
SSerbrennung  be6  ^OSafferftop  fei,  unb  mefirere  (5^cmifcr  traten  feiner  Wld- 
nung  bei,  fo  j.  S5.  5öcf}rumb  unb  Äeir  1789;  Sertl)ollct  fe^tc 
bef^alb  ju  jener  ^iit  bic  ©runbc  auöeinanber,  roc^bi^'b  eine  fold)e  lin\i(i)t 
nid)t  juldffig  iff.  .Die  mciftcn  (If)emifcr  crfanntcn  aud)  nad)her  an,  ha^ 
fid)  bei  ber  33crbrcnnung  be6  9BafferfTojfö  äundd)(l  nur  3Saffer  bilbe;  nur 
^riejllep  blieb  mit  ^artndcfigfcit  nod)  1800  babci,  ©alpcterfdurc  fei  bag 
rcefentlid)c  ^rjeugnif,  obne  inbe^  je^t  nod)  2{nl)dngcr  ju  ft'nben. 

(So  erfd)icnen  bic  l)auptfdd)lid)1len  ^inberniffc  f)inivcggerdumt,  a>eld)e 
ber  2(nerfennung ,  ba^  SBaffer  fei  auö  Sßafferjloff  unb  ©auerffoff  jufam^ 
mcngcfe^t,  bisher  in  ben  5Seg  gcflcllt  rpurben.  liiUin  bie  2(nfid)t,  baö  5öaf= 
fcr  fei  ein  elementarer  ®toff,  l)attc  ju  lange  gef}crrfd)t,  al6  ha^  nid)t  alle 
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oinbnfvrürfjt  8»B'n  irgcnb  crbctif barctt  So^fH  aufgcffellt  iDorben  roarcn,  wk  man  btefen®a^  nocf) 
unr^'y^^mufun*'  ^'^'^9^'^  D?rt()eibtgen  fonne.  @ö  trat  um  1800  nid)t  mefic  »rot)t  mcgiid),  mit 
b,rf,ibcn.  gj^jcfp^t  ^^yjT  ijie  @en)idUöoer()a(tni[fe  ju  sTOeifeln,  ba^  ffd)  Söaffec  aug  9Saf= 
ferjloff  unb  <Sauerj!off  bilbet,  of)ne  in  bic[cn  @afen  alö  S5e|Tanbt{)ei[  mit 
anbeten  iragbaren  ©ubflanjen  wcrbunben  entf)a(ten  ju  fein ;  man  Derfucl}te 
je^t,  bie  (5infad)f)eit  be^  SBnfferö  baburct)  ju  retten,  bap  man  annaf)m,  e6 
fei  in  jenen  ©afen  mit  unrongbaren  unb  fidb  entgegengefefjten  ^rincipien 
»erbunbcn  enthalten.  SKittec  Derfud}te  bieg  1801;  ec  gop  in  eine  jwei; 
fd}en!lid)C  9io{)re  concentrirtc  @d)n)efelfaure  unb  bann  in  jeben  ©chcnfet 
y)orftd)ti9 ,  um  SSermifd)ung  ju  t»er{)uten ,  ©affer.  £)iefe  beiben  £luanttta* 
ten  ©Gaffer  betrachtete  er  alö  je^t  ganj  getrennt;  in  bie  eine  liep  er  bag  po^ 
fitiüe,  in  bie  anbere  ba6  negative  ^olenbe  einer  gatöanifdien  <Sau(e  taud)en, 
unb  jeneg  5Saffer  berrcanbettc  ffd)  in  ©auerfloffgag,  biefeg  in  SBafferjloffgaö, 
Sflitter  fdjlop  f)ierau^,  ©aucrfloffgag  fei  SBaffer  mit  negafiüer,  5Bafferftoffs 
gag  fei  ©affer  mit  pofftioer  (Sieftricifat  üerbunben;  eine  ^fnfid^t,  tre(d)e  bei 
ber  rafd)  vtoranfd)reitenben  (5rfenntnif  beö  @a(üani6mug  ftd)  ba(b  unf)altbac 
jeigte,  Sn  i^rer  ^(uflleKung  fe[}en  trir  ben  legten  SSerfud),  bie  ^uf^inimens 
fe^ung  beg  ©afferö  ju  leugnen. 

ssaffctrioftfuv«.  X)k  @efd)id}te  beg  5BafferfIoffg  unb  feiner  irid?tigffen  SSerbinbung,  be6 

©afferö,  n>arc  {)iermit  für  unfern  ^rvid  {)in(ang[id)  üoUjIanbig  gegeben. 
6ine  furjc  ^fngabe  nur  über  bie  (Jntbecfung  beö  5Bafferf!offfuperoj:pbS  möge 
nod^  folgen.  $lf)enarb  entbccfte  biefen  .Körper  1818.  Sei  ber  Unterfu= 
d)ung,  roic  ©auren  auf  Sarpumfupercv^b  einivirfen,  glaubte  er  juerjl,  cS 
bilben  ftd)  überojrpbirte  ®auren;  balb  jebod)  erfannte  er  bie  SSilbung  einet 
neuen  SSerbtnbung  au6  ©afferjloff  unb  ©auerftoff,  bereu  d)emifd)eg  SScr^ 
f)a[Un  er  üolljlanbig  crforfdjte. 


^pl^lcnftpff  tttt&  ^ct]bm&im^ctt  beifclhctu 


S5ie  »ctfd[)tebenen  3frten,  in  treldjen  bec  Äol)(cnjloff  oorfommt,  rourben  einintung. 
a(g  jufatnmen9cf)6n9  crfannt,  bec  Äof}[cnfioff  felbjl  alö  25e|lanbtf)eit  Dieter 
SSerbtnbungen  nnd^getriefen,  nad}bein  man  bie  SufiiniiTicnfffjung  einer  feiner 
SSerbinbungen,  ber  Äoblenfaure,  fennen  gelernt  t)ane.  Da  bicS3ilbung  biefer 
(Saure  bie  Oteaction  abgab,  auö  n)e[cl)er  man  auf  bie  ©egentvart  oon  ^ot)- 
lenjfoff  über{)aupt  fdjlief en  lernte ,  fo  muffen  roir  bie  ©ntroicf lung  ihrer  dt- 
fenntni^  »or  2(llem  betrad[)ten. 

©enauere  2(ngaben  über  bie  Äo^lenfaure  ftnbet  man  nid)t  üor  bem  .«ohunfäutt. 
17.  55iil)rf)«nbert.     ^voat  red^net  ^tintug  unter  bie  spirltus  letales  auch  etfcnntnit  t<x\,u 

bcn. 

bie  gasförmigen  2CuSflüffe  an  foldfjen  £)rten,   reo  ft'rf)  auS  ber  (5rbe  .tol)len= 

faure  enttricfelt,  of)ne  inbe§  an  bie  ßpiftens  einer  befonbern  Suftart  ju  ben= 

fen.    £)tc  (Jfferüefcenj  üon  milben  Zlfalim  mit  ©auren  n^ar  lange  befannt 

(«ergl.    (Seite    8    unb    25)  ,     of)ne   ba^   bie   t)ier    ent)lel)enbe    2uft   al6 

eine  eigentf)umlid}e  betradjtet  trurbe;    ebenfo  tt>enig  rourbe  ber  (Jrjeugung 

einer  befonbern  ?uftart  bei  ber  SSerbrennung  unb  ber  ®al)rung  S3eaci)tung 

gefd)enft,    S3ei  ben  arabifc()en  6f)emifern  unb  bei  ben  erften  2(lcf)emiflen  beS 

2(benblanbeS  fomrat  gleid)fallg  meinet  5ffiiffen6  dlidjt^  cor,  tvaö  für  bie  fpe= 

cielte  ®cfc{)ict)te  ber  Äof)lenfdure  5Bicf)tigfeit  l)atte.    (Jinen  2fuögangöpunft, 

üon  tt)eld)em  auö  fpater  oiel  für  bie  Unterfuct)ung  biefeg  Äorperö  geti)an 

tt)urbe,  ftnben  roir  juerjl  bei  Sibauiuö  angebeutet:   bie  S3ead[)tung  einer 

eigent()um[id)en  (Subjlanj  in  ben  fduerlidjcn  9)?ineraln)affern.      (5r  nennt 

in  feiner  'Sc{)rift  de  jndicio  aquarum  mineraliviin  (1597)  alö  bie  Urfad[)C       iitat^iu«. 

beS  fauren  @efd[)macfS  ber  (Säuerlinge  balb  bie  S3itbung  einer  folcl)en  Saure, 

rocld)e  burd)  gdulnip  cntftel)e,  balb  ben  @el)alt  an  mineralifd^cn  (Sauren; 
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erfonntiiifi  M  bjc  ©lUirc  bfc  tv^ivrx  "iivt  trirb  üon  i^m  alg  ein  Spiritus  bejeid^net.     Sc 

ÄLMileiifiiUK. 

mad)t  auf  bie  groj^e  g^(üd}tigfeit  biefee  Spiritus  aufmerffam,  unb  fdjeint  ju 
glauben,  ba^  er  a(ö  begci|!enbeg  ^rincip  in  bem  SBaffec  entf)a(fen  fei,  unb 
nid)t  atö  ein  ponberablec  S3effanbtf)ei(.  —  ©o  bitrftig  if!  bie  ^enntnip  bec 
Äo^Uenfaure  biö  5u  bem  17.  3af)r|)un^frt- 

n?nn  .?if(niont.  SStel  beffiiTimterc  Srfaf)rungen  übet  biefen  ©egenjl^anb  jeigte  balb  bacs 

auf  t) an  JQilmont.  Unter  ben  tierfd}iebenen  ?uftacten,  njeld^e  er  al§  Spi- 
ritus sylvestris  ober  Gas  sjlvestre  bejeidjnete  (ogl.  5lf)etl  I.  (Seite  121), 
i|l  eö  namentlid}  ba§  fo()(enfaure  @a6,  reeldjeg  er  l)auftg  fo  nannte  unb 
ttJorubec  er  bie  meijlen  25eobaci)tungen  anjlte[(te.  £)iefeg  ®ag  entroicFelt  ffd) 
•  nad)  ibm  au§  falügen  ©ubftanjen  unb  anfallen  mit  (Sauren :  Acetum 
dum  lapides  cancrorum  solvil,  eructatur  Spiritus  sjlvester.  ^5  ent^ 
njitfelt  fi'd)  auö  brennenben  Äof)(en :  Garbo  et  universaliter  corpora, 
quaecunque  immediate  non  abeunt  in  aquam,  necessario  eructant 
spiriluin  svhestreni.  Ex  LXII  libris  carbonis  querni  xina  libra  cinc- 
ris  conflatur.  Ergo  LXI  librae  residuae  sunt  ille  Spiritus  sylvestris. 
(5ö  mtvoidelt  fid)  bei  ber  ®af)rung  unb  finbet  firf)  bef {)alb  in  Äellern ;  e6  ift 
bie  ?uft,  roetd^e  in  ber  ^unbögrotte  unb  an  anberen  Drten  ftd)  alö  erjlicfenbe 
jeigt;  enblid)  fommt  eg  in  ben  (Säuerlingen  (t)on  'Sipaa)  üor:  Spadanae 
Spiritus  acidi,  ex  embryonato  sulpbure  enati,  bullas  atque  sylvestre 
gas  excitant,  ac  tandem  se  vasi  effigunt.  2}an  ^elmont  njufte  öon 
biefer  ?uftart,  ia^  fte  auf  Sf)ierc  erjTicfenb  unb  auf  bie  glamme  »erlofdjenb 
njirft. 

^k  dbemifcftc  Äenntnip  ber  ÄoI)Ienfaurc  rourbc  in  ber  nad)ffen  ^dt  nadj 
»an  J^elmont  nur  roenig  erweitert.  5Bcen'g  unb  3-  SSernouUi'g 
SSerfud)e,  beren  id)  fd)cn  Seite  180  f.  erwähnt  i)aU,  jeigten  jwar,  bap  ftd) 
am  gaf)renben  g^luffigfeiten  unb  an^  milben  ^(tfalien  unb  Äreibe  burc^ 
©auren  ein  luftformtgerÄorpcrcntit>i(feln  lapt,  of)ne  jebod;  bie  d^emifdjen  @i; 
genfdjaften  beffelben  na^er  ju  befümmen.     ©enauere  ^Cngaben  mad)te  ^r. 

5r.  .'öeffnionn.  JP)offmann  uber  bie  &igenfd)aften  ber  in  5i}?ineraln)affern  oorfommenben 
^oblenfdure,  in  me{)reren  feiner  f leinen  2(bbanb[ungen  über  einzelne  ©es 
funbbrunncn ;  biefe  Suftart  f)eift  bei  'xi)m  (og(.  unten  bie  öerfdjiebenen  S5c; 
nennungen)  am  f)auftgjlen  Principium  spirituosum  ober  Spiritus  minera- 
lis.  (Sie  entiricfelt  ftd)  aü§  bem  9}?inera(n>ajyer  in  SSlafen,  unb  jn?ar  mand)- 
mal  fo  lieftig,  ba^  fte  bie  @efa{?e,  n^orin  jeneö  eingefd)loffen  ijl,  jerfprengt: 
Sunt  hae  bullulae  nihil   aliud ,    quam   subtilissima  illa   aetherea   sub- 
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staiitia,  nquac  porös  Incolens.  —  Idem  fjiioquc  spiriliiosus  olastlciis  Stfenntniß  ut 
aether  in  causa  est,  cur  vitra  vel  lagciiac  angtistions  oriiicu,  acidulis  St.  J&offmnnn. 
pcnitiis  replctao,  sl  arctliis  obturcnlur,  saopius  diffririgl  solcanl.  »^off^ 
mann  i)alt  tiefe  ?uftart  für  eine  fd)Jvac{)e  (Saure,  roeil  fie  blaue ^flanjenfarben 
rotf)et  (ratiouem  hujtis  pliaenomcni  si  inquiriaius,  prociil  dubio  liaec 
suggerenda  erit,  quod  Spiritus  mineralis  indoiis  fuerit  acidiusculae), 
unb  meif,  ba^  fic  baß  ©ifen  in  ben  @taf)(tt)ajycrn  aufgeloht  ent()alt,  roeldjeö 
9)?ctall  bei  bem  @ntn)eid)en  jener  fluc{)ti9en  @dure  nieberfallt  (exlialante 
spirituoso  elemento,  ad  ima  dcfertur  levissimus  et  tenuissimus  croceus 
pulvis.  Generosum  onim  illud  principliim,  quum  scobem  illam  mar- 
tialem  compedibus  suis  intra  aquarum  nexum  detineat,  discessu  suo, 
ut  aquae  vehiculum  liaec  deserat,   efficll). 

v^ales  (og(.  (Seite  182)  erf)ie(t  in  nief)reren  feiner  SSerfudje  Äof)ten= 
faure,  ol)ne  bicfe  jebocb  v»on  ber  gemeinen  ^uft  ju  unterfc^eiben.  (5r  bemerfte, 
bap  baß  ^iBaffor  ber  «Sauerbrunnen  oiel  me^r  ^uft  in  ftd)  entf)atte,  a[g  ge; 
tt)6f)nlic()eS  5Baffer,  unb  glaubte,  jene  oerbanfen  biefem  großem  ®e()att  an 
2uft  it)ren  eigentf)ümlid}en  ©efdjmacf.  2fud)  SSoerfjaue  unterfd)ieb  1732 
baß  Gas  sjlvestre  t)on  ber  gemeinen  2uft  nur  nad)  ber  erjlicFenben  SBir^ 
fung  beö  erjlern.  ßbenfo  t)cnt)ed)felte  beibe  ber  g^ranjofe  23enel  (fpater 
^rofeffor  in  9)?ontpe[(ier),  jreld)e  1750  jroei  2(bf)anblungen  über  bie  ©auer= 
linge  vor  ber  ^arifer  2(fabemie  laß.  (5r  behauptete  gegen  ^offmann,  in 
ben  (Sauerbrunnen  fei  5'?id}tö,  tvaß  ben  CRamen  einer  (Saure  üerbicnc;  i^rc 
au6gcjeid)neten  (§i9enfd)aften  erf)alten  fte  nad)  it)m  nur  burd)  if)ren  grofen 
@et)a(t  an  ?uft,  unb  biefe  f)ielt  25ene(  für  ibentifd)  mit  ber  atmofpf)ari= 
fd)en.  5^id}t  in  ber  5(bfid)t,  eine  befonbere  5frt  öon  ?uft  mit  Gaffer  ju  üer- 
binben,  fonbern  nur  ber  bequemern  ^Jperation  wegen,  fd)Uig  SSenel  üor, 
SBaffer  in  ber  litt  mit  ?uft  ju  fattigen  unb  funfllidje  (Sauerlinge  ju  berei= 
ten,  ba'^  man  gleid^e  3;t)ei(e  ®oba  unb  (Saljfaure  in  einem  fogleid)  ju  v>cr= 
fdjliejjenben  ®efafe  mit  5Baffer  jufammenbringe. 

Die  2(nftd)tcn,  n)eld}e  2}ene[  ^ier  enttricEelt  {)atte,  fanben  in  t)crfd)ie= 
benet  2Crt  5öiberfprud);  ©inige  bef)aupteten ,  ber  @efd)macf  ber  (Säuerlinge 
fommc  nid)t  won  ber  barin  enthaltenen  ?uft;  2(nbere,  bieg  fei  jwar  ber  J^aK, 
aber  bicfe  i'uft  fei  V)on  ber  gemeinen  l'uft  üerfdtieben.  3u  ben  Srfleren  ge^ 
()crte  2)emad)p,  voMjit  in  feinen  '^fnmerfungen  (1757)  ju  3uncfer'ö 
Conspectus  Cbemiac  meinte,  eö  fei  eine  fatfdje  .:^ppot{)efe,  alß  Urfad^e 
eineg  ©efdjmacf^  einen  Äorper  ju  betrad}ten ,  ber  üoUfommen  gefd)mad= 
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etttntttnift  6ct  [oS  fei;    niemals  fonnc  bie  aUeinige  SSdmtfdjung    t)on   2uft  einen  Äor« 

Äol)Unfniitc.  ^  ^ 

per  fauerfd[)mecfcnb  mad^en.  ©runblidjere  Äenntniffe  ubec  ben  ei9entlid()en 
S5cfJanbtt)ei(  bec  Sauerbrunnen,  obgleid)  fte  nid)t  urfprunglidf)  in  biefcr 
mai.  5Kid[)tung  gef)a(ten  tt)aren,  verbreiteten  Slatf'ö  2(rbeiten  über  bie  Äof)[en; 
faure  (1757).  5Bic  er  biefeS  @aö  a(ö  einen  S5ef!anbtf)eil  ber  milben  lilU-' 
lien  erfannte,  t)abm  roir  fd[)on  in  ber  @e[({)id)te  ber  2(nftd)ten  über  bie  ^aw- 
flicitat  ((Seite  32  ff.  bief.  S()eilö)  betract)tet.  SSlacf  jeigte ,  ba§  biefe  2uft= 
art  Don  ber  gemeinen  ^uft,  traö  d)emifd[)e  @igenfd)aftcn  unb  SBirfungen  auf 
2(t()men  unb  9Serbrennung  angef)t,  oerfdjieben  ij!;  bag  biefelbe  Suftart, 
tt)e(d^e  er  aug  fobtenfauren  2(lfalien  burd)  Sauren  entbinben  fonnte, 
fid)  aud)  bei  ber  ©al^rung,  bei  ber  SSerbrennung  von  Äol)(en  unb  bei  bem 
2(tt)men  bilbet.  3((ö  baö  f)auptfad)(id}jle  Äennjeidjen  biefer  Suftart  betradjtetc 
SSlacf  i()r9Sermogen,  mit  2((falien  unb  mit  Äalf  23erbinbungcn  einjugef)en, 
unb  namentlid)  ben  [efjtern  aug  bem  Äalfnjajjer  nieber^ufdjlagen  (bie  SSils 
bung  t>on  ÄoI)(enfaure  bei  bem  2(t^men  bmkß  er  j.  S.,  inbem  er  bie  ?uft 
burd^  ein  @laörof)r  augat{)mete ,  roeldieö  in  .Salfivaffer  taud)te,  reo  ein  9?ie; 
berfd}(ag  entj^anb);  Don  biefemSSermogen,  an  2{l!alien  ftdj  binben  ju  laffen, 
nannte  S3lac!  biefe  Suftart  gebunbcne  2uft,  fipe  2uft;  er  fprad)  iiberbief 
nod)  auö ,  ba^  fte  bie  ^Tlfatien  big  ju  einem  gereiffen  ®rabe  neutralifirt,  alfo 
in  einiger  ^infid)t  bie  (5igenfd)aften  einer  Saure  l)at. 

Diefe  Unterfud)ung  Stad'ö,  ber  ©runbffein  unfcrcr  .^enntniffe  iiber 
bie  Äoblenfaure,  trurbe  nun  rafd}  oeroodllanbigt.  Sa^  einige  ßfjemifer, 
welche  SSlacf'ö  2(nftd)ten  über  bie  Äaufücitat  tfjeilfen,  bod)  bie  ftjce  ?uft  für 
nid)t  mefentlid)  oon  ber  atmofpl)arifd)en  üerfd^ieben  {)ie(ten,  t)abc  xd)  bereite 
(Seite  184)  ertraf)nt.  Unter  Denjenigen,  meldte  junad)|l  jur  Tfnerfennung 
ber  ftFen  ?uft  alö  eine^  eigentbumlidjen  Äorperg  f)inrt)irE'ten,  ift  5)?acbribe  *) 
bert)or5uf)eben,  beffen  Expcrimental  Essays  über  biefen  ©egenjlanb  1764 
crfc^tenen.  &r  unterfudjte  genauer  bie  Silbung  ber  fipen  ?uft  bei  ber  @al)s. 
rung  ober  ^dulnip  t)egetabi[ifd)er  unb  tl)ierifd)er  Subjlanjen ;  er  trieö  nad), 


*)  2)aöib  2)lacbvtbe,  geboren  1726,  jlarb  aU  bcrüf)mtev  SBunbarjt  ju  Dublin 
1778.  ©eine  Expcrimental  Essays  on  tlie  following  subjects:  1)  On  the 
fermentation  nf  alimentary  mixtures;  2)  On  the  nature  and  properties  of 
fixed  air;  3)  On  the  respective  powers  and  manner  of  acting  of  the  dif- 
ferent  kinds  of  antiseplics ;  4)  On  the  scurvy,  wilh  a  proposal  for  trying 
new  methods  to  prevent  or  eure  the  saine  at  sea ;  5)  On  the  di?solvent 
power  of  quick-limc  (1764)  touvben  1766  in  baS  granjöfifc^e  unb  1770  in 
baö  3)eutf(^e  überfe^t. 
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baf  im  frifd^getiifycncn  Stute  Äof)[enfaurc  bcfmblid)  ifl.  3nbcm  er  bic  ^auU  erf.nntnis  t« 

j,  ttclil<nfiiutf. 

ni^  atö  auf  einer  Cnttricflung  üon  ftver  l'iift  beruf)enb  betrad)tete,  erflartc  er 
bie  jerftorenbc  SBirfung  beö  "iit^UlH  auf  tf)ierifd)c  Äorper,  weil  bicfer  burd) 
feine  23enranbtfcbaft  jur  ftren  ?uft  if)re  SSilbung,  a(fo  Jaulnif^,  in  f)of)em 
©rabe  beforbere.  £)a^  bic  ftj;e  ?uft  im  ©egentbcil  fautni^roibrig  i»irft,  cr= 
fvinnte  er  juerft.  SSoKflanbiger  alö  S3la(f,  roeldjer  fcf)on  auö  bem  atlmali: 
gen  9}?ilbtrerben  beö  gebrannten  ^alH  an  ber  2uft  auf  einen  ©e^alt  ber 
2(tmofpf)are  an  ft'ver  ?uft  gefd^Ioffen  {)atte,  beirieö  CWacbribe  and)  biefe 
5iBal!)rf)eit,  auf  S3erfud)e  mit  Äalf  unb  mit  a^enben  2(tfalien  gejlufjt. 

2ruf  2)?acbribe  folgte  daoenbiff)  (17G6),  beffen  SSerfud}e  über  (Sot'fntifr,. 
tiefen  ©egenf^anb  fd)on  im  I.  Sf)eile,  (Steife  232,  S3efpred)ung  fanben.  2Bag 
man  bi^ber  aber  bie  ftpe  ^uft.erfannt  batte,  biente  jef^t  and)  jur  befferen 
(Sinfid)t  in  bie  S5eftanbf)ei[e  ber  SD^ineratroaffer.  Gaocnbiff)  bcroieö  1767, 
ba^  bie  ftjrc  ßuft  jroar  ilalf  unb  93ittererbe  au^  ibrer  2(uflofung  in  ffiaffer 
fallt,  in  groferer  9}?enge  t»orf)anben  aber  biefen  [Rieberfd)[ag  lieber  auflöst; 
er  erflarte  fo,  »rie  fid)  biefe  Srben  in  naturlid)  ocrfommenben  5Q3affecn  oor^ 
finben  fonnen,  unb  ive^f^atb  fte  fid)  bei  bem  Äodien  nieberfd)(agen.  £)er 
(^nglanber  ?anc  jeigte  1769  (voaß  fd)on  §r.  ^ offmann  geglaubt  f)atte), 
bap  bie  fi're  ?uft  in  ben  ®tab(roaffern  bag  TTuftofungömittel  beö  Sifenö  x\t, 
unb  er  fanb,  bap  baö  mit  fold)er  2uft  gcfattigte  5ßaffer  and)  bag  3tnf 
aufloht. 

(5ine  üoKflanbigere  ®efd)id)te  ber  ft'ren  ?uft  gab  nun  (1774)  ^Berg»  JBfrgmnn. 
man.  Sr  nannte  biefen  .Körper  i>on  feinem  93orfommen  in  ber  ?uft  aci- 
diim  aereum,  ßuftfaure.  (5r  tt)ie6  nad},  ha^  in  ber  3(tmofp{)are  feine 
@d)trefelfaure  entf)a(ten  ijlt  (roaö  ©taf)l  [tiergt.  ©eite  196]  behauptet 
ijatu);  reineö  2flfa[i,  n?e(d)eg  V)ter  3abre  lang  ber  Suft  auögefe^t  geroefen 
tt)ar,  fiatte  feine  (Spur  t>on  ®d)tt)efelfaurc  aufgenommen.  (5r  ben?ie6  uber= 
^eugenb,  ia^  t^a^  in  ben  mitben  2(lfalien  enthaltene  ®aS  eine  ©aurc  ifl;  er 
roieberfjolte  bie  SSerfud}c  über  bie  2fuflofung6fraft ,  m[d)t  biefeö  @ag  in 
5Baffer  geloöt  auf  ^ifen,  3inf,  SJJangan,  foblenfauren  Äalf  unb  fo()len= 
faure  SSittererbe  ausübt,  dt  fd)rieb  bem  ©etialte  on  bicfem  ®afc  ben  er^ 
frifd)enben  ©efdjmacf  ber  Sauerbrunnen  ju.  Sr  fuf)rte  ben  Serecig,  baf 
bicfeö  @ag  in  ber  ^Ctmofpbare  »or{)anben  ift,  burd)  bie  S5eobad)tungen,  ba§ 
bie  agenben  2flfalien  unb  gebrannter  .^atf  an  ber  ?uft  milbe  werben,  M^ 
.tiefelerbe,  in  j?a[i  aufgeloht,  ftd)  an  ber  ?uft  allmatig  abfd^eibet,  bap  i)m, 
mit  einem  SBorte,  biefelben  50Birfungen  langfam  eintreten,  meldte  man  burd) 
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ärffonmis  t«  3uUiten    t>on  oiclem  fof>(cnfauren  @afe  fcftneUer  f^crworbringen    fann ;    er 

Kcfclenfäarr. 

redjtfertigte  fo  bk  iJ^ejetdjnung  Suftfduce,  trcmit  cc  jcneö  ©a^  belegte.  @c 
unterfuchte  feie  Urfadje  beä  ÄcMenfauregebatteS  bec  2(tmcfpf>are,  unb  glaubte 
fte  bauptfv-iCMiif)  in  bem  ^CtbrnungsprccfB  ^u  nnben. 

2ruch  ^PctejrUr  befchafrigte  nd}  ;U  jener  3^it  (scn  1767  an)  mit  bec 
Unterfud^ung  bec  .^o()lenfauce ;  feine  SSerfuc^e  gingen  im  2fnfangc  {;aupt= 
facMich  barauf,  bie  bejre  3??etbobe  juc  Sättigung  bes  SBafTcrä  mit 
biefem  @afe  aununnben;  xvciä  er  fpatec  baruber  ducerte,  fünbet  feinen  ^ia^ 
beffer  bei  ber  unten  fcigenben  S?etraditung  ber  ^Tünchten  über  bie  (Icnjritu= 
ticn  ber  ÄcMenfdure.  —  Saf  cificr's  Untcrfucbung  ubec  biefen  .^crper  in 
feinen  Opuscules  phvsiques  et  chvmiques  (177-i)  bientc  juc  SSeftdtigung 
ber  Slacf'fdjen  ^ebre. 

Das  jBctftehenbe  jcigt,  njle  bie  .Soblenfaure  ai6  ein  eigentbumlicfjec 
.Scrpec  ecfannt  rcucbe.    SSis  ju  1823  fannte  mon  fie  nur  im  garfermigen 
Sujtanbe;  in  biefem  ^ahve  conbcnnrte  ne  garabap  ju  einer  ^'ufMä^^'^  i" 
einem  feften  ^crper  i^iloricr  1S35. 
s,r.,naani,n.  &)t  id)  uttt  bic  tf^eoretifd^eu  2fn|lcbten  über  bie  Gonfritution  bec  Äof)= 

lenfdure  beeidete,  will  id)  nc*  bie  t>eq'd)iebenen  S3enennungen  berfelben  i)'\tt 
juümmenjrellen.  ^Tuser  ben  €?amen  Spiritus  sylvestris  ober  Gas  svlvestre 
beipt  ba5  fcblenfaure  @aS  bei  oan  ^elmont  man*mat  aud)  Gas  car- 
bonum.  vinorum.  uvarum,  musti  u.  i".  tr.  'j^ci  Jr.  Jjcffmann  I>etgt 
CS  Principiiim  spiritiiostim  unb  Spiritus  mineralis,  feltener  Spiritus  sul- 
phureus.  aethereus  cber  elasticus.  Die  jSencnnungen  alä  ftpe  £uft  bucd)  - 
S5la(f,  unb  ali  J-uftfduce  burd)  SSergman  würben  fc^n  oben  onge; 
fuhrt.  Unter  ben  i^ielen  anberen  9?amen,  welAe  um  1780  fijc  biefeg 
@a5  t^crgcfd^lagen  irurben,  hebe  id)  hier  ncdi  fclgenbe  herrcr.  SScn  bem 
Urfprunge  bcmiben  nannte  eö  ber  (Jngldnfcec  .Keic  in  feinem  Treatise  oq 
the  various  Kinds  of  Gases  (1777)  Calcareous  Gas,  ^alfgaö,  bec§cans 
jofe  SSucquet  (1773)  acide  craveux,  .^reibefdure.  gur  biefr  leitete  SSe^ 
nennung  erfldrte  fid)  aud)  8at?oifiec  in  feinec  2(bhanb!ung  über  bas  2fths 
men  ber  2:^iere  (1777).  Sehr  cft  finbet  man  biefe  Sufrart  aber  aud)  alö 
mep^itifc^e  bejeidjnet,  unb  bie  Unbefrimmtf)eil  biefeä  Ü?amcng  mac^t  eine 
genauere  S^ei'pred'ung  ncthwenbig.  Mephitis  hie?  bei  ben  jKomern  jeb« 
fd)dblid)e  unb  erfricfenbe  2(u6bunüung  aus  ber  @rbf.  Daher  würben  bie 
(Äohlenfduce  enthaltenben)  2(usbunrrungen  in  ber  5'idhe  ber  9?utcane  2Äos 
fetten  genannt;  ?at>oifier  wanbte  biefe  Benennung  aud)  auf  bag  Sticfgaö 
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an   (tjcrgt.  «Seite  205).    6ö  trat  jefet  eine  groj^e  SSecrcirrung  in  ber  S5e=  %>n,mxunm  t» 

beutung  bcg [Ramend :  .)niepf)itifd)e  i?uft«  ein;  Einige  bejeidfjneten  bamit  baö 

©ticfga^,  mef)rere  nod)  baö  ^of)(enfaurega^,  ivetc{)eö  namcntlid)  ©upton  be 

SO^ocDeau  (1782)  aii  acide  mophiiiquc  benannte.    9)? o c t) e a u  fci}[U9 

XfOt,  alle  fof)lenfaurc  ©afje  gemeinfam  Mephltes  ju  nennncn,  unb  j.  58. 

baö  Mephlte  de  potasse  Don  bem  Meplu'te  d'aimnoniaquc  ju  unterfd)ei: 

ben.    25ei  anberen  (Sd^rift|!e((ern,  namentlid)  mef)ceren  £)cutfd)en  um  1780, 

bebeutet  f)inge9en  Mephitls  jebc  unat[)embare  iJuftart,  unb  ba  wirb  ba5fo{)(en; 

faure  @aö  a[$  Mephitls  vinosa  Don  bem  ^ßaffecjlojfgaä  alg  Mephitls  In- 

flanimabllls  unterfd)ieben.     £)ec  üielfadjen  9}ern)ed}fe(ungen ,  bie    f)ieraug, 

namenttid)  fuc  ha§  ©tief gas  unb  bie  Äof)lenfauce ,  l)eroorgingen,  f)abe  id) 

fd)on  Seite  215  f.  ern)af)nt.  3^)nen  würbe  vorgebeugt,  alS  ?aooiftcr  in 

feiner  3(bf)anb[ung  iiber  bie  (5ntffef)ung  ber  ?uft,  tt)eld)c  man  biöf)er  al§  ftpe 

?uft  ober  .Kreibefaurc  benannt  'i)abe  (in  ben  ^arifer!0?emoiren  für  1781  publi= 

cirt,  aber  erj!  nad}  ber  (Sntbccfung  ber  Sef^anbtf)ei(e  be6  5ßaf[orS,  nad)  1 783, 

aufgearbeitet),  hm  5^amen  aclde  carbonlque  ober  .Sofjlenfdure  üorfd)(ug, 

n3e[d}er  fpater  in  bie  antipl^[ogif!ifd)e  9?omenc[atur  aufgenommen  mürbe. 

£)ie  Äof)lenfdurc  fd)eint  man  juerft  für  etiraö  ®d)n)efligeö  ge{)a[ten  ju  einrichten  lU.t  »jte 

(Tonflitution. 

ijahtn ,  roic  man  benn  früher  jebe  unbekannte  (Saure  auf  bie  ©djmefetfdure 
ju  bejie^en  fud)te.  ^Darauf  beutet  ^in  beg  'oan  »:^eImont  oben  (Seite 
280)  angefi'i{)rter  3{uöfprud),  baf  baö  @ag  ber  9}?ineraln)affer  bem  ©cbreefel 
feinen  Urfprung  »erbanfe;  barauf  beutet  i)m  gr.  .^offmann'ö  58enen= 
nung  ber  Äo{)(enfdure  alS  Spiritus  sulphureus.  @tat)[  meinte,  ber  eigen: 
tt)umlid)e  S5efianbtF)ei(  ber  Säuerlinge  fei  feine  (Sdjrocfelfdure ,  lie^  aber  bie 
^f^atur  bejfelben  unbefltimmt,  unb  red)nete  \f)n  im  2((lgemeincn  ben  9)?ineral= 
faljen  ju;  in  feinem  Speclmen  Becherianum  (1702)  fagt  er:  Accenseri 
salibus  mineralibus  siimmo  jure  debet  sal  illud,  quod  acidulis 
multum  favet,  compositae  potius  quam  nude  acido  suJphureae  seu 
vitriollcae  indoHs.  Oben  fd}on  faf)en  mir  ((Seite  281),  mie  fpdter  biefeg 
@ag  als  t»on  ber  gemeinen  Suft  nidjt  mefentlidj  üerfd^icben  betrad}tet  mürbe. 
2Cnftc^ten  über  feine  (lonjiitution  mürben  erft  mieber  feit  1770  ctma  gedu^ 
fert;  SSlad  unb  ßaücnbiff)  f)atten  ftd)  bei  if)ren  ^Trbeiten  (1755  unb 
1766)  f)ieruber  nidjt  au6gefprod)en.  SDßcnig  S5ead)tung  üerbient  bie  9??ei= 
nung,  mcld)e  ®agc  1773  geltcnb  ju  madjen  fudjte,  ba^  bie  Äot)lenfdurc 
(Saläfdure  fei,  bie  burd)  ^l)logiftiftrung  Suftgeffalt  crf)altcn  f)abi ,  unb  ta^ 
\)'mauf  bie  fauren  (Sigenfc^aften  jenes  .^orperS  berul)cn;  nadj  if)m  fonntc 


286  ^o'^tenjloff  unb  93crbinbujU3en  beffetbcn. 

conmmiion  b.r  man  ©aljfaure  in  Äof)Unfaut:e  umanbern,  n)enn  man  btc  ecjlcce  bucdb  ^t^ 

5tol)Unfnute.  ^ 

jlidation  ubiv  ©anb,  bec  mit  Dd  getranft  fei,  pl)(09ij!ifirte, 
sauoifiet'ö  snt'-  ®(?id)  tiad)  bcc  ©Htbecfung  beö  ®auerjloff6  fprad)  2at)oificr  bie  3(n= 

fi(inMi,.ut.  jücfjt  über  bic  OZatuc  bcr  Äof)tcnfaure  auö ,  treldje  nod)  atö  ridjtig  anecfannt 
ijl.  3it  feinem  (um  .Ojlecn  1775  bec  2(fabemie  üorgelefenen)  Memoire  sur 
la  nature  du  principe ,  qui  se  comblne  avec  les  me'taux  pendant  leur 
calcinalion  befcl)ceibt  er,  ivic  Sluecfftlbccovpb  fuc  ftd)  er()i^t  ©auerjloffgaö 
entroicf e(t,  mit  Äof)(e  er{)ifet  hingegen  Äof)lenfaucegag.  Sc  bemecft  am  €"nbe  ■ 
feinet  2Cbf)anb[ung ,  an^  biefem  23erfud}e  ge^c  {)ecüoc,  ba§  bag  fo{)lenfauce 
@ag  baö  Otefuttat  ber  2}erbinbung  üon  Äof)lc  mit  bem  jum  2(tf)men  taug= 
tid)en  2!f)eil  ber  2(tmofp{)are  fei.  2^iefe  $8ef)auptung  roiebecf)oUe  er  in  feinec. 
2(b{)anb(ung  ubn  ben  ^r)topi)ot  (1777).  3n  bei-  2(bf)anb(ung  ubn  bie 
5öacme,  n)eld)e  üon  2at)oifier  unb  2a  ^(acc  gemeinfdjaftlicf)  1783  bec 
3(fabemic  t>orge[egt  trucbe  (fte  jlef)t  in  bin  SDiemoicen  becfetben  fuc  1780), 
roicb  baö  quantitative  2}ecf)a[tni^  bec  S3e|lanbtf)eile  bec  Äof)[enfaure  juecj^ 
angegeben,  jeboc^  unbeuttid).  1  @ett)id[)tötbeilÄof)le  fo[I3,3167  ©auecftoff  bä 
bem  SSecbcennen  \)ec5ef)cen,  unb  3,6715  Äof)Ienfduce  bilben  (eS  ifl  nidjt  ans 
gegeben,  n)oI)in  bec  ubcige  ^of)len|Ioff  fomme) ;  10  @eit»id)tgtf}ei(e  Äoblem 
faucegaS  entf)a(ten  9  Sfjeile  (Sauecjtoff  unb  1  Sf)eil  eineö  ©(ement^ ,  njel= 
d)eö  bie  Äo{)le  liefere;  bod)  fei  biefeö  nuc  eine  ungefa^ce  SScfiimmung.  3n 
bec  2Cbf)anbtung  übec  bic  3«I«9ung  beg  5Baffecö  (im  v^jecbjle  1783  bec 
2(fabemie  Docgelefen,  in  ben  S[)?emoiren  für  1781  gebrucft)  befd[)reibt  2as 
t»oifiec  einen  SSerfud),  tro  er  eine  bcjlimmte  3)?engc  von  .Kof)(e  bucd)  Qt- 
l)\^en  mit  CO^ennigc  oecbcannte;  ec  folgecte  bacauö,  bie  Sufammenfe^ung 
bec  Äol)lenfaucc  fei  72,1  ©auecjloff  auf  27,9  Äofjle  (cid)tig  72,7  auf  27,3). 
3n  einec  fpatecn  2(bl)anblun9  übec  bic  .^o{)lenfauce ,  welche  in  bemfclben 
3af)rgange  bec  SWemoicen  publicict  trucbe,  gaben  bie  3Secfud)e  fuc  ha§  SSecs 
r)altnip  il)cec  25e|!anbtl)eile  23,5  bis  28,9  Äo{)len|!off  auf  76,5  big  71,1 
©auecfloff;  2at>oifiec  naf)m  bag 95ecf)altnip  28  ju  72  al§  iia§  annaf)ecnb 
ridjtigjlte.  S5iefeg  le^tere  SSerbaltnip  legte  audj  Saüoifier  feinen  Seced)= 
nungen  ju  @cunbe,  um  bei  bec  23ecbcennung  organifdjec  ©ubflanjen  ouS 
bec  gebilbeten  SO?enge  Äof)lenfaure  auf  ben  .Kof)lenj!offgel)alt  ju  fd)liefen 
(in  ben  SO'iemoiccn  ber  ^acifec  2(!abemte  fuc  1784).  £)affelbe  $ßecl)altnip 
njicb  in  ben  ecflen  2el)cbüd)ern  bec  antipl)logif!ifd)en  d^emie  angegeben ;  baö 
2(tomgen)id)t  bec  Äof)le  =  5  gefegt,  würbe  baö  beS  (Sauer jloffg  t)'mmd) 
=  6,5  fein,  unb  biefeö  23erf)dltnip  ber  ^{tomgewidjtc  beiber  ©ubjltanjen 
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f!etffe  Satton  in  feiner  crf^en  Zc\f(l  bcr  2rtonigcnjid)te  (09t. Slf)cini.  «Seite  (jonpirution  m 
371)  auf.  """•"^"""• 

SDBie  bie  2fnnaf)mc  bcö  2ftom9eit»id)tg  ber  Äob(e  nad}f}cr  nod)  üeranbcct 
trurbe,  gcfjt  mi  bcn  im  II.  2:f)eile,  «Seite  371  —  384,  mit^etbeiltcn  2(tom= 
gen)id)tötat>e((en  f)ecüoc.  So  intereffant  bicfe  23eflimmung  in  bec  [et^ern 
3eit  geivocben  iff ,  fo  if!  bod)  f)iec  nicl)t  auf  eine  v^erja{)(ung  allec  einjselnen 
$ßecfud)C;  bicfeö  3(tomgeit)ic{}t  fefTjufe^en,  einjugel)en.  Sauoifiec'ö  S5e- 
flimmung  ber  quantitativen  ^ufammenfe^ung  ber  Äofjlenfaurc  fam  uberbieg 
ber  jc^t  alö  rid)tig  ernannten  bereite  fef)r  naf)e. 

50BaS  bie  $ßolumt)er()a(tni[[e  bei  ber  SSilbung  ber  Äo[)[enfdure  betrifft, 
fo  roar  Saüoifier'ö  S^eftimmung  weniger  genau.  Sd[}on  bei  feinen  SSer^ 
fudjen  über  bie  SSerbrennung  bi§  I^iamantö  (1776)  gab  er  an,  bie  2uft 
verliere  an  Umfang,  n)enn  fte  burd)  (Jntjunbung  beS  2)iamant6  in  i^r  in 
Äol)lenfaure  umgednbert  werbe ;  in  feiner  fpdtern  2(bf)anb[ung  über  bie  Äof); 
lenfdure  befümmtc  er  biefe  SSoIumöDerdnberung  bal)in,  \>i\^  auö  114  fQo- 
lumt^eilen  Sauerj^offgaö  109  $ßolumtf)ei(e  .Ro()[enfdure  werben. 

£)ie  2(nftd)ten  ber  ^f)logiftifcr  über  bie  3ufammenfc!^ung  ber  .^of)(en;  ynfi4tm  b«  u^-. 
fdure  waren  benen  Saooifier'ö  nid)t  ganj  fo  entgegengeeilt,  a(ö  eö  fonjl 
ber  ^ail  ju  fein  pflegte ;  bod)  wcidjen  aud)  i)m  i()re  2(nftd}ren  unter  fid)  be= 
beutenb  ab.  3d)  erwdf)ne  nur  furj  ber  S5ef)auptungen,  ba§  bie  Äof)Ienfdure 
eigentlid)  nur  eine  abgednberte  anbcre,  fd^on  langer  befannte.  Saure  fei. 
Sage  l)atte  1773  gemeint  (Seite  285),  fte  fei  pl)logifltfirte  Saljfdure; 
^ricftlcp  fiellte  1774  bie  2{nftd)t  auf,  fte  fei  eine  S)?obiftcation  ber 
Sd)Wefel;  ober  «Salpeterfdure ,  je  nad)bem  man  bie  eine  ober  bie  anbere 
«Sdure  ju  i{)rer  (Jntwidtung  angewanbt  f)abc;  unb  nod)  1787  glaubten 
2)etmann  unb  ^aetö  "oan  Siroojlwpf,  bu  Äof)lenfdure  be|lel)e  immer 
au6  ber  ju  if)rer  (Sntwicf lung  angcwanbtcn  Sdure  unb  ^l}logijlon ;  in  ber 
au§  .treibe  burdj  ©litten  erl^altenen  aber  wollten  fie  Salpeterfdure  nad)gej 
wiefen  f)aben.  —  SSiel  verbreiteter  war  ik  2(nfic^t,  bie  itol)lenfdure  bc|!ehe 
au6  «SauerjToff  unb  ^f)logijTon;  nur  weigerte  man  fid),  unter  biefem  ^i)[0' 
gijlon  fpeciell  ben  gewol)nlid^en  Äof)len)loff  ju  verjlel)en.  £5icfe  2(nftd)t  grun- 
bete  ftd)  barauf,  ba^  bei  ber  *5)f)togiftiftrung  ber  Suft  (bei  bem  93erbrennen  ioi)- 
lenftoffl)altiger  Subf!anjen  in  if)r)  ber  Sauerftoff  ocrfd)Winbet  unb  ftpe  2uft  mit 
(Sti(f gaö  übrig  bleibt.  9)?  a  c  q  u  c  r ,  fpdtcr  and)  ^  r  t  e  fl  l  e  p  unb  viele  2{nberc 
waren  ber  9)?einung,  Äof)lenfdurc  unb  <Sti(ffloff  feien  SSerfcinbungen  von 
^f)logijlon  mit  Sauerjloff  in  verfdjiebcnen  23erf)dltniffen.  ^riejltlep  meinte 
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•unfiAtm  t,x  up  nun,  bic  Äof)(enfaucc  fei  ein  SJ^ittelbing  jtrifd^en  ©auctjitoff  unb  <Bt\d\ioff; 

t«n  !pi)(o9if}if«t 

Ifon  ^'ft'^ftofu^-  ^«cquer  biiwQiQin  f)ielt  ben  (Sti(ffioff  fuc  ici§  3)?ittelbin9  jtt)ifd)en  Äof)= 
f"""-  lenfaure  unb  ©auecjloff.  ©  d^  e  c  l  e  jlimmte  f)termit  infotrcit  ubecein  ,  a(g 
ber  <SticfjToff  mit  bec  Äoi^lenfaure  bte  (Jigenfdjaft  tf)ei[c,  ein  lOid}t  auöjul6= 
fc^en,  unb  mit  ©auerfloff  hie,  Äalfroafj'er  nidjt  ju  trüben;  aber  n)af)cenb 
CD^acquer  anna{)m,  ©auerjltoff  cntt)atte  fein  ^t)lo9i|lon,  (Stidjioff  mef)r, 
unb  Äo^tcnfdure  am  meijlfen,  glaubte  ©c^eelc,  in  ber  Äoblenfaurc  fei  fein 
^f)l09i|lon,  aber  n)of)l  in  bem  ©auerjloff.  —  .^auptfdd)lid[)  »vurbe  bie  2(n? 
ficl)t,  Äo()lcnfdurc  fei  pl)l09i|iifirtec  ©auerftoff,  burd;  Äirroan  fett  1780 
gcltenb  gemadjt:  Äof)lcnfdurc  bi(bc  fi'd),  roenn  man  ein  ^mil  üerfalfe, 
b.  i).  feineö  ^i)log,i^on§  beraube,  unb  bleibe  mit  bem  9}?eta[lfalfe  vereinigt; 
cbenfo  fei  Äof)lenfdure  in  allen  ©duren  enthalten ;  fte  fei  jufammengefegt  auö 
14,7^{)lo9ijlon  auf  85,3  ©auerftoff.  Äirtt5an'6  2(nftd)tcn,  ber«n  ausfuhr* 
lidje  ßntmicftung  f)ier  ju  n?eit  fuf)ren  njürbe,  rourbe  üertf)eibi9t  oon  ^tlift: 
Icp  in  einigen  feiner  fpdtercn  ©djriften,  t)on  Montana,  93oUa,  5Batt, 
SBcftrumb  unb  t)ic[en  2(nberen;  beflrittcn  üon  ®d)cele,  ßaüenbiff), 
©ren  unb  S[)?e()reren.  'ilik  biefe  n)iberfpred)enben  CO^cinungcn,  beren  ^ai)l 
.  fid)  (eidjt  burd)  S3critcffid)ti9ung  weniger  auögejeidjneter  (5()emifer  ber  ba^ 
matigen  ^dt  Derme{)ren  liefe,  t)erfd)tt)anben  enblid)  üor  ber  ^{nerfennung  ber' 
wai)tm  3ufiinimcnfe|ung  ber  Äof)lenfdure ,  njie  biefe  fdjon  2at»oificr  an*- 
gegeben  f)attc,  unb  biefe  2('nerfennung  erfolgte  {)auptfdd}[id) ,  nad)bem  man 
bic  Äo()lenfdure  jcrlegen,  ben  Äot)lenfioff  auö  it)r  ifolirt  barf^cden  fonntc. 
^ieö  n)urbc  juerft  burd)  <Sm itl)fon  Sennant  bcttjirft,  njeld^cr  1791 
bie  2(natpfc  auöfuf)rte,  inbcm  er  ^()Oöpf)orbdmpfc  ober  gluf)enben  fol)[enfau; 
rcn  Äalf  leitete. 

5for,ienf}off.  2(uö  ber  S5ilbung  üon  Äof)lcnfdurc  würbe  nun  crfannt,  mld)i  <Subs 

ftanjen  Äof)lcnf^off  entl)alten ,   unb  \va§  als  reiner  Äof)lenf^off  ju  betrad)ten 

fei.    SBir  sollen  ^ier  einige   Tfngabcn  über  bie  (frfenntnip  ber  organifd)en 

Äol)le,  beg  @rapf)itS  unb  beö  Siamantä  jufammcnj!el(en. 

organifcoe  !Soi,[«.  ^k  otQam^d)^  ^of)li  jog  frül)er  bie  2(ufmerffamfeit  ber  (5l)emifer  ^aupt^ 

Sufammtnfejung. 

fdd)lid)  baburd)  auf  fid^,  bap  fie  ftd)  für  fte  alS  ein  »ollfommen  unaufIoölid)er 
Äorper  erroieS.  ^u  ben  trunberbaren  Sigenfd)aften  beS  allgemeinen  2(up6= 
fungömittelg,  beö  2(lfal)e)lö,  mürbe  baf)er  aud)  gered^net,  bap  eö  felbjl  Äof)(en 
Quflofcn  follc  (ügt.  ®eite  242  f.  U^  II.  2:i)eilö).  3n  ber  pl)lo9ifiifd)en  S;f)eo= 
rie  erlangte  bie  Äof)le  üiete  2iBid)tigfeit,  treil  man  fie  alö  im  m  ^l)logi|Ion 
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ceid[)flcn  Äorpec  befrachtet?.  —  S3ct  feinen  93erfucl)cn  ubec  bic  SSUbun^  bec  sufammenf.iäuiia 

j  f  ^et  Äoljlf. 

Äo()(enfaure  (1784)  bemecfte  Saüoificc,  ba^  9civof)nlic{)e  Jtof)Ie  bei  bem 
23erbrennen  au^ct  biefec  ®aure  aud)  5Baffci'  giebt;  er  fcf)(o§  f)ierauö  auf 
bcn  5Saffer)loffgcf)a[t  ber  organifd^en  Äo()(e,  tveldjer  fid)  mand^mat  biß  auf 
Yg  il)reö  ganjen  ©eroidjtS  belaufen  fonnc;  bod)  gtaubte  er,  bap  man  ben 
SBafferfToff  burd)  flarfcö  (^alciniren  ganj  auftreiben  fonne,  Äirw an  jeigte 
{)in9egen  1785,  bap  felbjl  ^oi)[i ,  »reld)e  fef)r  lange  bei  Oiot()glul)l)iöe  calci; 
nirt  roocben  fei,  bei  bem  (Srbi^en  mit  ©djroefel  'Sd)n)efcltt)af[erjloff  ausgebe, 
»vag  25ertf)0llet  1802  bef^atigte;  aud)  6ruieff)an!  fanb  1801,  bap 
noc^  fo  ffarf  calcinirte  ^cl)li  bei  bem  (5rf)ifjen  mit  einem  5}?etallo);i;b  itvoa^ 
5Bajyer  erjcugte.  <Bo  würbe  ber  5Bafferfroffgel)alt  ber  organifd)en  Äol)lc  er; 
roiefen  unb  fpater  nod)  mebrfad)  betätigt.  —  S^af  bic  tl)ierifd}e  .Koble  ge? 
n)ol)nltd)  ©ticfjloff  entf)alt,  ibn  aber  bei  f^arfem  ©lu^en  üollfldnbig  öerlicrf, 
jeigte  Suffp  1822.  — ^ru^er  ijam  @uj)ton  be  9}?ort)eau  (1799)  bic 
organifd}e  Äof)le  unb  ben  ©rapbit  alg  ilof)len1loffo)ci)be  betracljtet,  unb  nur 
ben  Diamant  alö  reinen  .^of)lenll^off. 

gontana  entbecfte  1777,  baf  bie  ^oi)k,  roenn  ft'c  frifcf)gegluf)t  unter 2(bfotpr'on«wrmö. 

f  gen. 

£lue(fftlber  erfaltet  iDtrb,  ba6  93ermogen  l)at,  jebe  Suftart  5U  abforbiren. 
©leidijcitig  bemerftc  ©djeelc  biefe  503irfung  ber  frifc{)geglül)ten  Äol)le  auf 
atmofpl)arifd)e  2uft.  ^^ontana'g  93erfud)c  irurben  burd?  ^rief?lep  unb 
2(nbere  befldtigt;  ber  @raf  oon  9)?oroijo  reieö  1783  nad),  ba^  bie  3C6= 
forption  üerfdjieben  gro^  fei,  je  nad)  ber  t)erfd)iebenen  5'Zatur  ber  ©aöarten 
unb  ber  angewanbten  .^ol)le  felbjl.  ©enauere  SScrfudje  baruber  mad^tc  S^. 
D.  <S  au  ff  ure  1812  befannt. 

£)ie  reinigenbe  SBirfung ,  treldjc  JQoUJoi)W  auf  fdjmu^ige  g^luffigfeiten 
ausübt,  entbecfte  2ott)i^  in  ^eteröburg  1785;  auf  bie  frdftigere  SBirfung 
ber  tl)ierifc^en  Äol)le  madjte  giguier  1810  aufmerffam. 

Sauber  ©rapbit  im  5Befentltd)en  Äol)tenjloff  ijl,  nourbe  1779  er-  ®r<,vt,if. 
fannt.  —  Unmoglicl)  i|!  eg,  ju  entfd^eiben,  ob  bie  3(lten  mit  einer  ber  S5es 
nennungen,  welche  bei  il^nen  für  metallifd)  auöfef)enbc  abfdrbenbe  ©ubjlans 
5en  9ebraud)t  ftnb  (plumbago,  moljbdaena,  moljbdoides  u.  a.) ,  ba§ 
JKeifblei  ober  ben  ©rapfjit  befonberö  bejeidjnet  f)aben,  ober  ob  er  i^nen  nur 
befannt  trar  (auf  biefe  Flamen  werbe  id)  bei  ber  @efd)ic^te  beg  ?[)?olpbbdn5 
5uritc!fommen).  2)te  crjicn  juoerldffigcn  ^fngabcn  über  bic  SSefanntfdjaft 
mit  biefem  SO?ineral  leiten  ftd)  aug  ben  ©djriftflcUern  ah,  n)eldE)e  unjtt)ei= 
beutig  ber  S3leifiiftc  itwaijmn.    ^mt\t  tf)ut  biefe6  ßonr ab  ©cfner,  mU 

9ioWi  @t^i)i<i)U  in  <iijimU.    HI.  j^Q 
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©tnrtit.  d^ec  in  feinem  Sudtje  de  rerum  fossilium  figuris  (1565)  einen  fotdjen 
SSleijlift  abbitten  lief,  unb  baju  bemecft:  Stjlus  inferius  depictus  ad 
scribendum  faclus  est,  plumbi  cujusdam  (factitii  puto,  quod  aüquos 
stimmi  Anglicum  vocare  audio)  genere,  in  mncronem  derasl,  in  ma- 
nubrium  ligneum  inserti.  2(uöfuf)c[id)ec  befc{}ceibt  ha^  9{ei§b(ei  Gdfal* 
pinuö  in  feiner  @d)nft  de  metallicis  (1596):  Puto  moljbdoidem  esse 
lapidem  quendam  in  nigro  splendentem  colore  plumbeo ,  tactu  adeo 
lubrico,  ut  perunclus  videatur,  manusque  tangentlum  inficit,  colore. 
cinereo,  non  sine  aliquo  splendore  plumbeo. 

(Seit  jener  ^dt  ift  baö  9veifb(ei  befannt,  adein  feine  djemifdEje  ^atut 
tt)urbc  crjl  Diel  fpater  entbecft.  SWan  f)ie(t  eö  für  eine  bem  Salf  »ernjanbte 
©ubftanj,  tregen  bcr  2re{)nlid)fett,  bie  e^  mit  biefem  in  ber  5Beid[)l)eit 
unb  bei  bem  2(nfuf)len,  and)  l)infid^tlirf)  ber  ^eu^fbeftanbigfeit,  i)at;  eö  üer^ 
Qlid)  e^  bamit  fd)on  ber  Italiener  Smperato  1599,  unb  nod)  5Bal(e  = 
riu^  orbnete  i>a^  Oteipblei  um  1760  bem  Slalfe  ju.  2((Igemein  trar  aber  aud} 
bie  2(nfid)t  verbreitet,  bcr  crj^ere  Äorpcr  entf)alte  SSlei :  barauf  beuten  l^in  bie 
S^iamen  Plumbago  unb  Oieipblei,  rceld)er  le|tere  auö  ber  ttalienifcf)en  S3e» 
.  jeicfjnung  grafio  piombino  entjltanben  ju  fein  fd^eint,  bie  fd)on  im  16. 
3al)r()unbert ,  in  ^mpcrato'ö  Historia  naturale  (1599),  oorfommt; 
cbenfo  n)ie  bk  jroei  le^tercn  SSenennungen  auf  ben  ©ebraud)  beö  CO^ineralg  ' 
{)inbeuten,  tf)ut  bieg  and)  ba^  SBort  @rapl)it  {yQacpco^  id)  fd)rcibe). 

^ott  fud)tc  1740  in  jeigcn,  btip  ba^  5Bafferbtei  ober  Plumbago  fein 
fdiii  cntf)altc;  aber  feine  Unterfuc^ung  ifl  ber  2rrt,  ba^  fid)  faum  mit  ®i» 
ci^erl}eit  angeben  laft,  ob  er  @rapf)it  ober  <Sd)mefelmoIpbban  (roeld^e  bäbm 
©ubffanjen  bamalg  fictö  nod)  üerwed)felt  würben)  Dor  ftd)  gel)abt  l^at.  £)ic 
donfufton  in  biefer  Sejiel^ung  bauerte  fort ,  big  ©  d)  e  e  l  e  bie  \vai)n  (?on- 
jlitution  beg  (Sd^tvefelmolpbbdnö  unb  beg  ®rapl)itg  fennen  lel)rte.  33on  bem 
Icitern  jeigte  er  1779,  ba^  er  bei  bem  9}erbrennen  mit  «Salpeter  ftd)  fajlt 
ganj  in  Äoblenfdure  üertt)anble,  unb  ba^  er,  mit  3(rfeniffdure  erf)igt,  biefe  unter, 
(5nttt)icflung  üon  Äol}lenfdure  ju  arfentger  ®durc  mad)e ;  er  fd}lof,  ber  ©rapljit 
fei  eine  ^Trt  mineraltfdjcr  Äo{)le,  roeldje  oiele  fipc  2uft  (Äol)lenfdurc)  unb  ^f)lo; 
gij!on  ent{)alte.  £)ag  (Jifen,  weld^eg.er  gleid)fa[lg  m  bem  @rapl)it  n)af)rgc= 
nommen  f)atte,  erfldrtc  er  für  einen  unroefentltd)en  S5eftanbtl)eil  beffelben; 
mblid)  fd)lop  er  nod),  and)  in  bem  ©ufeifen  fei  &xapi)\t  entljatten. 
Siaiiiant.  Um  biefe  3«it  war  aud?  fdjon  ber  £)iamant  alg  reiner  Äol)len|!off  er= 

fannt.  —  <Siit  i>en  dltcjlen  ^^iun  alg  Äojlbarfeit  gefdjd^t,  mar  ber  ^ia' 
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mant  juglcid)  audj  atö  ciiiö  bcc  unoergangdcl)!!«!!  SMngc  betrad)tet  tvorben,  sinmnnt. 
ju  it)elcf)ec  2(nftd[)t  t>orjug(icl}  feine  groj^e  ^^arte  ^fnlajl  gegeben  t)atte.  lieber 
feine  djemifctje  $8efd[)affenf)eit  wirb  lange  nidjtö  Sefiimmteö  auögefprodjen ; 
big  51t  1770  etira  fdjeint  man  ii)n  ben  fiefeligen  Äorpecn  beigcjaljlt  itnb  alö 
eine  reinere  unb  l)ar(ere  "Kvt  Don  Scrgfrijfltall  betrad)tet  ju  f)aben.  95erg  = 
man  beroieö  balb  barauf  (1777),  burd^  bie  Unterfud}ung,  m<t  fid)  bec 
2!)ianiant  ücr  bem  ?6tf)ro()r  5U  ?^(üffen  t)erf)a(t,  ba^  Äiefelerbe  nidjt  in  if)m 
cntt)a[ten  fein  fonne,  unb  naf)m  eine  befonbere  6rbe,  bie  terra  nohllis  ober 
ßbelerbe,  alß  feinen  f)auptfadjlid#en S3ejltanbt^eil  an;  alä  aber  fajl  g[eid)jei= 
tig  bie  SSerbrennbarfeit  bcö  £)iamantö  auf  er  Zweifel  gefegt  njurbe,  fo  orb; 
netc  if)n  S3crgman  (in  feiner  Sciagraphia  1782)  ben  örbfiarjen  ju. 

Die  S5erbrennlid)feit  bcö  £)iamantö  mat  fc^on  früher  ernannt  roorben, 
of)ne  baf  ftd)  jebod)  bie  (?f)emifer  öiel  barum  befummert  f)atten.  Äunfet 
jroar  fagte  nod?  beftimmt  auö,  ber  Diamant  fei  im  g^euer  unücrvmberlid}, 
trie  er  auö  ben  SSerfuc^en  triffe,  bie  burd)  «^'ersog  §  ri  e  b  r  i  d)  üon  ^olflein  üer= 
antaf t  ttjorben  feien,  reo  Ä  u  n  f  e  l '  ö  SSatcr  Diamanten  belnaf)c  breipig  SBodjen 
in  feinem  ©olbofen  er()i§t  l)abi:.  Dod)  t)ermutl)etc  fd^on  Di^emton  auö  bem 
großen  Dtefracticnsoermogen  beö  Diamant^,  er  möge  üerbrennlid)  fein,  unb 
bie  23erfud)e,  tt>e[d)e  auf  SSeranlaffung  beö  @roff)erjogö  (^oömuö  111.  üon 
Soäcana  ju  S^oi^^nj  ^^^<i}  2(oerami  unb  Sargiont  1694  unb  1695 
ange|!e((t  trurben,  zeigten,  bap  ber  Diamant  in  bemgocuö  cineö|Jarfen55renn= 
glafeg  öoKig  üerfd)n)inbet.  (Sincr  ber  9'?ad)folger  jeneö  Surften,  ber  nad)= 
^erige  beutfdje  .taifer  g  r  a  n  j  I.,  lief  1751  biefc  SSerfudje  in  ber  2frt  wieber^ 
f)olen  ,  ba^  für  ungefal)r  6000  ©utben  Diamanten  unb  JRubine  mai)' 
rcnb  24  ©tunben  in  l)eftigem  ^^euer  gel)alten  würben ;  bie  Diamanten  üer- 
fc^roanben  f)ierbei  t>ollj!anbig,  bie  Oiubine  erlitten  feine  $ßeranberung.  Diefc 
le^teren  SSerfudjc  fotlen  baburd)  oeranlaft  reorben  fein,  baf  Äaifer  Sranj 
uon  einem  Unbekannten  eine  SJorfdjrift  jum  3ufi^mni?nfcl^meljen  ber  Dia= 
manten  erl)alten  {)afte,  meld)e  man  prüfen  irodte. 

^f^un  fingen  aud)  bie  9^aturforfd)er  an ,  mit  biefer  ©rfdjeinung  ftd^  ju 
befd)afttgen.    D'JTrcet  befd)rieb  1766  in  feinem  Memoire  sur  l'action 

d'un  feu  egal,   violent sur  un   grand   nombre   de    terres,   de 

pierres  etc.  3[Jerfud)c ,  in  roeldjen  er  Diamanten  burd)  baS  ^imt  tm§ 
^orjellanofenö  ocrfludjtigt  l}attc;  bie  2SerfIud)tigung  fanb  Statt,  tt5enn  ber 
Diamant  in  gan^  »erfc^lofjenen  ober  menn  er  in  burdjloc^erten  ^orjellan^ 
ticgeln  erl)i§t  werben  trar.    Die  ^arifer  2(fabemie,  mid)n  er  feine  SSerfud}e 

19* 
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Siaiiwnt.  tjocUgte,  »erlangte  eine  3Bieberf)o(un9  becfelben,  unb  b'2(rcet  fanb  je^t, 
ba§  bec  £)iamant  in  einer  \3o([fonimen  luftbidijt  fd)liefenben  vl^uUe 
t)on  ^orjeltanraaffe  fid)  nic{)t  tierflud)tigtc.  3efet  befdjaftigten  fid)  üiele 
(5{)emifec  mit  ber  Unterfud)ung  biefer  SSerflüdjtignng.  COTacquer  bcob= 
ad)tete  in  einem  mit  b'2{rcet,  Otouelle  unb  2rnberen  angejTeUten  @Fpe= 
rtmentc  juerfl  (1771),  baf  bec  £iiamant  bei  feiner  SSerfIud)tigun9  mit  einet 
Stamme  umgeben  ift;  eg  tt)ar  bie^  bic  erjle  S3eobad)tung,  ba§  bec  ^ia= 
mant  trirflid)  Derbrennt,  ©ie  rourbe  balb  bejlatigt  burd)  9)?acqucr 
felbfl  in  @emeinfd)aft  mit  (Sabet  unb  l^aüoifier,  burd)  b'^Crcet  unb 
SKouelle  unb  2Cnbere.  S^  jeigfe  ftd),  ba^  ber  Diamant  nur  bei  25erüf)s 
rung  mit  Suft  üerfdjreinbet  unb  babei  üerbrennt.  1773  (feilte  gaooificr 
mit  9)?acquec,  (labet,  S5ciffon  unb  SSaume  SSecfud^e  an,  wo  bec 
SDiamant  bec  5Birfung  eincg  großen  SSrennglafeg  auögefe^t  würbe.  @ie 
conj!atirten  aug  S5eobad)tungen,  voo  ber  £iiamant  fid)  bei  ber  ^Verbrennung 
in  einer  mit  SBaffer  ober  £luecffilber  abgefperrten  @lO(f e  befanb ,  bap  ftd) 
bei  feiner  ^Verbrennung  Äol)lenfaure  bilbet,  gerabe  fo ,  alö  ob  man  Äol)lc  ju 
ben  SSerfud)en  anroenbc. 

@g  rourbc  barauf  l^in  ber  2)iamant  mit  ber  Äol)lc  jufammen« 
gefltellt.  ^i)ti  3bentitdt  mürbe  fpater  nod)  burd)  üiele  S3eobad)tcr  au^ec 
Zweifel gef!ellt.  «Smit^fon  Slennant,  tt>eld)er S)iamanten mitteljl @alpe; ' 
tec  o):t)birte,  jeigte  (1796),  ba^  gleid)e  @ett)id)te  wen  Äof)le  unb  Diamant  gleid); 
t>iet  .Äol)lenfaure  geben.  Die  ^bentitdt  trurbe  weiter  befldtigt  burd)  @ui)ton 
be  9)ioroeau  1799  (roo  er  ©d)miebeifen  burd)  S3ef)anblung  mit  Diamant 
in  <Btai)l  üerwanbette)  unb  1808,  burd)  50?ac!enjic  1800,  burd)  2{llen  - 
unb  ^ep»)g  1807,  n)eld)e  auö  @rapl)it,  «^olj!ot)le  unb  Diamant  nal)e 
biefelbe  9)?engc  .to{)lenfdurc  burd)  33erbrennung  crl)ie[ten;  burd)  >^.  ^ciX))^ 
1814,  ber  fid)  ju  Slorenj  beffelben  SSrennglafeg  baju  bebiente,  mld)(^  bei 
ben  Sßerfuc^en  unter  6oömu6  HI.  1694  angewanbt  worbcn  war.  di 
würbe  burd)  biefe  33erfud)e  jug(eid)  bie  Unrid)tigfeit  ber  9Sermutf)ung 
bargetf)an,  weld)e  Siot  unb  2(rago  1806  auögefprod)en  f)atten,  bec 
Diamant  möge,  feinem  Otefractionöüermogen  nad)  ju  urtl)eilen,  minbe|!enS 
%  feineg  ®ewid)tö  50BaffcrjIoff  enthalten.  Die  fpdteren  SSerfud)C  über  bie 
SSerbrennung  be§  Diamant^  würben  f)aupffdd)lid)  jur  (5rforfd)ung  bec 
quantitativen  ^ufi^nini^nfe^ung  ber  Äo{}lenfdure  angejlellt,  unb  finb  be* 
fannt. 
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?ange  3eit  f)ielt  man  bie  Äof)lenfaure  fuc  baö  cinjige  £)):i)b  beö  Äof)=  «ci)  lenorvt. 
lenfloffö,  unb  am  reenigllcn  »ermut^ctc  man,  baf  eine  brennbare  niebrt9ere^''",u"(,7»'t,7''''' 
£)Fpbation9)lufe  al5  brennbare^  @ag  epifltre.  il^iefc  nicbrigcre  ^ip^bationö; 
jTufe,  bag  Äol)lenovi)bgaö,  würbe  mit  bem  5öafferjloffgag  t»erTOed)fclt,  a[g 
man  fi'e  juerfl  ifclirt  barjlellen  lernte.  3^)  übergebe  t)\it  bie  [ruberen  unbe= 
jlimmten  eingaben  über  bie  £idmpfe  gluf)enbcr  Äot)ten,  auf  bcren  @d[}abttd)= 
feit  namentlid)  ^r.  ^  off  mann  in  feinem  »SSebenfen  Don  bem  tobtlid)en 
25ampf  ber  ^oljfcblcn  «  171 G  aufmerffam  mad}te,  ircil  biefe  ^Cngaben  ntcf)t 
auf  bie  Äenntnt^  einer  befonbcrn  ©aöart  {)infuf)rten.  —  Dag  Äot)[enpj:i}b 
fammelte  juerf!  Saffone;  in  feinen  3Serfurf)cn  über  ®afe,  ttje(d)e  in  ben 
SO^emoiren  ber  ^arifer  3(!abemic  für  1776  abgebrucft  finb,  fpridjt  er  and) 
von  ber  £)arfte(Utng  brennbaren  ©afeg  burd)  ®lul)en  »on  ßinfoppb  unb 
^oi)k;  bie  fo  erf)altene  Suft  fonnte  er  nid)t  jum  £)etoniren  bringen,  roenn 
er  ftc  mit  gemeiner  ?uft  gemifd)t  abbrannte;  fi'e  brannte  mit  blauer  glamme, 
unb  n)urbe  burd)  «SalpetergaS  nid)t  ger6tf)et.  3n  feiner  7(bf)anblung  über 
ben  ^prop[)or  (1777)  fagt  ?aüoifier,  bei  ber  Calcination  be6  2([aunö 
mit  Äol)le  entroiifle  ftd)  neben  ber  Äo{)lenfdure  ein  brennbare^  ®ag,  roeldjeg 
oon  ber  anii  9)?etaÜen  mit  Sauren  barge|!etlten  brennbaren  2uft  tierfd)ie; 
ben  fei;  e^  fei  nid)t  fo  entjunblid),  verpuffe  mit  gemeiner  ?uft  gemifd)t 
faft  gar  nid)t,  unb  gebe  bti  ber  ^Verbrennung  Äol)lenfdure.  Diefe  ?uftart 
üertred)felten  aber  bamalö  faj!  3(I[e  mit  bem  5ßa[[erftoffgag ;  SO? ac quer 
mad)te  1778  nur  barauf  aufmerffam,  tt)ie  ba§  entjünblid^e  @aä,  je  nac^= 
bem  man  e6  bereitet  l)abi,  ÄnalUuft  bilben  fonne,  ober  nic^t.  3{ud)  biefe 
Unterfd)eibung  njurbe  tiernad)(dffigt;  ^ricftlep  ertt)df)nte  1783,  ia^  \ici) 
cntjunblid)e  ?uft  burd^  @rf)i^ung  pon  ^ammerfd)lag  mit  J^ol5fo{)le  bereiten 
laffe;  @ui)tonbe2}?orüeau  fprad)  1784  in  einer  ©djrift  über  3(erofJafen 
bapon,  bap  man  ba6  brennbare  @a6  aud)  burd)  Oicbuction  beg  3in?falfö 
mit  .tof)le  erf)alten  fonne;  Sawoifier  unb  9}?eugnier,  trelc^e  1784 
eine  2rbl)anblung  über  bie  Verlegung  be6  5ßaffer6  Dor  ber  ^arifer  3(fabemie 
lafen,  befd)rieben  barin  alö  bie  9Bir!ung  beö  5Bafferö  auf  gtül)enbe  f  of)len, 
ba^  ftd)  ba6  503affer  jertege,  ber  SBafferftoff  frei  »rerbe  unb  ber  ©auerftojf 
mit  ber  Äo{)le  Äof)lenfdure  bilbe;  alle  ent5unblid)c  ßuft,  n)eld)e  f)ierbei  ent= 
ftcf)t,  f)ielten  fie  für  reine6  5iSafferj!offgag.  <Bo  rourbe  ju  jener  Seit  bie 
SSilbung  pon  Äof)lenoj;pb  nod)  ofterö  beobad)tet,  aber  biefeö  ®ag  tt)urbe 
nic^t  Pon  bem  5ßafferftoff  untcrfd)icbcn;  beftimmt  betrad)tete  nod)  gour  = 
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ÄoMenorvti.  crop  1793  baö  ex^txi  ®a§  a(6  trefentddf)  u6emn|limmenb  mit  bem  5Baf= 
ferjloff  (»ergt.  Seite  262). 

(5tnc  S5erid)ti9ung  biefer  SSermecl[)fe[un9  trurbc  erjlt  baburrf)  üeranlaft, 
bap  man  ein  cntjunblidjeö  @aö  fid)  in  ^alkn  entmiifeln  faf),  tDO  bic  antt= 
pljlogillifd^e  Sfjeorie  eine  2fuöfc^eibung  »on  5Ba|Jerfltoff  nidjt  ecfUiren  fonnte. 
«Tti-fiia;.  ^riejllei)  machte  juerjT  auf  einen  foldjen  gad  aufmecEfam;  njafirenb  man 
fcu(}ec  empirifd)  bie  Um|!anbe  aufgezeichnet  f)atte,  tro  ein  entjünb[id)e6  &aß 
entfüef)t,  furf)te  cc  juecft  aug  einem  fotd)en  gälte  einen  Sinrourf  gegen  bic 
antipf)(ogiftifd[)c  Sfieorie  {)ecjuleiten ,  unb  gab  baburd)  ju  bec  Untecfd)eibung 
beg  SBaffecjloff^  unb  beö  Äof)(eno]cpbg  2(n(a§ ,  it)e^(}alb  er  auch  geiDofjn^ 
lid^  a(g  ber  Sntbecfec  bec  (entern  ®aöart  genannt  mirb. 

3n  feinen  Observations  011  the  doctrine  of  phlogiston  and  the 
•  composiiion  of  water  (1796)  t)ob  ^Prieftlep  juerft  f)ect)or,  baf  «^ani= 
mecfc{)lag  mit  \voi)l  calcinicten  Äofilen  gemifd^t  bei  bem  (Sr^i^en  brennbare 
?uft  ausgebe,  tt)df)renb  nad)  ^aüoificr'g  2!^eorie  ft'd)  f)ier  nur  Äof)[en= 
faure  entwickeln  burfe.  (56  lüiberlege  biefcö  g^actum  ha§  antipl)logiftifd)e 
©pftem,  tvat)renb  eg  feine  7Cnfid)t  beftatige,  ba^  bie  ^Drpbe  5ßaffcr  mtl)aU 
tcn,  unb  ba§  brennbare  ?uft  (SÜBafferfioff)  pl)logirrifirteg  5ßaffer  fei;  ber 
SSorgang  fei  ber,  ia^  bic  Sohlen  an  ben  ^ammerfd)lag  ^fjlogifton  ab- 
geben  unb  ihn  fo  rebuciren,  juglcid)  aber  ia§  5öaffer,  luelche^  fte  auätrei= 
ben,  pf)logi|liftren  unb  ju  brennbarer  Suft  madjen;  bap  brennbare  Suft  fo 
cntfiche,  jeige  ft'd)  baburch,  i>a^  n^enig  ^Baffer  über  glul}enbc  Äof)len  geleitet 
ganj  ju  brennbarer  ?uft  pl)logi)Ttfirt  roerbe.  —  £)iefer  ßintrurf  trieft: 
Icp'g  fam  bm  3(ntipl)togi|Itfern  fel)r  ungelegen,  benn  fte  fonntcn  ihn  ba= 
malö  m<i)t  befeittgen.  3(bet  fud)te  in  feiner  SBiberlegimg  üon  ^ricjllcp'g 
«Schrift  bie  (Srfdjeinung  barau6  ju  erflaren,  ba^  felbj!  bic  am  ftarfpen  cal= 
cinirte  Äo^lc  nod)  3Baffer|!cff  jurü(fl}alte,  treld)er  nur  aufgetrieben  lücrben 
fonne,  roenn  man  auf  bie  Äol)le  nod)  einen  anbern  Äorper  einroirfcn  laffe; 
unb  S5ertf)ollet  unb  gourcrop,  irelcf)e  1798  bem  ÜZationalinjltitut 
einen  SSeridjt  über  ^  r  i  e  |!  l  e  p '  g  unb  2f  b  e  t '  g  ©d)riften  erffatteten ,  fd^ie= 
ncn  bes  Settern  3fnftd)t  ju  theilen.  £)iefe  (Jrflarung  tt)iberlegte  inbep 
^cieftlep  in  feinem  legten  5öerEe:  the  doctrine  of  phlogiston  esta- 
blished  etc.  (1800)  fo  itberjeugenb ,  baf  felbft  2fnf)anger  ber  antipf)logifii; 
fd)en  3;f)eorie  ihm  barin  beifiimmen  muften,  2tbet'^  ßrfldrung  fonne  nid()t 
bie  rid)tige  fein,  ^riejllep  behauptete  i)in  nod),  ba^  ba^  brennbare  ®aö 
audE)  cntj^c^e,  wenn  man  fof)lenfauren  SSarpt  mit  ^ammerfdljlag  jlarf  crf)i|c. 
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Unter  biefm  Tfn^angem  bec  antipf)loi;tjIifd)m  5lf)eonc  wav  aud)  3«=  «oM.noryt. 
mc6  5Boob()oufc,  ^cofeffoc  bcr  (5()emtc  an  bec  Uniocrfttat  ju  ^()i[a=  ^'^">^''°"f'' 
bf(pf)ia.  (5c  jlelUc  1800  eine  gro^c  9ieif)e  oon  S5ecfud)en  üt^ec  bie  SSilbung 
bec  bcennbaren  l'uft  aug  ÄoI)[e  mit  ^ammecfc{)lag  an,  unb  geigte,  ta^  man 
biefelbe  aud)  mit  3inf  =  /  Äupfec  =  ,  55lci:,  5Sraun|Tetn=  unb  5ßiömut5oj;pb 
cc^alten  fonne.  Qv  üectf)eibi9te  gegen  '»PciejUep,  ba^  in  btefen  Dppbcn 
©auecfJoff  enthalten  fei,  unb  betrieb  gegen  '^fbet,  baj?  bie  (5ntflef)ung  bec 
brennbaren  2uft  nidit  auf  einer  2(u6treibung  "oon  5Bafferflü)Y  auö  bec  ^ol)k 
becu()e.  ßc  jeigte  treitec,  ba^  bie  cntflef)enbe  bcennbace  iJuft  nid)t  ccinec 
5DBaffecfltoff  fei,  fonbern  Äo()le  entf)a(te,  bod)  glaubte  ec,  bie  Äoble  fei  ^iec 
mit  5Baffecfloff  üecbunben,  unb  fomit  feien  bie  SSerfudje  alle  ^ricfltei)'^ 
2!{)eorie  fef)c  gunfüg  unb  2at>oifier'ö  3(nftd^ten  tt)iberfpred)enb. 

@Ieid)jeitig  mit  Söoobf)  oufc  befdjaftigtc  fid)  in  (Snglanb  (Iruif^  unuffiuinf. 
ff)anf  mit  biefem  ©egenftanbe.  @r  ftelite  biefelben  95erfud)e  an,  \vk 
3B  0  0  b  {)  0  u  f c  ,  erfannte  aber  fogleid)  auö  bem  t>er()altnifmdf!ig  großen 
fpecififd)en  @ett)id)te  bcg  bcennbacen  @afeS,  ba§  e^  fein  ^o[)lenn)affec11off 
fein  fonne.  (5c  fanb,  ba^  baffelbe  mit  ©auecjloff  üecbcannt  Äof)lenfduce 
giebt,  abec  ju  feinec  SSerbrennung  menigcc  <Sauecpoff  bcaud)t,  al§  in  bec 
entflei)enben  Äo()lenfduce  cntl)a(ten  ift.  (5c  fd)(op  l)terau^,  ha§  brennbare 
@ag  muffe  fc(bfl  fauerftofft^altig  fein,  unb  nannte  e6  bepf)alb  gaseous  oxjde 
of  carbone,  Äof)(enoj:9bgaö.  Qt  fanb  treitec,  ia^  bie  oon  ^cicfllei)  au6 
fofjlenfaucem  SSacpt  mit  ^ammecfd)lag  ecf)altenc  bcennbace  ?uft  baffelbe 
@a6  if?,  unb  ha^  man  eS  nod)  ceid)lid)ec  ec()a[ten  fann,  trenn  man  fot)(en= 
faucen  Äalf  mit  (Jifenfeile  gluf)t.  (5c  befiimmtc  nod),  ba^  bag  Äof)teno);pb= 
gag  bei  bem  35ecbcennen  fajl  ein  gleid^e^  93o[um  Äof}lenfduce  giebt  (20  50?aap 
beg  erjlern  19  'iMaa^  ber  leljtern),  unb  bafi  ftd)  feine  er()eb(id)e  9}?enge 
SBaffer  bilbet;  ec  fd)lof  t)iecau^,  baf  ba6  Jtol)lenoj:pb  feinen  SBaffecfioff  enU 
()atte.  (5c  glaubte,  bap  'pcieftlep's  ©nmucfe  gegen  ba$  antipl)logijIifd)e 
@i)ftem  bucd)  feine  ßrfldrung  befeitigt  feien;  ec  untecfud}te  nod)  bie  9Bic= 
fung  be6  2öaffec6  auf  glul)enbe  Äol)len,  unb  l)telt  bie  fid^  enttridelnben  @afe 
fuc  Äo{)lenfduce  unb  Äof)lenn?affecj^off. 

Tiud)  in  granfreid)  trurben  25erfuc^c  über  biefen  (Segenftanb  angefleht; 
©upton  be  Si)?ocöeau,  mit  bem  S3ecid}te  übec  9Boobl)Oufe'^  Tib- 
f)anblung  beauftcagt,  üecanla{?te  dlemcnt  unb  Be'focmeg  ju  einec  Un^siuiKm  »nö  Dt= 

fotnioä. 

terfudE)ung.  Jpinfid)tlid)  bec  (5onflitution  beS  neuen  bcennbacen  ©afeg  famen 
biefe  (1801)  ju  benfelben  Olefultaten,  tuic  6cuiffl)anf;  eine  neue  SSefrd* 
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siD()Unexi,b.  tigung  bafiic  gab  nodE)  if)ce  Sntbe^ung,  ba§  ft'd)  Äo{)(enfaure  in  Äot)(cnoj;pb 
Derreanbeln  la^t,  trenn  man  bie  ecflcrc  über  9lüf)enbe  Äof)tcn  leitet;  fte  be- 
jlimmtcn  bie  ^ufammenfe^ung  be6  Äof)[eno):j)b^  genauer,  unb  ermittelten 
richtiger  alö  ßruif  ff)  anf ,  voa^  bei  ber  ©inroirfung  üon  5öaffer  auf  gtu= 
l)enbe  Äol)len  oor  fic^  gebt,  wo  fte  alg  Övcfultate  beö  ^roceffe^  Äol)lenfaure, 
Äol}lenoj;pb  unb  2öafferf!off  fanben. 
!efrti,o(tef.  S3ert bellet  im  ©egentbeil  bebauptete  (1801),  ha^  in  bie  3ufam= 

menfe^ung  be^  Äoblenovpbö  aucl)  3ßafferftoff  eingebe;  jebe  Äoble  entl)alte 
5Bafferf!off,  unb  bag  brennbare  @aö,  melcbe^  auö  ber  (5inn?irfung  ber  Äobtc 
auf  SD?etaKoj;pbe  cntjlebe,  gleidbfatlö.  (5r  fud}te  gegen  Clement  unb  25 e; 
formet,  belebe  ben  9Ba(ferf^offgct)alt  beö  ^ol)lenpn;bö  leugneten,  geltenb 
ju  madben,  ta^  iaß  Äoblenoj;i;b  fpeciftfd)  leid)ter  fei,  al§  bie  Äol;lenfaure, 
obgleid^  in  bem  erftern  mel)r  Äol)lenfloff  mit  «SauerfJoff  üerbunben  fein  folle, 
al6  in  ber  le^tern ,  unb  er  bef)auptete ,  eS  gebe  feine  @a6art,  »reldbe  fpeciftfcf) 
leichter  fei,  al6  ber  leicbtefle  ibrer  SSeftanbtbeile.  T)iiß  folle  aber  bei  bem 
Äof)leno):t)bga6  ber  Sali  fein;  bie  iral)re  Urfadje  fei  inbef  ber  3Baf[erftoff; 
Qii)alt  2)ic  SSilbung  üon  -ESaffcr  trerbe  bei  ber  SSerbrennung  nid)t  ftcbt= 
bar,  roeil  biefeö  ficf)  mit  ber  Äoblenfaure  innig  t)erbinbe.  D^od)  1803  üer; 
tbeibigte  er  in  feiner  Siaiique  chjmique  ben  5BafTerjloffge{)alt  beö  foge= 
nannten  Äof)lenop;bg,  roclcbeg  er  bepl)alb  aud)  hjdrogene  oxl-carbure 
nannte,  ©eine  3{nftd)t  fanb  übrigens  feine  3uftimmung,  obglcid)  ciüd) 
£!cimann,  ^aetg  tianSrooflmi}!,  ^auroercnburgb  unb  S3ros 
lif  1802  nod)  tveiter  gingen  unb  bcbaupteten,  ba6  fogenannte  Äof)lcnoj:pb 
entlialtc  gar  feinen  ©auerftoff,  fonbern  nur  Äoble  unb  SBafferjloff.  Sbnen 
antwortete  Sourcrop  nod)  1802,  tt)dl)renb  Clement  unb  2)e'formeS 
JU  bcrfelben  3fit  bie  S3ebauptungen  üon  SScrtbollet  wiberlegten ,  fo  baf 
man  bie  (lonftitution  beS  Äol)lenoj:pb§  al6  feit  jener  Seit  anerfannt  hittcid)' 
ten  fann. 

Ro()fen,rnfftt«  2(e{)nlid),  wie  ba6  Äoblenorpb,  würben  aud)  bie  tierfd)iebenen  ga6f6r= 
migen  33erbinbungen  üon  Äoble  unb  5Bafferfioff  längere  3eit  mit  bem  le^= 
tern  üerwed^felt.  2(ber  aud)  nod)  nad)  ber  (Srfenntnif ,  it>eld)e  $8eflanbtf)eile 
in  ben  Unteren  @afen  entbalten  ft'nb,  bfrrfd)tc  lange  eine  grofe  Unftd)erbett 
in  ber  ^infid^t,  wie  oicle  23erbinbungen  au6  Äo^lenfloff  unb  5Baffer|^off 
alö  felbftjltdnbige  anjunel)men  feien.  2Bie  biefer  ©egenjlanb  aufgefldrt 
würbe,  idpt  ftd)  of)ne  weitläufigeres  6ingef)en  in  bie  3rtf)Ifnrefultate  jcbec 
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cinjelncn  Untcrfud^ung  faum  angeben;  wir  troUen  l)m  nur  basi  ®id[)ti9fteÄoi)i'n.»nff. 
üon  ber  ©ntbecfung  beg  olbilbenbcn  @afc6  unb  b?ö  «Sumpfgafeö  bcricl)tcn. 

5Baf)r9cncmnicn  trar  ba^  [c(,^terc  @ae!  feit  langer  3eit.  ^liniiiö 
ccnja()nt  ber  brennbaren  luftformigen  ßffluoien  q\x^  V)erfc(}iebenen  (Segenben 
betörte.  SSafiliuö  SSalentinu^  fprid)t  üon  ben  geuererfd)einungen, 
n?e(d)e  in  ben  Sergwerfen  üorfcmmen,  unb  von  ben  erfücfenben  ©djwaben, 
Wiidji  vot  ben  geuererfd^etnungen  bemerfbar  ft'nb  ;  er  t)a{t  inbe^  biefc 
©d)it>aben  nicht  für  brennbar,  fonbern  meint,  ba6  Seuer  fomme  auö  bem 
©eftein,  um  bie  giftige  2uft  ju  vertilgen.  SBon  cntjunblidjen  ©rubenroet- 
tern  fpridjt  Sibaüiu^  um  IGOO;  im  17.  unb  18.  3a{)r()unbert  irerben 
\?iele  S3efcf)reibungen  öon  ©pploftonen  in  SSergroerfen,  namentlicl)  in  Äof)len= 
gruben,  gegeben,  of)ne  bap  inbef  über  bie  9'latur  ber  cntjunblirf)en  ^uftart 
eine  beftimmtere  2(nfid)t  aufgeftellt  rourbe. 

3((§  man  nun  1770  ftd^  mit  bem  ©tubium  ber  fi^nfflicfjen  ®afe  eif= 
riger  ju  befd}aftigen  begann  unb  alte  entjunblidjen  ?uftarten  a[6  @ine  2(rt 
oon  ®a6  au6mad)enb  jufammenfafte,  üern)ecf)fe[tc  man  and)  Äof)lentt)affer=  " 
floffoerbinbungen  t»ielfad)  mit  bem  eigentlichen  entjunblic{)en  @aö ,  bem 
SSafferftoff.  ®o  üerroed^felte  man  bamit  bie  entäi4nb[ic{)e  ?uft,  n?eld)e  bei 
ber  tro(fnen  2)efti(Iation  t»egetabilifd)er  Äorper  fiel)  enttritfelt,  fo  bie  @afe, 
n)eldf)e  aui  2(l!of)ol,  ber  burcf)  glul)enbe  9iol)ren  geleitet  wirb,  ent|!ef)en,  fo 
bie  Suft,  Jx>eld)e  man  auä  2Beingeifl  mit  Sßitriolol  fjeröorbringt,  u.  a.  (oergl. 
«Seite  262).  Den  erflen  2(nlap,  ba§  biefe  t)erfd}iebenen  ?uftarten  tjon  bem 
reinen  5ßafferftoffga^  unterfdjieben  würben,  gab  bie  ^eobad^tung,  bci^ 
einige  entjunblicfje  @afc  bei  if)rer  Söerbrennung  .tof)lenfaure  bilben,  waö 
ba6  reine  SBafferjloffga^  nid)t  t{)ut,  unb  ba^  fie  fe{)r  üerfd)iebene  CD?engen 
©auerjloffga^  jur  ^Verbrennung  notl)ig  f)aben. 

(56  mad)te  {)ierauf  juerft  SSolta  aufmcrffam,  weldjer  bag  entjijnblid()e 
<Sumpfga6  1776  genauer  unterfudjte.  2)iefe  ßuft  war  fd)on  fru{)er  mancf)= 
mal  ber  @egenj!anb  üon  UnferfudE)ungen  gewefen ,  mel)r  inbep  in  fSejug 
auf  il)re  gefunbl)eit6wibrigen  (Sigenfc^aften,  al6  f)infid}tlid)  \i)xtt  cl^emifd)en 
Gonftitution.  @j)lüiug  be  le  SSoe  fannte  bie  @d)dblid)!eit  beö  «Sumpf- 
gafe6  unb  feinen  unangenef)men  ©erud),  o{)ne  inbef  auf  eine  beftimmte 
50Beife  feiner  (Sntjunblid)feit  ju  erwähnen.  2)iefe  entbe(fte  33olta,  unb  üer= 
glid)  biefeö  ©umpfgaö  mit  ben  auf  anbere  TTrt  ju  er^altenben  ent5ÜnblidE)en 
Suftarten.  @r  gab  bereite  an  (in  feinen  I.eitere  snll'  aria  inflammabile 
nativa  delle  paludi,  1776),  ba6  au^  fSittall  unb  ©Qure  gewonnene  cnt« 
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soMenmnffft=junb(td()c  ®aß  ttfotbiu  5u  feiner  SScrbrennung  bic  ^alfte,  bte  ©umpjTuft 
ba^  Stoppelte,  iai  bucd)  DefltUation  »on  Del  ecf)a(tenc  @a6  etwa  ba6 
23ierfacf)e  feinet  3So[um6  an  ®auer)!offgag.  93on  biefcn  SSerfc^icbenf)eiten, 
üon  ber  S5i(bung  »on  Äof)[enfaure  bei  ber  SSecbrennung,  unb  enbtid)  üon 
bem  abweidjenbcn  fpeciftfd^en  ©eiridjte,  nal)m  man  3l'n(ap^  fdjirece^  obec 
fof)(ef)a(tige^  entjunblidjeS  (^a§  oon  bem  teid)ten  ober  SBaffecjIoffgag  ju 
untcrfcfteiben. 

2)ie  (Sumpfluft  untecfud)te  nun  junad[)jlt  S3ectf)0llet  genauer  (1785), 
of)ne  inbep  ju  einem  beftimmten  Oiefultate  ju  fommen,  auf  er  bem,  ba^ 
biefeS  ®aö  Äo^lc  unb  QBafferfloff  entf)altc  unb  bap  tt)m  im  naturlid)en 
3u|lanbe  immer  ©ticfgaö  beigemengt  fei.  —  :Dic  erffc  ber  Unterfucf)ungen, 
meldte  eigentlid)  unfere  je^igen  Äenntniffe  über  bie  ^ol)lenn)af[erjltoffgafe 
begrunbeten,  ttjar  bie  üon  £)eimann,  ^aetg  üan  Slrooftroi;!,  Sau  = 
roerenburgf)  unb  Sonbt  (1795),  unb  biefe  betraf  Dorjüglic^  bag  6l= 
erjeugenbe  @a^. 

£)ie  erjle  S5eobad)tung  baruber,  ba^  ftrf)  bei  ber  2Sermifd)ung  üon 
SBeingeijt  unb  SSitriolot  ein  brennbare^  @aö  bilbe,  fdjeint  S3ed)er  gemadjt 
ju  f)aben ;  roenigfteng  lapt  ftd)  nur  auf  biefeS  @ag  ober  auf  entflanbene 
2(et{)erbampfe  bii\ii)en,  roaö  er  in  ber  Phjsica  subterranea  (1669)  fagt: 
Evidens  demonstratio  ignis  est  in  spirilu  vini  et  oleo  vitrloll,  utroque 
probe  rectificato.  Quam  primum  enim  conftinduntur,  ignem  conci- 
piunt,  qiil  vase  obstructo  exstinguilur,  aperto  riirsiis  incendilnr.  ((5c 
fagt  nidjtg  baoon ,  bap  ftd)  geuer  in  ber  ^ai)e  bcö  ©efapeö  befanb ,  wie  eg 
oi)m  ^Wiifd  ber  %a[l  wciv.)  Diefe  S3eobad)tung  S5cd)cr'g  iDurbe  nad)f)er 
für  ircig  gef)a(ten,  iveil  man  barin  eine  2{ngabc  ju  ftnben  glaubte,  baß  SSi- 
triolol  allein  entjunbe  ben  ©eingeift  in  ber  3(rt,  wie  atf)erifd)e  ?Dele  burd) 
«Sd^ttjefelfdure  unb  ©alpeterfaure  entjunbet  trerben.  —  £)ie  erfie  fpdtere 
^ad)t'\d)t  über  bag  entjünblidjc  ®a§  aug  SBeingeift  unb  (Sc^irefelfdure  ifl 
eine  3(ngabe  oon  3ngenl)ouf  in  ^riejllep'g  Experiments  and  ob- 
servations  relating  lo  varioiis  branches  of  natural  pbilosophy  (T.  I,  1779), 
baf  ber  (^rftere  bei  einem  geiviffen  (Sne'e  ju  2(m)lerbam  ein  fold)e$  @a^ 
aug  jenen  Äorpern  i)ahi  barftellen  fel)en.  '^an  l)ie(t  baö  fo  bereitete  ©aö 
immer  nod)  für  ibentifd)  mit  ber  eigentlid^en  entjünblid)cn  2uft,  unb  jtrar 
für  eine  fel)r  gute  "ätt  baüon ,  rceil  ftd)  bamit  eine  fo  frdftige  ^nallluft  bes 
reiten  idft.  "So  betrad)teten  e6  aud)  2>cimann  unb  ^aetö  oan 
Scooftnji)!  1781;   eine  genauere  Äenntnip  biefeg  @afeg  würbe  burd)  bie 
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Untcrfudbung  erlangt,   mc[d)c  bicfc  ©elel^rten  9emcinfd)aft(id^  mit  95onl)t«oi)ifni..affft. 

fi  0  f  f. 

unb  ^amvcrenburgf)  1795  anjlcUten.  (Sie  ermittelten  fein  fpeciftfdjcei 
@ejricf)t  511  0,91  (ridjtig  0,97),  ali  feine  S5cfltanbt{)eile  fanben  fie  Äof)[enf!off 
unb  ^ßafferjloff,  unb  fi'e  jTeUten  fefl,  ba^  eö  feinen  ©auerjloff  entf)alte. 
©ie  entbecften  enblid)  bie  9?erbinbung,  \v(ld)i  eö  mit  G()[orga6  eingefjt.  ®ic 
nannten  jeneö  @ag  oligeS  @aö  (gaz  huilenx),  meldbe  SSejcidjnung  §our= 
crcp  in  olbilbenbe^  ®a^  (gaz  olc'fiani)  umdnberte.  ^oä)  jirei  Don  biefem 
@aö  t)erfd}iebene  Äol)lenn)afferftoffe  glaubten  fie  ju  erfjalten,  inbem  fie 
2(ett)er  ober  SBeingeift  burcfc  9tüf)cnbe  ©laöro^ren  jltreicl^en  liefen  (eö  tuaren 
2)Zifd)un9en  Don  olbilbenbem  @as  unb  ©umpfgag).  lieber  bie  2ai)l  bec 
gasförmigen  Äoljlentvafferjloffe  trurben  je^t  fel)r  abtreirfjenbe  3lnfic{)ten  ge= 
äußert,  beren  S[^erfd)iebenf)eit  baburd)  nod)  «ergrofert  rourbe,  ia^  SSertf)olj 
let  1801  in  einigen  Äofjlcnmafferftoffen  aud)  «Sauerftoff  alö  trefentlid^en 
25e|fanbtl)ei(  annahm  unb  bie  hvdrogenes  carbone's  üon  ben  liydrogenes 
oxjcarbone's  unterfd)ieben  ntiffen  njollte.  5ß.  .f)cnrp  in  !I)?and)ef{er, 
tt»eld)er  1805  bie  bei  ber  Dejüdation  üon  ^0(5,  ©teinfo^len  u.  f.  ro.  ffd^ 
entiricEelnben  ©aparten  unterfud^te,  nal)m  juerft  nur  jirei  gasförmige  ^et: 
binbungen  üon  Äo^lenftoff  unb  3Baffer)!off  an,  ba^  Äol^lenroafferffoffgaS 
(bie  ®umpfluft)  unb  ba^  olbilbenbc  ®aS,  unb  er  befjaupfete,  bie  bei  ber 
Sefüdation  organifdjer  Äorper  fic^  enttridclnbc  ?uft,  rceld)?  ©auerftoff, 
Äol)[e  unb  3Bafferj!off  ent{)a(t,  fei  nur  ein  ©emenge  au6  Äol)lenoppb  mit 
einem  Jtcf)fenTOafferftoff  ober  reinem  5Bafferffoff.  5^  ert Rollet  f)ielt  inbep 
an  feiner  2(nfid)t  über  o);t)birte  Äof)(enn)afferf!offe  fefl,  n)eld)e  fid)  bti  ber 
2!)e|li(lation  üon  organifdjen  Äorpern  ober  bd  bem  Surdbleiten  üon  5Bein= 
geift  ober  3(etf)er  burcl^  gluf)enbe  9i6f)ren  bilben  foden,  worin  i^m 
2:1).  ü.  ©auf füre,  Sf)omfon  u.  X  beiflimmtcn,  unb  ^nttax)  glaubte 
fogar,  alle  fol}lel)altigen  brennbaren  ®afe  feien  OFpbirte  Jtof)lentt)affcrfIoffc. 
^enrn'S  ^Tnfid^t  trurbe  inbep  burd)  £)alton,  ^.  Dat?i),  SSerjeliuS 
u.  X  unterf!u|t  unb  jur  herrfdjenben  9emad)t;  SSranbc'S  nod^  1820 
auSgefprod)ene  5)?einung,  ta^  eS  nur  eine  einjige  Söerbinbung  üon  Äol)le 
mit  5DBafferffoff,  baS  oler^eugenbe  @a6,  gebe,  würbe  burd)  ^enrp  1821 
»riberlegt. 

2)ie  (Jnlltenj  üon  nid)t  gasförmigen  SSerbinbungen  auS  Äol)lenj^off  imb 
SBafferfloff  bef;auptete  juerj!  Saooifier;  in  feiner  2(bl)anblung  über  bie 
SSilbung  ber  Äol)lenfaure  (in  ben  ^arifer  SJZemoiren  für  1781)  reanbte  er 
bie  @rfenntnip,  wie  bie  Äof)lenfaure  unb  baS  SOSaffer  jufammengefe^t  ft'nb, 
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fioi,icnmnff.t=baju  an,  an^  ben  SSerbrennung^probuctcn  be^  3Bac^fe6  auf  feine  Sufam- 

fl  of  f. 

menfe^ung  ju  fcf)liepen,  unb  er  glaubte,  c6  entt)alte  87  ©en^icfjt^pcocente 
Äof)(en|!off  unb  13  5BafferjIoff.  Diefe  S5el)auptung  ecmleö  fiö)  a(ö  uncid)* 
tig,  unb  bie  befannten  Äo()lennjaffet:|ltoffe  blieben  auf  gasförmige  befdjranft. 
Zi).  ü.  ©auffure  jeigte  fpatec  an  atl)ecifd)en  Delen,  bap  flufftge  Äol^Iens 
ttjaffecfioffc  ej;ijliren  fonnen,  unb  leitete  bamit  bie  Äenntnif  ber  grofien  ^a^i 
je|t  untcrfuc^tec  Äorpet  Don  biefec  3(ct  ein.  S)iefe  Untecfucbungen,  ebenfo 
irie  bie  oon  garabap  (1825)  über  Äol)lenn)affer(!offe,  welche  ftrf)  burd) 
ßompreffion  beg  Seudjtgafeg  erf)alten  taffen,  gef)oren  einer  neuern  Seit  an, 
al6  l)iec  JU  bctradjten  i|l. 


@<^toefeI;  ^l^o^vl^ot;  Geleit* 


See  ©cbirefel  ijl  feit  ben  alteücn  3eit«n  befannt.  ^omer  fpnd)t  t)on  sd,i»tfi(. 
if)m  alö  einem  9?audf)et:unggmittel,  unb  als  fold)eS  roucbe  bec  ©d^roefel  na^ 
mentlic^  bei  religiofen  deremonien  üon  ben  2(lten  »ielfadj  angetranbt. 
2(ucf)  al6  .:^eilmittel  mucbe  ec  balb  gebraucht.  3n  S3ejug  !)i?rauf  unterfcf)ei=: 
bet  2!)iogfocibeg  bereite  jmci  3(rten,  d-siov  anvQov  unb  Q'stov  nsTtv- 
Qco^Bvov,  ungebrannten  (reinen  gebiegenen)  ©d^njefcl  unb  gebrannten 
(au6gefd)moljenen).  ^od)  wirb  t)on  if)m  nid)t  angegeben,  idic  unb  auö  )ma§ 
bog  3fuöfd)mel5en  üorgenommen  njurbc,  md)  ^tiniug'  SSeric^t  aber 
fd)eint  biefeg  nie  mit  einem  ©djtrefetmetatl ,  fonbern  immer  mit  unreinem 
gebiegenem  @d)tt)efe(,  jur  Trennung  ber  @rbe,  vorgenommen  worben  ju 
fein.  3ßie  man  ben  (Sd)tt)efel  auö  (Srjen  bei  bem  9?6jlten  berfetben  geroim 
nen  fann,  befdjrieb  juerj!  2(gricola  in  feiner  (SdE)rift  de  re  metallica. 

2)ie  2!)arfte(Iung  ber  ©djnjefelmitd)  ftnbet  man  juerfl  bd  ©eber  in 
feiner  «Sdbrift  de  inventione  veritatis.  (5r  fd)reibt  Dor,  bm  ©cfjroefel  auf 
folgenbe  2frt  ju  prapariren:  Sulphur  vivum  darum  et  gummosum  tere 
sublilissime,  et  coque  In  lixivio  facto  de  cineribus  clavellatls  et  calce 
viva ,  quousque  darum  videtur;  quo  facto  extrahe  et  move  cum  ba- 
culo,  et  caute  extrahe  illud,  quod  cum  lixivio  egressum  habuerit, 
partes  grosslores  inferius  relinquendo.  Illud  autem  extractum  Infrl- 
glda  parum ,  et  Impone  el  quartam  ejus  de  aceto  bono ,  et  ecce  to- 
tum  congelabltur  ut  lac.  Lixivium  extrahe  darum,  quoad  poterls, 
reslduum  ad  lentum  desicca  Ignem  et  serva.  2CUen  fpdteren  (5f)cmifern 
ijl  bie  ©d^roefetmitd)  n)o()lbefannt;  ba^  fie  n^eber  oppbirter  nod)  njafferj!off= 
()altenber  <Sd)tt)efel  fei,  wie  einige  (S()emifer  in  bem  5(nfangc  biefeö  3af)rs 
l)unbert6  glaubten,  bewies  S5ud)o(j  1807.  —  S5ie  @rf)tt)efe(b(umen  finbe 
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S(f)mefe(.  id)  jucrjlt  bei  SSaftliu^  23aUntinuö  im  15.  3a()cf)unbcct  ernannt, 
jeboc^  o()ne  Zn^aU  \i)veic  iSarflelUmg ;  er  fpcid)t  bation  tric  Don  einet  be- 
fannten  (Sacfje.  £)ie  SSeceitung  bccfelben  befd)mben  2(9i:tcola  unb  ßt^ 
bat)iuö  im  16.  3af)cf)unbert. 

Zl^  Sofungömittel  beg  ©c^roefetö  cctt)df)nt  @eber  auf  er  bec  2fe^lauge 
aud)  beg  Äonigönjafjcrö.  Saf  fiacfe  ©alpetecfaure  ben  «Sdjnjefel  aufloeät, 
tt5uftc  ?un.  £)ie  Soölidjfeit  bc^  (e|tecn  in  SSaumol,  5öad)f)olbeco(,  Scinol 
ober  Secpentinol  fannte  SSafitiu^  SSalentinu^,  unb  nannte  fc{)on  baS 
fo  entfte{)enbc  Präparat  'Sd[)irefelba(fam. 

^infic^tlid)  be^  SSocfommenö  beö  (Sc^reefelö  njecbc  ic^  unten  bü  ben 
@d)mefelmeta[len  angeben,  nk  man  if)n  in  biefen  ernannte,    ©ein  9Sor!om; 
men  in  ^flanjen  roie^  juecfl  Depcup  1781  md).  —  2)af  ber  Qmot)n' 
lid)e  (3cf)tt)cfel  oft  mit  2(rfenif  üecunccinigt  i|l,  entbccfte  SBcficumb  1793. 
otdtm  ifnricfjteii  5Ba§  bie  tf)coretifdf)en  2(nftd)ten  über  ben  (Sd)n)efe(  betrifft,  fo  f)abe  id) 

M  scfjiü.ffu.  DieleS  t)ier^ec  S5ejuglid)e  fc^on  in  bec  @efd)id)tc  bec  ZnfidjUn  ubec  bie  @(e; 
mente  (Seite  271  ff.  im  II.  Zi)eil)  unb  in  bec  @efd}id)te  bec  2(nftd)tcn 
über  bie  ?i)?etaUc  unb  bie  Sßcrbrennung  (@.  1 02  u.  1 06  ff.  bief.  Sf)!^.)  angefuf)rt. 
SBir  faf)en  l)ier,  wie  unbeftimmt  bie  ^Begriffe  ubec  ben  ©djrocfel  fcu^ec  roa: 
cen,  roie  alleg  S3cennbace  a(6  (Sdjroefligeö  bejeid[)nct  trucbe,  mie  man  ©djwes 
fei  in  ben  S[)?etallen,  (Sd)tt)efelfauce  in  bec  ßuft  (oecgl.  ®.  196)  ju  ftnben 
glaubte,  njie  jeber  Äorpec  Don  unbcfannter  ßonfiitution  (roie  j.  SS.  bie  Äof); 
lenfaure,  üergl.  (Seite  285)  in  dubio  al§  fc^mefliger  befrad)tet  n?ucbe.  ^ci) 
will  f)icr  nod)  über  einige  fruf)erc  SJieinungen  über  ben  eigentlidjen  barjlellj. 
baren  ©c^roefel  berichten. 

@eber  meint  in  feiner  Summa  perfectionis  magisterii,  in  bem 
(Sd^wefet  fei  etmaö  Selige^  entl)alten:  Dicimus  igitur,  quod  Sulphur 
est  plngueludo  in  minera  terrae,  per  teniperatam  decoctionem  in- 
spissata,  quousque  indurelur  et  sicca  fiat;  et  cum  indurata  fuerit, 
Sulphur  vocatur.  Habet  slquidem  sulphur  fortissimam  compositio- 
nem,  et  est  uniformis  substantiae  in  suis  partibus  omnibus,  quia  ho- 
mogeneum  est;  ideoque  non  aufertur  ejus  oleum  ab  ipso  per  destil- 
lationem,  sicut  ab  alüs  rebus  oleum  habentibus.  ^n  berfclben  unbeut« 
lid)en  5Beifc  auperte  man  ftd)  noc^  lange  über  i>k  (5onftitution  te^  Sd^roe* 
felö;  bei  mel)reren  fd)ola|!ifd)en  (Sd)rift|!el{ern  ftnbet  man  it)n  als  eine  mc* 
tallifd)e,  fettige  Subflanj  bejeid^net.  Zud)  Äunfel,  ob  er  gleich  in  feinen 
j>(5f)r?mifd)cn  2(nmer!ungen  t)on  ben  Principiis  chjmicis«  (1677)  (Sc^tres 
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fftfaure  unb  bi-cnnbaccn  «Stoff  alö  bic  ^auptbeftanbtl)ci(c  beö  (Sd[)n)cfc(ö  Meiie»  ifnnrf)tr.t 

anccfcnnt  (ücrgl.  ®cifc  108),  meint  bod)  in  bcmfelbcn  3üer!c,  er  cnt{)a(tc  ""'  e<»)"»f"«- 

aud)  eine  ©rbc,  unb  feine  2{nftd)t  erinnert  namcntlid)  in  ber  Tfuöbrurfg; 

ttjeifc  ber  latcinifd)en  Ueberfe^ung  jener  ®d)rift   (IMiIlosopliia   chynüca, 

1694)  fef)c  an  ©ebcc'g  S^orftellung,  inbem  eö  bort  f)eift:  Sulphur  in 

aliqiia  primum  terrae   consislit  piai^uetudine,    (jiiae   oleum   quoddain 

est  conibustibile  ,  cujusinodi  in  Omnibus  vegetabilibus  reperitur:    de- 

inde  In  sale  fixo  et  volatili,  et  crassa  quadam  terrestreitate  u.  f.  \v.  — 

23on  foId)en  unbeflimmten  2(uöbru(fen  ging  man  ab,  alö  brennbare^  5Befen 

unb  (Sd)mefelfaure   ali  bie  alleinigen  S5e|lanbtf)et(e  be6  <Sd)mefe(g   n)af)r= 

fd)ein[id)   gemad)t  anirben.     £)ec  S3etrad)tung  biefer  2(nftd}t  muffen  trir 

einige  2(n9aben  über  bie  (5r!enntnif  ber  @d)rt)efclfdurc  oorauöfdjirfen. 

(Sd}on  @ebcr  fprid)t,  jebod)  nur  unbeutlid),  üon  bcm  spiritns,  )vtU  eAieeffi. 
d)er  ftd)  burd)  jlarfe  ^i^e  an^  bem  ÜUmn  treiben  Kiffe  unb  auflofenbe  Äraft  satpeaung. 
\)aht.  ßbenfo  unbeftinimt  beutet  auf  bie  ©aure  au^  bem  2Üaun  2}incen  = 
tiu§  öon  ^eauoai6  (9en)6f)nlid)  SSelloüacenfi^  genannt)  l)\n ,  roeldjer 
in  ber  9)?itte  beg  13.  3af)r{)unbertö  fein  Speculum  naturale  fdjrieb,  unb 
ba,  voo  er  iibec  bic  solutiva  corporum  fpridjt,  aud)  fagt:  sed  et  alumen 
sparsum  in  aqua  per  bullitionem  dissolutum,  et  per  alenibicum  distil- 
latum,  solvit.  ßu  gleidjer  3cit  fprid)t  2(lbertu6  CO?agnug  in  feiner 
(Sd^rift  Compositum  de  compositis  t)on  einem  spirilus  vitreoli  romani, 
tt)eld)er  nur  @d)trefelfaure  getrefen  fein  fann.  ^n  bem  15.  3«{)cf)unbert 
Ic^rt  SSafiliug  SSalentinu6  bk  £iar|!e[(ung  ber  <Sd)trefelfdurc  juerfl 
au§füf)rlid^.  3n  feiner  ))£)ffenbal^rung  ber  verborgenen  «^anbgriffe«  fagt  er: 
)'5'?iram  ein  Sf)eil  Äiefeljlteine ,  unb  beg  calcinirten  3Sitrio(^  imi  Sf)ei(e, 
reibe  eg  jufammen,  tl^ue  e^  in  einen  50ßalbcnburgcr  irbenen  Ärug,  njelc^er 
bie  ©eifter  n)of)l  i)alt  unb  nid)t  burd)bringen  idft,  ober  in  eine  befc^fagene 
gldfcrne  Stetorte,  lege  eine  grofe  SSorlage  bafur,  la^  iai  geuer  gemad^fam 
angef)en,  n)of)l  üerlutirt,  erftlid)  einen  ganzen  Sag  unb  O^adjt,  unb  n?iebec 
einen  Sag  unb  ^a<i)tf  fo  werben  erjllid)  graue  Spiritus  fommen,  unb  nad) 
grofcr  9Sermel)rung  beg  '^am^  etlidje  rotf)e  Sropfen  mitunter,  fo  f)alte  ia^ 
geuer  fo  lange  mit  ©enjalt,  big  bie  Spiritus  unb  rott)e  Kröpfen  alle  l)er= 
über  gefiicgen  fi'nb;  tuenn  baö  gefd)ef)en,  fo  t^uc  bai  übergej^iegene  in  einen 
©laöfolben,  fefee  eS  tt)ol)loermad)t  inö  balneum  Mariae,  unb  rectificlr  c6 
gar  gelinbe,  fo  gel)!  bag  Phlegma  baöon  unb  bleibet  ein  fdjroacä  =  rotf)  3Si= 
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ed,m,fti:  tnol6f)t  am  SSoben.«  "Und)  bk  «Sauce,  tuelcbe  bucdb  SSccbccnnen  bcg  <Sd)tt5es 

f  .1  u  t  t . 

i)atMun9.  f«l^  n^'t  ©alpctec  bereitet  mtb,  fanntc  SSafiliu^;  in  feinem  Snumpf)j 
njagen  beS  Aniimonli  fagt  er:  »Sin  5[Bunb=£)ef)[  iricb  au6  bem  ©pief= 
glag  bereitet,  alfo  unb  trie  id)  bid)  (ef)re  unb  üorfdjreibe:  (So  n)irb  genom; 
men  Antimonlum,  (Sdjwefel,  ®a(peter,  gleid)  üiel  nad^  bem  @ett)irf)fe, 
Decpuff'6  unter  einer  ®lo(fe,  tuie  ba6  oleum  sulphurls,  ober  ba^  (SdjroefeU 
oi)l,  roic  foldjeg  per  campanam  gemacf^t  ttjirb;  roeld^er  SScaud)  bcnn  bei 
ben  2Clten  oon  langer  Seit  l)ero  befannt  getvefen;  bod)  mecf,  ba^  ee  am 
beflen  ifi,  unb  bec  ced)te  2Beg,  ba^  bu  anjiatt  ber  ®[0(fen  einen  .^elm 
braudjejl  uber5uf)angen ,  bacan  eine  3}orlage  gelegt;  fo  bekommt  man  mel)c 
£)el)l,  benn  fonflen;  ijlt  an  ber  garbe  njie  ein  anber  £)el)l  aug  bem  gemeis 
nen  «Sd^trefel « ,  aber  njegen  be6  3ufa^e6  üon  3{ntimon  fei  eö  arjneilic^ 
njirffamer. 

2)iefeg  fi'nb  bie  crfien  au^fuf)rlidjeren  Eingaben  über  bic  Bereitung  bec 
©d^wefelfduce ,  n)eld)e  ben  2(ld)emi)len  befonbecö  roic^tig  tvac,  nseil  üiele  in 
'  \i)v  ba6  sulphur  obec  ben  mercurius  philosophorum  ju  l)aben  glaubten. 

@o  fagt  fcf)on  2(lbcctuö  SJZagnug  in  bec  eben  angeful)cten  <Sd)cift, 
ba^  sulphur  philosophorum  fei  nid}t  bec  gemeine  ©dbtrcfel,  fonbecn  bec 
@picitu6  auö  bem  SSitciol.  2(nbece  l)ielten  biefen  ©picituö  fuc  bm  CO?ercuc 
bec  Söeifen  (oecgl.  2:^1.  II,  @eitc  229),  unb  SSafiliug  23alen  tinu6  in 
feincc  !>fDffenba()cung  ber  verborgenen  «^anbgriffe«  erklärte,  roie  jene  ®aure 
balb  a(6  ber  eine,  balb  al6  ber  anbere  Äorpec  gelten  fonnte;  »Sen  93itciol 
calcinire,  unb  tl)ue  il)n  in  eine  Oietocte,  wo  eine  SSoclage  baran  lutirt; 
distilllr  per  gradus,  fo  befommft  bu  erftlicb  einen  meifen  spiritum,  bec 
ift  Mercurius  philosophorum ,  banad)  folget  ber  rotl)e  Spiritus,  ber  ift 
Sulphur  philosophorum.«  CO?an  unterfc^ieb  alfo  bamalö  bie  juerft  uber^ 
9ef)cnbe  fdjmddjece  «Sc^trefelfdure  öon  bem  jldrfern  93itriolol.  Sbenfo  glaubte 
man,  bie  (Sducc  fei  »erfc^ieben ,  je  nad)bem  man  fi'e  auS  grünem  obec  (un= 
reinem)  blauem  9}itriol  ober  auö  »erbcennenbem  <Scf)it)efel  bacgef!ellt  l)ahi; 
bie  (Saucen  auß  ben  erjleren  Äorpern  rourben  alS  olea  vitrioll,  bie  ©dure 
aug  bem  «Schwefel  als  oleum  sulphurls  untecfd^ieben. 

S)ic  3bentitdt  biefec  oecfdjieben.en  3(cten  üon  «Saucen  be{)auptetc  juerf^ 
ßibaoiu^.  2(n  einigen  «Stellen  feiner  Alchjmla  (1595)  ijl  jtrar  feine 
Äenntnip  baruber  fe()r  unooUfommen,  rcie  er  benn  j.  35.  Don  bem  oleum 
sulphurls  meint,  (Einige  bereiten  cg  au6  <Sd)n)efel  mit  Terpentinöl,  2(nbere 
aug  ©cf)tt>cfel  mit  «Salpetec  (roic  eg  SSafiliuö  9etf)an  ^atte)  u.  f.  f.,  al6 
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ob  man  f)lei-  immer  bciWdbi  ^i-aparat  ei-l)altc.  5n  felnec  ©c^cift  de  judi-  ed.,vff,[  = 
clo  aquanini  nuneralium  (1597)  fjingegen  meint  tt  ridjtig,  in  bem  2{(aun  sJniaVng. 
fei  berfelbe  jlorpec  (bic  ©aurc),  tuie  in  bem  SSitriot,  unb  bie  ^ßitriolfaurc 
felbjt  nennt  er  einen  spirilum  alumlnosum.  (5c  fagt:  Alumen  sequllur 
vitriolum,  in  quo  lanicn  aluminis  non  virlus  lanluni  est,  sed  et  cor- 
pus. Itaque  et  ex  pjrile  communi  (oecwittectem  ®d)lt)efe[fieÖ)  interdum 
excoquiintur   et  Spiritus  aluniinosi  segregantur,    dum   fit  oleum  vi- 

trioli. Tertium  locum  sibi  vindicat  sulpliur,  cujus  Spiritus  per 

campanam  factus  parum  distal  ab  oleo  acido  chalcanllii  (beg  S3itrio(6). 
Sap  bie  an§  Mupfit-  ober  Sifenoitriot  genjonnenen  <Sduren  unter  ftd)  uber= 
einjlimmen,  betrieb  ciud)  2{ngeluö  <^ala  in  feiner  Dissoriaiio  de  na- 
tura, proprietatibus  et  usu  Spiritus  vitrioli  (1613);  cr  Wiberlegte  bie 
bigf)er  mand)ma[  ausgefprodjene  2(nfid)t,  baf  bie  auf  bie  eine  "Kxt  barge= 
ftellte  (Saure  ^upfer=,  bie  anbere  ©fentf)ei[cl^en  ent{)alte. 

Söaö  Safiliuö  93alentinuö  al^  mercurius  unb  sulphur 
phllosophorum  unterfdjieben  \)Atu,  mar  nad)  iljm  aii  spiritus  unb  oleum 
vitrioli  benannt  unb  al6  mefentlid)  \)erfd)ieben  betrad)tet  werben ;  man  un= 
terfd}ieb  fogar  bie  glufftgfeit,  rceldje  bei  ber  25ej!i((ation  noc^  üor  bem  spi- 
ritus vitrioli  ubergef)t  unb  faft  gar  nld)t  fauec  ijl,  alg  eine  eigent^umlidje, 
unb  nannte  fte  ros  vitrioli.  Äunfel  juerf!  jeigte  in  feinen  '>ßt)9mifd^en 
2(nmerfungen  üon  benen  PHucipüs  dijuiicis«  (1677),  \>a^  ber  SSitrioIgeijl 
ftd)  oon  bem  SSitriolol  nur  burd)  einen  gcopern  5Baffergef)a[t  untcrfd)eibet, 
unb  aus  bem  te^tern  burd^  SSerbunnung  bargefieKt  trerben  fann.  —  2)ap 
bie  (Saure  auö  bem  «Sd^mcfel  mit  berjenigen  auS  bem  SSitriot  ibentifd^  fei, 
bef)auptete  aud)  Sople  in  feinen  Cousiderations  and  Experiments  tou- 
ching  llie  origin  of  qualilies  and  forms  (1664). 

5Baf)renb  Safiliuö  23atentinuö  ben  Äupferüitriot  bem  @ifen= 
Ditriot  jur  SSereitung  ber  (Sd)tt>efelfaure  »orgejogen  ^atte,  mad}te  CU.  £e  = 
meri)  in  feinem  Cours  de  chjmic  (1675)  rid)tig  barauf  aufmerffam,  nur 
ber  (Jifenüitriol  gebe  eine  reine  (3dure,  ber  Äupferwitriol  jletä  eine  foldje, 
meldje  einen  erjlticfenben  ©crud)  i)abi.  —  2)ie  fabrifmd^igc  Bereitung  ber 
(Sd)n3efelfdure  aug  ©ifent)itrio(  befd)rieb  juerf!  S-  ^-  S5ern^arbt  in  feinen 
"d)^mifd)en  SSerfudjen  unb  @rfat)rungen«  (1755).  3u  berfelben  3«it  ifurbe 
befannt,  ia^  in  (Snglanb  fold)e  (Sviure  burd)  baS  SJerbrennen  beS  (Sc^roe; 
fel6  mit  (Salpeter  fabrikmäßig  bargeffellt  werbe.  6ocncnuö2!)rebbel 
foll  biefe  Sereitunggweife  bort  mQi^u\)tt  f)aben,  bod)  ijl  bie  erfte  fidfjere 
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sd)H)fftt=  5?ac()nd)t  bacubcc  Soffie'g  2(u^fage  (in  feinem  Elaboratory  laid  open, 

25at|}e((ung.  1758),  bap  "oot  einigen  Saferen  ein  patent  für  tiefe  gabrication  ccn>irft 
trotten  fei.  ^in  Dr.  503a rb  mirb  Don  ©inigen  alg  berjenigc  genannt, 
ireldjec  tiefen  SabciBjroeig  grünbete.  S)offie  fpridjt  nur  üon  glafernen 
©efdpen,  in  midjcn  man  bie  93erbrennungöprobucte  fammle.  2(nbererfeit6 
ftnbet  man  bie  2{ngabe,  ein  Dr.  9toebu(f  1:)abi  fdjon  1746  p  S3irming= 
feam  S3(eifammern  erricf)tet,  monad)  ber  ©ebraud)  »on  ©laögefafen  im  ®ro= 
fen,  ireldjer  bem  ber  bleiernen  SSefealter  ftd)er  Dorauöging,  alter  fein  mufte.  ■ 
1774  würben  bie  ^(eifammern  in  granfreid)  eingeführt  burd^  einen  gewif^ 
fen  ^olfer  ju  9?ouen.  —  2Bie  ber  ©atpeter  unb  ba6  ®ti(fo]ci)t  bei  tec 
SSereitung  ter  (Sd)tt)efelfaure  n)irfen,  erklärten  juerfi  Clement  unt  SJe'j 
formet  1806. 

eigcnfrfinften.  £)af  SSertünnung  ber  ©djtrefclfaure  ifer  9Sermogen,  SD^etalle  aufjulos 

fen,  bebeutenb  üerficirft,  wat  fd)on  früfec  erfannt  (oergl.  (Seite  273).  — 
2^arüber,  ba^  bie  <öd)n?efelfaure  mit  SSegierbe  SBaffer  au^  ber  2uft  anjiefet, 
flelltc  fd^on  gegen  ta6  ©nte  beö  17.  3al)rl)untcrt6  2öilf)elm  @oult  in 
£)Ffort  SSerfud)e  an,  unt  tfeciltc  in  ten  Piiilosophical  Transaciions  für 
1684  feine  S5eobad)tungen  mit,  um  wie  üiel  bag  SSitriolol  ter  Suft  auö= 
gefegt  an  @ett)id)t  junimmt.  —  iS)a§  fte  auö  ten  ^Tuflofungen  üon  Äalf 
tiefen  prdcipitirt ,  erwdfent  35  o  p  l  e  in  feinen  Experiments ,  Notes  etc. 
about  the  mechanical  origin  or  production  of  divers  particular  qualities 
(1675).  —  SSople  fonnte  ta§  SSitriolol  nid)t  jum  ©efrieren  bringen,  waß 
intep  tamal§  fd)on  SD? er r et  beobadjtet  featte.  <Spdter  »eranlafte  (^atjen- 
biffe  einen  gemiffen  S[)?'9?ab,  weld^er  an  ber  ^ubfon^bat  ffd)  auffielt, 
SJerfud^e  über  ben  ©efrierpunft  ber  (Schwefel-  unb  ©alpeterfdure  anjufteli 
len,  unb  bie  Philosophical  Transaciions  für  1786  unb  1788  enthalten 
S3eobad}tungen  über  ben  ©efrierpunft  biefcr  (Sauren,  wie  er  ft'd)  je  md) 
iferer  üerfc^iebenen  (5oncentration  dnbert. — 2)ap  braune6  93ttriol6t  hti  bem 
tod)in  farblog  wirb,  ftnbe  ic^  nid)t  efeer  erwdfent,  al^  1732  in  SSocr^ 
!)at)e'ö  Elementis  Chemiae.  3imdc^|I  befd^rieb  biefe  ©rfd^einung  wieter 
(51.  3-  ©eoffcop  1742  in  einer  2(bf)anblung  über  bie  33erflüd)tigung 
te^  23itriololg. 

53otfoimmn.  2^er  früheren  2(nftd)t,  tap  (Sd^wefelfdure  ftd^  in  ter  2(tmofpf)dre  be; 

finte,  t)abi  id)  fd)on  oben,  (Seite  196,  erwdfent.  @egen  ßUf)olj'  Sefeaup- 
tung  (1675),  ber  Äolfotfear  t)on  SSitriol  gebe  nad^  längerem  biegen  an  ber 
ßuft  bei  n)ietcrf)olter  S^ef^illation  abermals  (Sdjwefelfdure,  bie  il)m  nur  au0 
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bem  £)iinf!freife  ^utretm  fonne,  fud)tc  ?Bcbcl  in  ben  ßpl)emenbfu  bccecOm.f.ifaur» 
beutfrfjcn  5^atucforfd)cc  1G7G  ju  seilen,  bap  burcl)  dtlfmi  beä  93itt:tolö  ^'"'°'""""- 
niemals  alle  Saure  aufgetrieben  iiierbc,  unb  ba^  ba^  (5rfd)einen  neuer 
®aure  bei  fpaterer  £)e)Til(ation  nur  barauf  beru()c,  irn^  ber  9iucf)lanb  in: 
jnjifdjen  geudjtigfeit  angezogen  l)aU,  mit  iretd)er  bie  nod)  rucfjlanbige,  aber 
feincöiDcgg  au^  ber  2uft  flammenbe,  ©aurc  uberbejiillire.  Dod)  faf)en  roir 
a.  a.  £). ,  bii^  felbj!  nod)  (Staf)l  ber  irrigen  '2{nfid)t  üon  (Sdjivefelfaure  in 
ber  ßuft  beipflidjtete. 

lieber  bie  ©ntbedung  ber  lüajjerfreien  <Sd)tt)efc[faure  irerbe  id)  weiter 
unten  beridjten;  \i)ve  CRatur  ivurbe  erj!  fpater  erfannt,  nad^bem  fc^on  bie 
Se5ie()ungen  jroifdjen  @d)mefe[  unb  (3d)n)efe[fdure  fc|igejle[(t  ivaren.  9Seld)e 
t^eorctifd)en  2(nfid)ten  man  baruber  ^atte,  i|l  je^t  ju  bctrad)ten. 

3d)  l)abe  fd)on  oben  bei  ber  ®efd}id)te  ber  23erbrennungötf)eorien  Mnfidnm  über  bie 
{^.  lOGff.j  angegeben,  roie  ftd)  bie  2lnftd)t  fejrjrellte,  bie  «Sdjtrefelfaure  feisdeveffu  unb  t« 
ein  S3cjlanbt()eil  be6  ©djirefelö,  ber  @cl^n)efel  be|!et)e  au6  SSitriolol  unb  bem  «pijiogiftifrfx  2(n» 

e  fid)t. 

^rincip  ber  SSerbrennlid)feit.    Ser  öermeintlid^e  SSemciS  für  biefen  ®a^ 
bilbete  eine  ber  ^aupt|!u|en  ber  ^f)(ogi|!ontt)eorie. 

©lau ber  f)atte  bereite  (irie  er  in  feiner  Sdjrift  ..üon  bm  brcien 
2(nfangen  ber  9}?etallen,  a(g  <Sd)ircfe(,  Mercurio  unb  ©alj  ber  SBeifen« 
1666  befd)reibt)  burd)  @r{)i^en  beö  nad^  if)m  benannten  <Sa(jeö  mit  Aorten 
unb  burd)  S3e()anblung  bcc  fo  gebilbeten  ®d)n)efel(eber  mit  (Sauren  <Sd)n)e= 
fei  erl)alten,  beutete  aber  feinen  Urfprung  falfc^,  inbem  er  il)n  au6  ben  Äof)- 
len  ableitete.  S3ople  ftellte  (oergl.  «Seite  107)  burc^  SSe^anblung  ber 
(Sd)ivefelfaurc  mit  3!erpentt)in6l(Sd)it)efel  bar,  lief  e^  aber  mientfd)ieben ,  ob 
berfelbe  nid^t  fc^on  in  ber  @d}n5efelfaure  ent{)alten  genjefen  fei.  JDaf  ftc^ 
l)ierbei  ber  «Sd^roefel  auö  «Sdjreefelfaure  unb  ^l)IogifIon  al^  feinen  S5epanb= 
t()eilen  jufammenfe^e,  tel)rte  juerj!  <Staf)l  (oergl.  «Seite  111)  in  feiner 
Zjmoiechnia  fundamcntalis  (1697).  "änf  biefe  funf^lic^e  (Sd)ir>efelerjeu= 
gung  fam  er  in  ber  j^olge  nod)  oft  jurucf ;  man  fann  biefeö  Srperiment  al6 
bie  ©cunblagc  ber  ^()logi|iont()eocie  betrad)ten,  nnii  eg  i)am  für  biefe  etwa 
biefelbe  5Bid)tigfeit,  wie  £aooifier'ö  3Serfud)e  über  bie  S5er!al!ung  ber 
SOletatle  in  oerfd)loffenen  ©efafen  (»ergt.  Zi)iÜ  I,  Seite  305)  für  ba^  antU 
pl)logi)Tifd)c  S»)|!em.  —  Staf)l  lief  eg  allgemein  anerfannt  werben,  ba^ 
ber  ®d)wefel  auö  Sd)wefclfaurc  unb  ^f)logifton  befleiße.  3n  feinem  Spe- 
cimen  Becherianum  (1702)  fprid^t  er  fld)  bacübec  a\xß:   Sulphur  inflam- 

20* 
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2fnfid)ten  übet  ^i«  mablli  suo  SDolIatum ,   est  acldum  sal ,    spIritus   aut   olei  sulphurls   no- 

(5on|litution  tti  ^  _  . 

ediiDfffi^  iinc  Nt  jjjjne  famosum.  Hoc  aculuni,  si  quocunque  modo  cum  inflammabili 
<pi)ics)ifiifdK  2(d=  substantia  subtiliter  subigitur  et  intimius  permiscetur,  fit  iterum  sul- 
phur.  5Bie  biefe  2(nftd)t  felbfl  t)on  benjenigen  (5f)cmifcrn  auö  bcr  ccften  «^alfte 
beö  18.  3af)r()unbertö,  rcelc^e  ^tai)l'§  ^f)l09iftontf)cone  in  i^rem  gam 
Jen  Umfange  feineöwegg  billigten,  getf)cilt  würbe,  faf)en  roic  fd)on  oben, 
(Seite  115  ff.  ©anj  in  gteidjec  50Beife,  n)ie  ©taljl,  menn  aud)  nid)t  ber^ 
felben  2fuöbru(fe  ftd?  bebienenb ,  erfidrte  aud)  «St.  5-  ©eoffrop  1704' 
bie  fi4nj!(id}e  ©rjeugung  beö  @d)rt)efe(g,  unb  balb  tt)urbe  biefec  atlge^ 
mein  a[g  ein  fdjnjefelfaure^  ®al5,  al^  fc^njefelfaure^  ^{jlogiflon  betradjtet. 
(So  ffe{)f  baö  ^^logifion  in  (St.  g.  ©eofftop'^  1718  publicirten  SSec= 
tt)anbtfc^aft6tabellen  an  ber  (Spi|e  bec  bafifdjen  Äocper,  roeld^e  ju  bec 
(Sc^wefelfauce  5öern)anbtfdE)aft  f)aben  (üccgl.  S!f)ci(  II,  @eite  296).  ^ec 
(Sdjroefet  trurbe  otö  ein  bem  lilaun  unb  SSitciol  analoge^  Salj  betcacf)tet; 
njic  if)n  fd)on  Sibaüiuö  1597  (üergl.  (Seite  305)  mit  biefen  Äocpern  ju= 
fammengeftellt  i)attt,  meinte  aud^  S3oerf)aoe  in  feinen  Elementls  Che- 
miae  1732:  SI  acidum  (Sd)n?efelfduce)  pingui  jungitur  oleo  (SSrennba; 
rem,  ^f)(ogifion),  dat  sulphur;  si  terrae  calcarlae,  alumen  generat;  si 
ferro,  dat  vitrlolum  ferri;  si  aeri,  chalcanthum  (btauen  SSitrioI)  generat. 
Unb  in  ber  Histoire  de  l'Academie  des  sciences  für  1736  tt)irb  ber  SSes 
ridjt  über  eine  2(bf)anbtung  ?emern'^,  bie  ben  "iilaim  jum  @egenjlanbe 
l)at,  folgcnberma^en  eingeleitet:  Un  Aclde  est  engage  ou  dans  un  me'tal, 
et  c'est  lä  Je  Vitriol ,  diffe'rent  selon  le  me'tal ,  ou  dans  une  pure  terre 
blanche,  et  c'est  l'alun ;  on  peut  ajouter,  pour  donner  une  ide'e  plus 
complette :  ou  dans  une  matiere  grasse  et  huileuse ,  et  c'est  le  Soufre 
commun.  L'acide  est  toujours  le  meme  dans  ces  trois  mixtes,  et  on 
ne  Tappelle  qu'aclde  vitriolique.  —  2^iefe  2;f)eorie  rcar,  roenngleid)  unridj^ 
tig,  bod)  oiel  rationeller,  al6  mag  big  ju  ber  ^l)logi|lontl)eorie  über  bie  (Ions, 
fiitution  be^  Sdjroefel^  geäußert  morben  roar,  unb  fie  erhielt  fid)  lange,  ob= 
gleich  nod)  manchmal  Slerfud^e  gemacht  irurben,  (Sta^l'g  einfädle  unb 
alle  qualitativen  (Jrfdjeinungen,  bie  bamalg  befannt  waren,  red)t  gut  erfld; 
renbe  2(nftd^t  abjudnbern;  mie  benn  ^omberg  1703  beroeifen  wollte,  ber 
(Sd)Wefel  entl)alte  aufer  Saure  unb  brennbarem  3Befen  auc^  (5rbe  unb 
SD^etall.  ülad)  ibm  feilten  bie  brei  erjleren  SSejltanbt^eile  ungefähr  ju  glei; 
(^en  Slbeilen  barin  entf)alten  fein;  ber  metallifdje  S5ejlanbtf)eil  aber  fei 
du^erjl  unbetrdd^tlicfe.    »Seine  Si)?einun9  fuc^te  er  burd)  eine  2Cnalpfe  beg 
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<Bd)mfm  mittag  Secpentljinolö  ju  betreifen ;  bei  ber  .©e|Ii((ation  fei  faurcö  7.„fai,„n  „b,.-  ri, 
SBaffec  übergegangen,  unb  jiemlid)  otel  feuerbefliinbiae  @cbe  iturucfaeblicben  •  e<^""fr  unt,"*« 

erf^mrfflfriiitf. 

fö  l)abe  fiel)  auperbem  ncdf)  ein  l)aviig,et  Äorper  auögefd)ieben,  we(d)ec  ber 
brennbare  S5e|lanbt[)ci(  beö  (Sd)tvefc[^  fei.  —  (So[d)e  2rnfid)tfn  fonnten  oor 
!Staf)l'ö  einfad)erer  Oel^re  nid)t  mef)r  aufkommen. 

©ans  mit  ber  p{)lo,qiflifd)en  3:f)eorie  im  (Jinflang  lief;  firf)  aucf)  bie  sütung  t,« 
SSilbung  beö  ®d}tt)efe[ö  auf  naffem  SBege  erklären,  auf  tveldje  juerf!  »on  ®*}MM"as"r''^' 
im  ©ebrubern  ©raüen^orft  in  ffiraunfrfjmeig  17G9  aufmerffam  ge; 
mad)t  rourbe.  ^ad)  if)rer  2(ngabe  foUte  man  frifd)e6  SBermutbfraut  mit 
einer  @(auberfa(5folution  übergießen,  unb  faulen  laffen;  cö  bilbc  fid)  (Sd)tt)e= 
fei.  £ia  man  anna{)m,  bei  ber  gaulniß  eineö  ÄorperS  gef)e  ba$i  ^fjlogijlon 
oon  if)m  meg,  fo  erfldrte  ftd)  biefc  ©rfdjeinung  fef)r  einfach,  ireldjc  balb 
burd)  anbere  S5cobad)tungen  beftatigt  tuurbc. 

£)ie  (Sc^njefelfaure  felbft  würbe  üon  ben  ^f)logifl^ifern  alg  ein  cinfa^ 
d}er  Äorper  betraditet,  unb  felbjl  alg  bie  urfprunglidbe  @aure,  meld)e,  burd^ 
S5eimifd)ungen  »eranbert,  bie  anberen  ©duren  bilbe  (oergl.  «Seite  15). 

gange  jroeifeltc  fein  ßl)emifer  baran,    bci$  bie  oon  <Staf)l  aufgeflellte 
2:^eorie  über  ba^  33erl)dltnif  ber  ®d)tt)efelfdure  jum  (Sd)trefel  rid)tig  fei. 
(Äirman  fud)te  fogar  bag  quantitative  2Scrl)dltnif  ber  S3e)lanbtf)eile  be6 
<Sd)roefel6  ju  bcjlimmen,  unb  naf)m  1782  an,  in  i^m  feien  41  ©eroid^t^^ 
tl)eile  ^l}logiffon  mit  59  <Sd)reefelfdure  üerbunben.)     Unbead)tet  blieb,  ba^ 
fd)on  SSople  1661   bie  5!??oglid)feit  eingefeben  {)atte,  ber  @d)tt)efel  fonnc 
S3eftanbt()eil  ber  ©djnjefelfdure  fein  (oergl.  ®eite  107);   unbeadbtet  blieb, 
baf  50?ai}oro  biefeg  gerabeju  bcf)auptet  i)citu.     ®d)on  1669  f)atU  biefer  3(nti^'l,rl^<,imf'fl« 
in  feinem  Stractat  de  sal- nitro  et  spiritu  nitro -aereo  bie  ?(nftd)t  üer=  «^!'"''i'""°"  •"* 
tl)eibigt,   ber  ®d)mefel  enthalte  nic^t  fertig  gebilbete  ®d)mefelfdure  alö  S5e=    ®''-'""f"f''""- 
jlanbtbeil,    fonbern  fei  im  @egentf)eil  ein  S5e|!anbtl)eil  »on  biefer.     (Sdjroe; 
fei  oereinigc  ftdb  mit  ^augenfalj  of)ne  3rufbraufen,   unb  eö  finbe  feine  ^tu- 
tralifation  (Statt,  na^  nid)t  gefd)ef)en  fonne,  n?enn  in  bem  Sd^mefel  eine  fo 
flarfe  Sdurc  entbalten  fei.     @s5  cntjltebe  t»ielmebr  bie  Sc^roefelfdure  au^  bem 
Sd^ttjefel  unter  bem  @influpbe6spirItusnitro-aereiis  (ogl.  S.  14f.  u.  191ff.) 
in  ber  2(rt,  ut  particulae  sul.phuris  crebris  particularum  nitro -aerearum 
iclÜDiis   verberentiir,    atlerantur,    comininuantiirque;    ita   ut  particulae 
saepius   attritae   et  contusae   tandem  instar  gladiolorum  exacuantur  et 
insuper  adeo  attenuentur,  ut  eaedem  a  rigidis  solidisque  in  flexiles  flui- 
dasque  convertantur.    Particulae  sulphuris,  poslquam  ila  exacuuntur  et 
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Tfnrivdtoaifiiftiie   ad  fluoreiii  perduciiii tur ,    in  liquorem  acrem  acidumqiie  converliintur, 

2lnfid)t   iit'ft  Me  ^    ^  , 

eonfiitiilion  ^e(J  splrltumque  sulphuris  vul"arem  constituunt. 

erfluiefelS  utib  D(t     r  '■  '■  "-' 

ed;.refdfnu„.  ^j^^^  3Cnfid)t  9)Z  0  p  0  tu '  g  mxthi,    »Die  alle  3been  bc«  fdjacfffnnigm 

(S3elef)rten,  faf!  gac  nid}t  bearf)tct,  unb  bic  2ef)re,  ba^  (Sd)n)efel  auö  ®d}n)e= 
fetfaure  uub  ^l)(cgif!on  be|!et)c,  erf)ie[t  ftd)  biö  1772.  3n  biefem  3af)ce 
macl^te  2at)otfier  bie  @ntbf(fung,  baf  bcc  <Sd)tt)cfct  bei  feinet  93ecbren= 
nung  an  @en?id)t  junef)mc,  unb  bap  atfo  bie  ficf)  bilbenbc  ©auce,  abgefe; 
{)en  t)on  ber  au^  bec  2uft  i()c  jutretenben  geucbtigfeit,  me^c  wiege  ali 
bec  ®d)n)efe(,  üon  n?elcf)em  ft'e  ein  S5ejTanbt()ei(  fein  follte;  er  fanb 
nod),  ha^  biefe  @en)icf)töjunaf)me  auf  einer  SSerbinbung  beö  ®cbn)efel6 
mit  JJuft  beruf)e.  9^ad)  ber  (5ntbe(fung  be§  (Sauerjloffgafeö  beftimmte 
2aüoifier  bie  Bufnnimenfe^ung  ber  fSdfjnjefelfaure  genauer,  in  ixn 
9J?emoiren  ber  ^arifer  2(!abemie  für  1777;  burd)  ©rfii^cn  beg  SSitriol* 
6(3  mit  Sluecfftlber  unb  Tfuffangen  ber  \id)  entrcicfelnben  @afe  jertegte  er 
ba§  erjTere  in  fd)tt)eflige  <Sdurc  unb  <Sauerffoff;  t)on  bem  crflern  Körper 
l)atte  er  fd^on  oorber  nad)gen5iefen ,  ia^  er  au6  (Sdjirefel  unb  ©auerftoff 
beftebe. 

£iie  quah'tatioc  (5onf!itution  ber  ®d)n)efe[faure  fDar  fomit  ermittelt, 
aber  über  ba^  2)?engen\)er|)altnif  if)rer  S5ef!anbtt)ei[e  f)errfd)te  nod)  Unftd)er= 
f)eit.  faooiftcr  be}ief)t  ftd)  in  feinem  Traite  de  chymie  (1789)  auf 
S5ertf)ol(et,  treld)er  1782  beflimmt  bcitte,  69  ®ett)id)t6tf)eile  «Sdjwcfet 
feien  in  ber  ®d)itiefelfaure  mit  31  ©auerftoff  gefattigt,  rt)a(}renb  ein  anbe^ 
rer  SSerfud)  if)m  ba^  S3erf)altni^  72  ju  28  ergab.  5^od)  am  TTnfang  unfe- 
reö  Sabrbunberts  b*^tte  man  febr  irrige  2{nfid)ten  über  ben  @d)n)efe(ge: 
l^alt  ber  tuafferfreien  @d)njefetfaure;  nad)  5ll)enarb  foüten  barin  55,0, 
nad)  (5()encüip  61,5,  nad)  SSrommöborff  70  ^rocent  (Sd)tt)efel  cnt= 
f)atten  fein.  £)a6  fd)on  üon  9iid)ter  1795  angegebene  Dtefuttat,  bie  waf- 
ferfreie  ®aure  entf)alte  42  ^rocent  @d)n)efet,  rourbc  burd)  Sud)otj  1803 
(er  fanb  42,5)  unb  burd)  Älaprot^  1804  (er  fanb  42,3)  bejlatigt. 
(Spatere  Unterfuc^ungen  ergeben  bann  immer  me^r  anndf}ernb  ba§  2Ser^d(t= 
nif  40  @d)trefel  auf  60  ©auerftoff. 
epotm  itntetfu,  ^er  ©d)n)efel  n^urbe  in  bem  antipf)[ogijlifd)en  «Spfteme  oon  2(nfang 

^''^TaJ'fd"*""^'  an  alö  ein  d)emifd)  einfad)er  Äorper  betrad)tet.  .Seine  S3ead)tung  erregten 
bie  .^ppotf)efen  einiger  d^emifer,  n)e[d)e  gegen  ha^  @nbe  beö  vorigen  3a()i'= 
l)unbertö  bic  gewagteflen  3(uäfprud)e  über  bie  ^ufi^mmenfe^ung  »on  bama(g 
unjetlegbaren  Körpern  tf)aten;  irie  benn  ßuraubau  1799  ben  (Sd)tt)efe( 
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fuc  eine  SSecbinbung  oon  Äof)lentloff;  (SticEfToff  unb  5Bafferflcff  ^ielt,  unb  ev^u,,,  unirtf». 

(Ininflfn,    ob  ^^r 

©irtannec  1800  meinte,  er  bejlclje  auö  ©auecjloff  unb Sl'afferjloff.  SOlef)c  ®*"'[/'"^"j""9' 

2(uffe()en  erregte  t^,  ai^  Sp_  25ai)i)  1809  bcn  <Sc()ivcfe[  alö  jufammengcfef^t 

betrarf)tete.     2(uf>  ;i>erfud)en,   tt>o  er  Valium  mit  <Sc{}irefe(n)a(j'crj!off9aö  be= 

l)anbe[t  t)atte,    unb  baö  gebilbctc  'Sd)n)cfclfa[ium  mit  «caljfaure  weniger 

(Sd)tt)efe(roaffer1Toffgaö  entn)icfeln  ]\\l) ,   alö  bem   SöaffcrftciY,    wldjm  ba^ 

Äalium  allein  l)ert)orgebrad)t  f)atte,  cntfprad^  —  fdjlofj  er,    in  bem  ®d)tt)e= 

felirafyerftoffgaö  mufje  ctn)vi6  entl)alten  fein,    waß  bem  yialium  bie  ©gen; 

fdjaft  ncl)me,    au6  wafferigcr  ®durc  9Baf[erjloffga6  ju  enfivic!eln,   unb  bie= 

feg  fonne  nur  <Sauerf!off  fein,    ber  ftd)  in  bem  ©djnjefel  bcftnbe.     ßbenfo 

glaubte  er,  @d)n)efelfalium,  burd)  birecte  SSerbinbung  feiner  S5eftanbtl)eile  bar= 

gej^ellt,  gebe  mit  (Saljfaurc  weniger  <Sd)trcfelit)afferffoff,  al6  bem  wn  bem 

Valium  allein  5u  entwicfelnben  5Bafferf^off  entfpred}e;    aud)  ^ier  muffe  ein 

Sbeil  beg  Äaliumi^  burd)  etiüaö  «Sauerf^off  auö  bem  'Sd}n)efel  fd)on  bei  ber 

ffiilbung  be6  «Sdjwcfclfaliumö  ovpbirt  werben.     Wlit  biefem  »ermeintlid}cn 

5'?ad}n)eig  beä  (Sauerfloffgebalteö  be^  ®d)wefelg  {bellte  er  nun  nod)  2Serfud}e 

üon  SSertbollct  bem  Siingeni  (t)gl.  bei  ©djwefelfoblenftoff)  jufammen, 

wonad)  ber  ®d)wefel  etwas?  SBaffcrftoff  enthalte,  unb  er  fd)lop  barau^,  ber 

®d)wefel  abnele  in  feiner  3nfammenfe^ung  ben  »egetabilifd)en  ©ubjtanjen, 

unb  er  oerglid)  il)n  namcntlid)  mit  ben  ^arjen.  —  @ai;  =  i?uffac  unb 

5lb<''n'^rt)  wiberlegten  nod^  1809  btefcn  Strtbum,  unb  bie  djemifdje  @in- 

fad}^eit  beö  @d)Wefelg  würbe  feitbem  nid}t  mef}r  ernfllid)  angefochten. 

®pater  erjl,    al^  bie  dlatw  ber  wafferigen  ®d)wefelfaure,  würbe  bieaEa[)«rf«iee(f;iM. 

j  r  fflfautj. 

ber  wafferfrcien  erfannt,  fo  frul)e  aud)  biefer  itorper  fd)on  beobad)tet  werben 
war.  S3afiliug  3}alentinug  fprid)t  bereits^  üon  einem  fri)ftallinifd)en 
(Salje,  weld)eg  bei  ber  ^lef^illation  beö  calcinirten  3Sitriol§  er()alten  werben 
fonne,  unb  in  Uebereinflimmung  bamit,  ha^  er  bie  anberen  ^robucte  biefer 
Deflillation  alö  snlplmr  unb  nuTcurius  philosoplionim  be5eid)net  (vergl. 
(Seite  304),  nennt  er  aud)  bicfcä  ©alj  ein  pl)ilofcpl)ifd)eg.  &m  beutlid)e 
S3efd)reibung  baoon  ftnbe  id)  aber  erjl  in  bem  Cours  de  chvmie  (1G75) 
beö  an  eigentbumlid)en  Seobad)tungen  reidjen  dl.  ?emerp'ö.  25iefcr  fagt, 
wo  er  t)on  bem  93itriolol  t)anbelt:  U  m'est  une  fois  arrivc  qu'ajant  mis 
dans  moa  fourneau  une  cornue  dont  les  deux  tiers  e'toient  pleins  de 
Vitriol  d'Allemagne  desseiche,  poiir  en  tirer  les  esprits:  Je  fis  dLstiller 
eu  preniier  Heu  !e  phlegme  et  Tesprit  sulphureux,  lesquels  je  reliray  dn. 
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35a(iJtfcfir  £*!».=  mon  balon;  ie  le  r'adaptav  ensuite,  et  par  un  £>rand  feu  continiie  pen- 

fdf.iute.  ^     ^      '  ...  .     .  .  . 

dant  trols  jours  et  trois  nuits,  je  fis  distiller  Tesprit  acide  en  la  maniere 
accoütnme'e;  qiiand  les  vaisseaux  fiirent  refroidis,  je  fus  bien  e'tonne 
de  ne  trouver  dans  nion  balon  qii'une  masse  de  sei  ou  d'hulle  de  vi- 
triol  congele'e.  Ce  sei  etoit  si  caustlque  et  sl  brillant ,  que  qiiand  le 
moindre  petit  morcean  toucholt  ä  la  main,  on  sentoit  d'abord  une  cui- 
son  insupportable  et  Ton  e'loit  contraint  de  niettre  promptenient  la 
main  ä  l'eau  ;  il  fumoit  toujours,  et  quand  on  en  jettoit  dans  l'eau,  il 
se  faisoit  le  nieme  brult  que  si  Ton  y  eut  jette  iin  charbon  alliime;  il 
echauffoit  meme  l'eau  tres  conside'rablement,  et  plus  que  Thuile  de  vi- 
triol  ordinaire.  Je  gardaj  cet  esprit  congele  environ  six  mois;  puls 
apres  il  se  mit  en  une  liqueur  dont  je  nie  suis  servi  comme  d'h^lile 
de  vitriol,  car  c'en  e'tait  effectivement.  II  me  semble  que  cette  Opera- 
tion montre  bien,  que  Thuile  de  vitriol  conllent  des  parties  de  feu.  — 
S)a§  (5cfd}finen  biefeS  ®a(jeS  bei  bcc  Dcfüdattcn  üoit  @ifent)itnol  trirb 
nad)h?r  öftere  befd)cieben.  —  £^af  man  au6  raurfienbec  @cf)roefclfauce  ein 
fo(d)eö  ®a[5  erlangen  fann,  roucbe  erjl  fpater  beobacl}tet.  ß  [.  3-  ®  e  o  f  f  c  o  p 
ernjaf)nt  1742  furj,  ba^  er  bei  ber  25ejlilIation  Don  SSitriclot  einen  faljigen 
Äorpec  erhalten  hc^hi,  ber  inbe^  feineSwegö  trafTerfreie  <Saure  geroefen  ju 
fein  fcf)cint.  3hre  (5)ett>innung  auf  biefe  2(rt  befcfjrieb  .3-  <5-  S3ernf)arbt 
in  feinen  ))d)pmifc^en  93erfud)en  unb  @rfa()run9en«  (1755);  er  nannte  fie 
sal  volaiile  olei  vitrioli.  S3ern()arbt  unterfc^ieb  aud^  biefe  ^Trt  uon  fej!er 
(Saure  »on  ber  roafferigen  SSitriolfaure,  meldte  fci)on  über  bem  ©efrierpunfte 
be^  SQBafferö  fcjlt  wirb,  wahrenb  anbere  Gl)emifer  biefe  beibcn  Äorper  unter 
bem  gemeinfdjaftlicfeen  5'?amcn  oleum  glacinle  t)ern)ect)felten.  2!)af  ba6 
wabrc  Si^ol  roafferfreie  (Sd}trcfe(faurc  fct,  behaupteten  jroar  fc{}on  ©cfjeelc 
unb  ®urton  be  9}?ort)eau  1786,  aber  ohne  bie  SSeifiimmung  ber  an; 
beren  dbemifer.  Diefe  f)ielten  bie  raudjenbe  ©djnjefelfaure  für  tf}eiln)eife 
pf)IOüiiftiftrt,  ebenfo  rcie  bie  raudjenbe  ©alpeterfaure  biefe  ©genfc^aft  einem 
@ef;.alte  an  pl}locji|lifirter  ocrbanfe.  Der  faljartige  Körper  auö  ber  n)a|yer= 
freien  (Sd}n?efelfaure  ivurbe  be^btit^  für  fine  2}erbinbung  ücn  3Sttriol6[  mit 
pl}tcgifliftrter  (Scf)n5cfe[fdure  (fd)roefliger  «Saure)  gef)a(ten,  n)eld}e  lin\\^t 
oon  goutcror  in  \itn  ^arifer  9)?emoiren  fijr  1785  cntn^icfelt,  unb  öon 
ben  meijlen  Ghemifcrn  9et{}ei(t  n?urbe  'fo  j.  S5.  t)on  £)o  llf  uf,  rceldjer 
1785  juerfr  bemerkte,  'i>a^  jener  Äorper  im  trorfnen  3ujlanbe  bie  blauen 
Sarben  ntd)t  oeranbert,    treidle  \>a%  SJitriolol  rotljet).    £)iefe  9)?einung  er; 
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f)ie(t  ftcf)  lange,  iinb  man  nahm  an,  bic  tnaffcrfreic  ®d)n?ffflfaure  abforbtrei«afTfrfm.ed,it.f. 

bei  ii)vtm  3erfltc^m  (Saucr(!off,    um  ju  nid}t  caud)enbcm  SSitriolol  ju  mt- 

ben.     Dap  bicfcö  nirf)t  bcc  galt  ifl,    betrieb  j^.  (5.  2}o(;el  in  SSairnit^ 

1812;   obglcid)  a((e  feine  9Scrfuc()e  jeigten,  baf  bec  frnjlaainifcf)C  Äorpec 

nur  entroaffecte  ©djtvefelfaure  fei,    nai)m  23 o gel  bocf)  ^fnf^anb,   biefeg  ju 

glauben,    treil  man  jene  ©ubflanj  m^  il)ret:  SJerbinbung  mit  ^Baffer  burd) 

blofe  (Joncentration  nid)t  abfc^eiben  fonne;  er  Ijielt  fie  bcff)aib  (5Btn  terl'ö 

3(nfid}ten  folgenb,  üergl.  Sl)!.  II.  (Seite  282  ff.)  fuc  cntirafferte,   aber  ju= 

g(eid)  mit  einem  unsagbaren  begeiflenben  ^rincip  t>erbunbene,  (Schwefel; 

faure.     £)iefc  le^tere  @d}lupfolgcrung  rourbe  nid)t  angenommen ,  aber  trag 

33ogerg  SSerfudje  fon|!  tra{)rfd)einlid)  mad)ten,  bap  baö  tt»af}re  Qiihl  mU 

ttjafferte  ®d)n?efelfaure  fei,  tvurbe  balb  nod)  oon  »ielen  anbercn  (5f)emifern  ' 

anerfannt.  —  3(uf   bie    fpatere  S3efitreitung    biefeg  $öerl)altniffcg   jtt)ifd}en 

ber  fogenannten   tvafferfrcien  ®d)njefelfaure  unb  bem  fogenannten  ^jjbrat 

f)aben  rcir  i)m  nid;t  na()er  einjugef)en. 

SSiel  frul)er,  alg  bie  «Sdjtrefelfaure,  roar  bie  fd)n?eflige  Saure  barge=  sc^m.flia»  sau«. 
geflellt,  aber  üiel  fpdter  irurbe  it)re  eigentt)umlid)e  5^afur  erfannt.  —  £)ap  "'""8'"  ""f"''"- 
bie  £)dmpfe  beg  brennenben  (Sdjtrefelö  fd)on  ju  ^omer'g  3eit  alg  9tdu= 
d^erungämittel  befannt  n^aren,  mürbe  fd)on  oben  («Seite  301)  ernjaf)nt. 
3um  Oteinigen  wn  ^tuo^en  rcurben  fte  fc^on  ju  ^liniug'  3ftten  ange= 
ttJanbt;  üon  einer  fd)led)tern  2(rt  beg  ©c^rcefelö  fagt  biefer:  Hulc  ge- 
neri  iinus  tantum  est  usus  ad  suffiendas  lanas ,  quoniam  candorem 
tantum  moUiiiemque  confert.  2)ie  bleidjenbe  5Birfung  auf  ^flanjen; 
färben  fannte  aud)  ^aracelfug,  meld^er  in  feinem  Slractat  üon  natur= 
liefen  £*ingen  fagt:  ))£)er  rof)e  Sulphur  f}at  eine  "iltt  an  fid),  bap  er  rotl}e 
£)inge  treif  mac^t,  burd^  feinen  Otaudi,  alg  bie  rotf}en  9f{ofen"  u.  f.  m. 
95ei  2ibat)iug  ft'nbe  id)  juerft  eine  3Sorfd)rift,. bie  Dampfe  beg  (of)ne  3ufa| 
üon  ©alpeter)  brennenben  ©c^mefel?  ju  concentriren.  3n  feiner  Alchymia 
(1595)  befc^reibt  er  folgenbe  S!)?etf)obe:  Campana  vitrea  luiaia,  vel  alein- 
bicus  vastus  rostratus,  a  filo  ferreo  suspenditur.  Subtiis  accommoda- 
tur  paropsis  lata,  siquldem  campana  usurpatur;  sin  alembicus,  recepta- 
culuni  admovetur  roslro  Imponitur  conclia  in  slrata  ferrea  lamella. 
In  hanc  sulfiir  collocatum  incenditur  per  Ferrum  ignitum,  operaque 
datur,  ut  fnmiis  ascendat  recta;  id  quod  faciliiis  assequere,  si  in  sum- 
mo  sIt  angustum  spiraculum.     Si  absumta  est  pars,   sufficitur  nova,  et 


314                              ©c^ttefef;  ^t)oö}?t)ov;  ©cten. 
etftiwfiige  ©nutf.  Spiritus   coagulatiis  defluit. Si  sulphur  purum   est,   spiritus  de 

S-riiljfte   !IBnl)rntI); 

mungen  Daciibft.  ciirrit  alljus;  slii  iiiipurum,  a  flamma  vitlatur  et  uigrescit.  Potest  ta- 
rnen corrigi  destillando.  Qt  fugt  nod)  l^inju,  i>a^  man  fo  aus  5  ^fun? 
ben  ®d)tt)efc(  faum  1  ^funb  be6  spiritus  erhalte,  unb  ba^  3(nbecc  bm 
(Sci)tDefel  unter  einem  ^elm  »ecbcenncn  tafjen,  an  beffen  @d}nabet  ein  mit 
?Q3eingeijl  gefüllte^  ©efaf  oocgelegt  if!.  —  25on  ben  Dampfen  be6  brennen; 
t)m  ®d)n)efel6  roufte  »an  ^elmont,  ba§  fte  bte  Stiinime  er(ofd)en  ma= 
ä)m,  unb  fie  njerben  bef()alb  \)on  it)m  als  spiritus  sjlvestris  (ücg(.  2!l)ei(  I.,  ' 
(Seite  122)  bejeidjnet  ^n  einem  ©efap,  luorin  ein  ®d)tt)efe(faben  gebrannt 
hat  unb  erlofcljen  ijl,  brennt  ein  neu  angejitnbeter  nicf)t,  fonbern  erl6fd[)t 
augenblt(flirf),  non  quidem  a  funio  sulplmreo,  sed  a  Gas  sjlvestri,  cujus 
"  solus  odor  flammani  exstinguit;  nou  quidem  materiali  flaiu,  sed  odore 
suo.  Imo  nedum  Ijcliuiuni  sulfuratum,  sed  etiam  flammam  exstinguit 
candelae. 

uttKtfdiJibung b«.  iDie  fd)tt)eflige  ®aurc  wat  biöf)er  immer  mit  ber  @c{)n)efelfaurc  üer; 

fdbtn  von  6et 

'Sii)mftii<iuu.  tt)edf)felt  tt?crben ;  ba  bte  o()ne  3ufa{^  üon  ©alpeter  anß  brennenbem  (Sd)tt)e= 
fe(  gewonnene  glufftgfeit  ftd}  bod^  batb  alS  mit  berjenigen  einerlei  enrieö, 
tt)e(d)e  au§  brennenbem  ®d)mefe[  unb  Salpeter  gewonnen  njjrb,  fo  fjiett 
man  beibe  für  einerlei  unb  nannte  fte  aud)  mit  bemfelben  D^iamen;  Safi: 
ltu6  SSalentinus!  nennt  bie  le|tcre  oleum  sulphuris  (ücrgl.  «Seite  304) 
unb  ebenfo  SibaüiuS  bie  erftere,  für  wMji  er  nod)  auferbem  bie  S5ejeid)= 
nung  spiritus  sulphuris  ()at.  —  T>m  Unterfd}ieb  jirifd)en  ber  fd^wefligen 
unb  ber  ©djroefelfaure  beftimmtc  juerjl  (Stal)l.  23on  ber  ^Bereitung  ber  . 
erffern  f)anbelt  er  in  mef)reren  feiner  @d)riften,  am  gebrangteften  in  bcm 
Specialen  Leclierianum  (1702).  5'^ad)bem  er  l)ier  baüon  gefprod)en  t)at, 
ba^  tai  SSitriolol  bie  fidrf|le  aller  Sauren  fei,  fat)rt  er  fort:  E  contra, 
quando  subtiliatinn  seu  voialile  redditum  est,  omnibus  mineralibus  aci- 
dis  debilius  est,  forlius  tarnen  aceto.  Quamvis  sapore  nuüani  acidlta- 
tem  sensibllem  prae  sese  ferat,  sed  solum  acerbitatem  lenem,  quae  fre- 
mitu  quodam  linguam  feriat.  Differenlia  haec  ejusdem  aeidi  sub  dl- 
versa  sni  consistentia,  bis  experimentls  deprehenditur.  Sulpbur  accen- 
datur  ellycbnio,  ut  tranquillissime  ardeat;  buic  fumo,  sub  aludel  po- 
slto,  adaptentnr  lintea,  aut  stuppae,  crassa  solutione  salis  alcali  made- 
factae.  Ita  fumus  bie  volatilis  accrescit  isti  alcali.  Hoc  novum  com- 
positum sal,  si  spiritu  aut  oleo  vilrioli  Imbuatur,  exbalat  illum  spiritum 
Yolatilissimum    promptissime.      Qui,    si   ita   concenlratus,    objecto   sale 
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volalili    urlnoso   demio  concenlrelur ,    coiicrescit   cum   hoc  in  tale   sal  Säjuxpia»  Snu«. 

volalile  amnioniacale,  cujus  liaud  exiyua  est  pctictraiilia.     Quando  veno 

illud  sal  compositum,  ex  alcali  fixo  et  acido  lioc  volatili,   in  atjua  solu 

tum  libero  ai-ri  permiltitur,  ibi  convertitur  deuuo  volatüe  lioc  sulplni- 

reum  acidum  in  fixum  (<Sd)tt)efe[faure).     (Dag  ()ifc  befdjricbcnc  fdjtreflig; 

faurc  Äali  »rurbc  nad)  feinem  (Sntbeifer  lange  md)  sal  suli)huraium  Stahlii, 

@taf)t'g  @d)irefelfa(j,   genannt.)     3»  feinen  Observationibus  chvmico- 

physico- medicis  (1GÜ7)  t^eiltc  ec  fd[)on  bie  533a()tnc{}mung  mit,  ha^  ein 

mit  fc{}n?efliger  ®aure  gefattigteg  5ßaffec  im  3Bintei:  gefeiert  unb  gecud}(oö 

»T)irb,  of)nc  bap  (Saure  entn)eic()t,   meldte  nad)  bem  7fuftf)auen  njieber  waht- 

ne{)mbar  ijl;    in  feiner  Zvmotechnia  (1697)  beridjtete  er,  baf  bie  burd) 

fd)tt)eflige  ©aure  geb(eid)ten  ^flanjen  if)rc  garbe,   trenn  aud)  etmaö  oer- 

anbert,   baburd)  mieber  er()alten,    bap  man  etn^ag  (Sdjrcefelfaure  jufe^t.  — 

(5r  unterfd)ieb  alfo  ^irei  ®auren  aug  bem  (Sd)i'oefet  aI6  acidum  volatile 

unb  fixum;    i)on  bcr  erftern  glaubte  er,  fte  entflel)e  auö  ber  le^tern,  trenn 

biefe  burd)   itvoa^  ^{)logijlon  flud)tig  gemadjt  trerbe;    fo  entfiele  flud)tige 

®d)n)efe(faure,    wenn  man  SSitriolfaurc  auö  einer  9f{etorte  mit  einem  9vi§ 

befrillire,   burd)  treld)en  Äcf)lenbampfe  einbringen  unb  bie  "Saure  p^logifti= 

fi'ren  fonnen.     ^ad)  <Btai)l  j!el)t  bie  flud)tige  (Sd)irefelfdure  5irifd)en  bem 

Sd)tvefel  unb  ber  ®d)n?efelfaure,  fte  ift  eine  SSerbinbung  ron  @d)n)efelfaure 

mit  trenig  ^7)l)lDgifion,  ber  (Sd)n)efel  eine  pl)(o9iftonreid)ere  SSerbinbung  ber= 

felben  Seftanbtl)eile.     £)efl)alb  l)ei^t  bie  fd)trefligc  Saure  bei  ben  2£nl)an9ern 

beg:  (S  t  a  l)  l '  fd)en  <Spj^emg  p^logiftiftrte  SSitriolfaure,  unb  il)re  @ntf!el)ung  bei 

bem  SSerbrennen  beS  Scbroefelö  trurbc  burd)  bie  2(nna()me  erflart,  €6  jerlege 

fid)  babei  ein  Sl)eil  be6  Sd^trefelS  in  ^]3f)logifton  unb  Sd)roefelfaure,  tiDeld)e 

leitete  mit  einem  anbern  3;i)eile  unjerlegten  (Sd)tt)efe(g  ju  fd)roef[iger  «Saure 

jufammentrete. 

3n  ber  (Staf)l'f<^«n  'Sd)ule  rourbe  feitbem  bie  23erfd)iebenl)eit  ber 
flud)tigen  unb  fij;en  (Sd)tt)efelfaure  immer  anerfannt,  ungead)tet  einige  anberc 
(5l)emifer  nod)  \i)u  ^bentitat  bel)aupteten,  irie  benn  5.  25.  25oerl)are  in 
feinen  Eiementis  chemiae  (1732)  oon  ber  erflern  meint:  Spiritus  sulphu- 
rls,  oleum  per  campanam  dictum,  est  Ipsum  vitrioii  oleum, 

<Btai)V^  2{nfid)t  {tber  bie  (Sonflitution  ber  fd)trefligen  (Saure  würbe 
ron  allen  feinen  2(nl)angern  getl)eilt;  fo  erwarte  biefe  Saure  namcntlid)  da- 
y  e n  b  i  f  f)  1766  gleid)fallg  för  pl)logi|^iftrte  Sd)tt)efelfdure  (rgl.  Zi).  I.,  @.  232). 
—  ^ricftlep  ftellte  1775  bie  fc^ttjcflige  «Saure  im  ©aSäujlanbc  bar.     ßr 
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e<i)mft[ia,s;mri.  nannte  tiefe  Suftart  vitriolic  acid  alr,  unb  confiatirtc  ifjrc  @ntfltef)un9  aui 
(Sdjtrefflfaucc  mit  üccbrennlidjen  Äocpern.  Um  biefe  gett  nf)klt  bie  fcf)tt)efs 
lige  (Saure  bii  mef)ceren  @d)ciftf!ellern  nodi  einen  9^amen,  meldbec  Icidjt  ju 
Söertred^felungen  Tinla^  geben  fann ;  man  nannte  fte  namtid^  ©(twefetfaure, 
im  ©egenfa^  ju  bec  eigentlichen  ©djroefelfauce ,  mld)t  a[6  23itciolfaure  be= 
jeic()net  njucbe. 

3)a§  bie  fc^meflige  «Saure  bag  ^ttJifdjenglieb  jroifd^en  <Sd)njefeI  unb 
@d)trefe(fdure  bilbet,  trurbe  and)  oon  ben  3{ntip{)(ogi)lifern  anerfannt.  2)ap 
ber  Unterfcf)ieb  nid)t  in  einem  ^{)logiflongef)alt  ber  erjlern,  fonbern  in  bem 
ungleidfjen  ©auerjtoffgefialte  bciber  ©duren  liegt,  i^eigte  8at)0tfiec  1777. 

iintncf*.Bfpi9.  «Stabl  fpricbt  fcfton  in  feinen  »©ebanfen  unb  SSebenfen  oon  bem  Sul- 

phiire«  (1718)  tton  berTCuflofung  beg  (Sifen^  in  rodfferiger  fc^njefliger  (Saure 
ju  einer  rotbgelben  glufftgfeit,  unb  öon  berSilbung  oonßifenüitriol  ausi  ber 
le^tern.  ^Daf  fid)  ba6  Sifen  in  fchmefliger  <Sdure  of)ne  ©a^entiritflung  auf= 
loöt,  entbecfte  SS  er  tf)  oll  et  1789,  treldje  5Bal)rnef)mung  gourcrop  unb 
SSauquelin  (1798)  aud)  auf  ba§  3inf  unb  ba^  3inn  au6bel)nten. 
Da§  Stubium  ber  SSerbinbungen,  it)elrf)e  auf  biefe  2(rt  entflef)en,  mürbe 
ncd)  roefentlid)  burd^  (5f)auffier' g  (5ntbe(fung  beg  unterfdjtrefligfauren 
5?atron6  (1799)  angeregt,  beffen  SSilbung  biefer  bei  ber  SSereitung  üon  Soba 
burd)  @luf)cn  beö  fd}n)efelfauren  Sf^atronS  mitÄol)le  n>at)vnai)m.  (5l)auf= 
fier  fanb  nod),  ia^  man  baffelbe  Sal?  auö  fd^trefliger  «Saure  mit  «Sc^roe; 
felnatrium  ober  au^  fd)tref(igfaurem  9?atron  mit  Sd)rt)efcltt)affer)lfoff  eti)aU 
ten  fann,  unb  l)iclt  eg  für  fc^tt)efell)a(tigeg  l)pbrotl)ionfaure6  5^atron  (hjdro- 
sulfure  sulfure  de  soude).  SSauquelin  5eigte  fogleid),  ba§  cg  fd)tt)efel= 
faureö  9?atron  mit  (Sd)n)efel  oerbunben  fei,  unb  entbecfte  feine  2)arffellung 
burd)  Äod)cn  be6  fdjtrefitgfauren  5'?atrong  mit  Sc{)roefel.  (5r  betrachtete  bie 
unterfcfjttjefligfauren  (Salje  al^  sulfites  sulfure's,  fd^itiefelljaltige  fdjmcfligfaure 
Sa!je.  S5ert()ollet  meinte  1803,  in  ifjnen  fei  mit  ber  fdjtvefligen  Sdure 
nid)t  Sdjroefel,  fonbern  «Sd)n)efeltt)afferjloff  oecbunben,  of)ne  bap  biefe  9)?ei= 
nung  jebod^  njeitere  UnterjliHung  fanb.  Sie  unterfdjroefligfauren  «Satje 
würben  nad)  SSauquelin'S  3rnftd)tbetrad)tet,  big  @ap  =  2uffac  1813 
bie  3(nftc^t  aufflellte,  fi'c  mochten  eine  niebrigerc  Drpbationöffufe  beö  Sc^roe^ 
feig,  alg  bie  fc^ttjejTige  «Sdure,  entl)alten,  meldte  erflere  er  jucrft  acide  per- 
sulfureux,  fpdter  acide  hvposulfureux  nannte.  2)iefe  2(nftc^t  würbe  burdE) 
^erfcf^el  1820  bcj!dtigt. 
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2)ic  Untccfd)>rcfclfaure  entberfte  50Bcltcr  1819,  inbem  et  Sraun(teinuni,tfd;i«,f,ifnuH. 
mitteljl  fd}n)efli9er  ®iiure  untcrfud^cn  trollte,  unb  ein  ®alj  nijiiit,  beffen 
@aure  23an)t  nldjt  fällte,  dt  iicreinigte  fi'd)  mit  (^ai)  =  ?uffac  ju  einer 
Unterfud)ung ,  ircldje  bie  @j;i|^enj  einer  neuen  ^vpbationöjlufe  bc^  @d)n)e= 
feig  nad)n)ieg.  —  £)ic  ßntbecfung  ber  anberen  ®nuren  biefeg  Äocperö  Qi- 
i)oxt  bec  neueflen  ^iit  an. 

5öenn  man  emagt,  roie  frul)e  bie  Bereitung  ber  (Sd)n)efelmild)  auö  s*»"f'i'»<if' 

f  f  t  ft  0  f  f . 

ber  «Sdbnjefelleber  befannt  ivar  (»gl.  «Seite  301),  fo  follte  man  glauben,  baö 
©c^tnefelttjafferlloffgaö  muffe  fd)on  frul)e  beobad}tct  roorben  fein.  Sod)  ftn= 
bet  man  lange  ^iit  nid}t  einmal  eine  (5rmdl)nung  beö  üblen  ®erud)eö,  weis 
d)er  ftd)  bei  jener  ^racipitation  beö  (Sd)n)efel6  jeigt.  Q^  if!  moglid),  baf 
unter  ber  allgemeinen  S5ejeid)nung:  fd)ivejTige  £>ampfe,  tt>ie  fte  fid)  bei 
©djriftpl^ellern  beö  16.  unb  17.  3t^f)r()unbertö  mand)mal  ftiibet,  aud)(Sd)n)e; 
felirafferjloff  einbegriffen  getrefen  fein  fann.  ©o  fagt  9^  iJemerp  in  fei; 
nem  Cours  de  Chjmle  (1675),  nad^bem  er  bie  Sarfiellung  ber  <Sid)mfiU 
mild)  befd)rieben  f)at:  on  dolt  eviter  de  faire  cette  Operation  dans  les 
lieiix  ou  il  j  a  de  la  vaiselle  d'argent,  parceque  la  vapeur  qui  sort 
du  soulfre,  la  noircit;  unb  ©djwefelbampfe  berfelben  2(rt  meinte  oielleidjt 
fd)on  Sibaoiuö,  wenn  er  in  feiner  Alchjmia  (1595)  fagt:  cerussatae 
Facies  caveant  sibi  a  fumo  sulphuris,  quo  denigranUir.  —  i2)af  bie 
Suft  auö  @d}n)efelroaffern  ©ilber  fdjwarj  anlaufen  idf t,  wie  eS  aud)  @d)we» 
felleber  tl)Ut,  erwdl)nte  SSople  in  feinen  Experiments  and  considerations 
touching  colours  (1663);  auf  biefelbe  9?eaction  ber  ©djwefelwaffer  unb 
auf  il)ren  ©erud)  mad)te  ^v.  JT)  off  mann  aufmerffam,  auci)  auf  ben  ©e^ 
rud),  ber  ftd)  bei  ber^rdcipitationber<Sd)Wefelmilc^  jeigt  (Sniphur  solvitnr 
facile  in  llxivlo,  et  cum  acido  summo  cum  foetore,  wie  faule  Eier, 
in  pulveren!  lividum  praecipitatur,  fagt  er  in  feiner  Sammlung  obser- 
vationum  plijsico-cbjmicarum  selectiorum,  1722). 

2)a^  bie  luftformige  glüffigfeit,  weldje  fi'd)  bei  ber  ^etfi^uno,  ber 
©djwefelleber  burd)  ©ducen  entwicfelt,  cntjünblid;  ifl,  entbcif tc  SD?  c  per  in 
Dönabrucf  (in  feinen  d)emifd)en  SSerfudjen  jur  &rfenntni§  beö  .^alB,  1764); 
biefe  Sigenfdjaft  war  aud)  S^.  Tl.  91  o  u  e  1 1  e ,  weld)er  fte  in  feinen  SJorle; 
fungen  ju  jeigen  pflegte,  unb  2(nberen  befannt.  3«  «iner  2(b^anblung  über 
bieSuft  in  SD?ineralwdffern  (Journal  de  Me'decine,  1774)oerfic^erte  OJou* 
eile,  bie  Sntjunblid)feit  ber  @d)Wefcllcberluft  fd)on  1754  wal)rgenommen 


318  ©c^iwefel;  5]]^oö^if)ov;  ©eleu. 

sdjiwfei.Bajfniioff.ju  i)ahin ;  ec  mad)te  l)m  nod)  barauf  aufmecffam,  \>a^  biefeg  ®a6  öonSBaf= 
fec  jltac!  abfocbict  tvfcbc,  tDe[d)e§  feinen  ®erud)  anne{)ine  unb  mit  bcc  Seit 
(SdjtDefel  abfege.  I^urcf)  9)?e9er  unb  SJouellc  n)ucbe  aud^  bie  giftige 
(Si9enfd)aft  biefeg  ©afcö  ernannt.  See  Se^tere  tvieg  juecjl  auf  eine  lieber^ 
einftimmung  jtrifd[)en  ber  2uft  a\x§  (3d)tüefeUebcc  unb  ber  au^  @d)ttjefet= 
njaffern  fid)  entroicfeinben  l)in,  fofecn  beibe  \>a^  (Silber  fd)»t>arjen. 

©enauer  trurbe  ba^  (Sdjmefeltvaffecl^offgaö  bucd)  @  di  e  e  l  e  unterfurf)f. 
Sn  feincc  2{b^anb(ung  üon  2uft  unb  geucc  (1777)  Ul)tk  ec  biefc  l*uft  auö' 
Äa[f=  ober  ÄalifdjroefeUebec  obec  auö  ®d)n?efelmangan  mit  ©auren  bereiten ;  als 
bie  bejle  £)arf^ellung6metl)obe  empfal)l  er  bie  au6  ®d)trefeleifen.  @r  bemerkte 
nod),  bap  ftd)  biefe  ?uft  bilbe,  wenn  man  ©djirefel  in  5Bafferffoff  er^i^c. 
®  d)  e  c  l  e  irar  aud)  ber  (Srjlte,  meldjer  eine  bejümmtere  2fnfid)t  über  bie  donfit^ 
tution  biefe§@afeö  auöfprad);  er  meinte,  ^eö  bej^e()e  auö  ©djroefel,  ^l)logijlon 
unb  ^i^e ;  bm  (Sd^n)efet  lcl)rte  er  burd)  ßintrirf ung  ber  ©alpeterfaure  ober  beg 
(5l)lorg  baraug  abfdjeiben.  —  23or  i^m  ()atte  9}?epec  gemeint,  ber  @d)n?e= 
fei  trerbe  tion  bcm  I!)ampfe,  roeldjer  bei  ber  3frf«feu»g  ber  'Sd)n)efellebec 
fid)  bilbe ,  nur  mitgeriffen  unb  fei  bie  Urfadjc  feiner  @ntjunblid)feit ;  9t  o  u ; 
■  eile  fjatte  1774  gemeint,  burd)  SBafdjen  mit  2öaffer  fonne  man  bem 
©afe  ben  @d)tt)efel  entjief)en,  unb  eö  fei  baffelbe,  wie  bie  entiiunblid)e  Suft 
au6  ben  Wlitaikn  ;  Saume  l)am  in  bemfelben  '^ai)u  bie  (Sd^n)cfelleber= 
luft  für  fe()r  reid^  an  ^f)logifton  erflart,  unb  it)ce  giftigen  @igenfd)aften  wie 
il)re  S3rennbarfeit  tiieraug  ableiten  trollen. 

3unad)jl  nad)  (Sd)cele  arbeitete  Sergman  barüber,  in  ben  2(bs. 
f)anblungen  ber  @tO(ff)olmer  2(fabemie  für  1778  unb  in  einer  Dlssertatio' 
de  aquis  medicatis  calidis  arte  parandis.  (Sr  beroieg  bie  ^bentitat  bec 
©d)tt)efelleberluft  mit  ber  in  ®d)tt)efelmaffern  beftnblidjen,  unb  lef)rte  Diele 
9leactionen  fennen,  mid)(  biefe  ?uft  mit  S!)?etalIfolutionen  jeigt.  (5r  fprad) 
a\xd)  baüon,  ba^  biefeg  (Sag  Saifmugtinctur  dti)it,  fd)ien  jebod)  ju  glauben, 
ia^  biefeg  nur  bd  md)t  gett)afd)enem  @ag  eintrete. 

2)ie  ®d)tt)efelleberluft  tvurbc  jefet  üon  üielen  (5l)emifern  untecfud)t, 
Don  allen,  n)eld)e  über  brennbareg  @ag  S}erfud)C  anjiellten.  3d)  t)ebe 
{)ier  nur  bie  n)id)tigflen  gorfdjungen^erüor.  —  (Sdjcele'g  ■2rugfprud)  über 
bie  Gonftitution  biefeg@afe5  rear  t)on  ben  meiften  "^Tnljangecn  ber  ^))^logi|lons 
tl)eorie  fo  aufgefaßt  roorben,  ba^  fte  cg  alg  eine  SSerbinbung  üon  @d)n?efe( 
mit  SBafferjltoff  (ireldjer  bamalg  meij^  alg  ibentifd)  mit  ^l)logijlton 
galt)  unb  SOSarmejloff  betrad)teten.  Diefc  2(nfid)t  rourbe  burd)  ©engembrc 
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bfj^atigt,  wddjn  1785  bcr  ^acifer  '2(fabfmte  eine  3(bf)anblung  bacubec  tJoc--S(f;.«.fdi»af)ctfioff. 

legte,     dladj  if)m  btlbct  fid)  btcfeö  (SaS  auö  ©cbtrefeKebec  burd)  «Saure  uii: 

tec  ^erff&un^  beö  Söafferö,  beffcn  23e|Ianbt()et(e  einen  Zifdi  beö  biöbec  mit 

bem  TTlfali  i>erbunbcnen  ©c(}tvefelö  jit  bem  ()fpatifd)en  ®aö,   einen  anbern 

ja  @d)roefelfaure  raad^en.    ©emgemap  erhielt  biefe  i^uftart,  tve[d)e  biöf)ec 

nad)  ©djeete  a(ö  flinfcnbe ®d}tvefel(uft,  meill  aber  ali»  ®d)n)efeUeber=  ober 

f)epattfd)e  Suft  benannt  tuorben  tmir,  bie  S3ejetd)nun9  hjdroi^ene  sulfuni. 

©egen   bie  2(nnat)me   einer    [old)en    donflitution  biefeg  @afeö  fprad)  fid) 

.^irwan   ciui  in  ben  Philosoplucal  Transactlons  für  178G.      dt  be= 

f)auptete,  hci^dbi  entbaltc  feinen  5ßaffer|loff  a(6  tt)efentlid)cn  55ejlanbtf)ei[, 

trenn  e^  aug  (SdjttJefelleber  (bie  man  bamalö  nod)  für  eine  SJerbinbung  üon 

©d)tt)efel  mit  "älUli  fjiett)  bargefledt  fei;  n)of)l  enthalte  bag  aug  <S*roefe(= 

eifen  entiricfette  ®aö  5iSafferj!off,  aber  nur  beigemengt.  Sag  bepatifd)e  ®a6 

fei  (Sd)n)efel,  ix)e(d)er  burd)  5Barme|loff  in  Suftform  gebracl-)t  fei,    Äirroan 

unterfud)(c  übrigens  bie  9?teberfd)lage,  treidle  btefe6  @ag  tu  9)?ctaü[ofungen 

l)eroorbringt,  genauer  a(ö  irgenb  Siner  t)or  i()m ;  er  juerjl  lieferte  ben  S3e- 

ttjei^,  ba§  eS  roirflid)  faure  (Sigenfdjaftcn  l)at,  im  reinen  ^uilanbe  2acfmug= 

ttnctur  rotl)et,  unb  ftd)  mit  ben  2(lfalien  unb  (Srben  oerbinbct. 

ÄiriDan'g  2(nftd)t  über  bie  Gonj^itution  beö  (Sd)ttiefelroafferjloffga= 
feö  fanb  feine  ^fnbanger.  —  ^n  ber  djemifd^en  5(nalpfe  irurbe  biefer  Ä6r= 
per  ic|t  öfter  angeroanbt,  junadjjl  jur  2(bfd)eibung  beg  53(eicg,  njie  benn 
gourcrop  unb  ^at)ncmann  1787  baö  bamit  gefattigte  5ß5affer  jur 
Söeinprobc  cmpfaf)len.  —  93oll(ltanbiger  würbe  biefer  Äorper  nod)  1796  burd) 
S5ertl)ollet  unterfud)t,  ireld)er  feine  (5i9enfd)aften  unb  ^öerbinbungen  ge-- 
nauer  befJimmte,  unb  e6  al6  eine  wa^vt,  fauerftofffreie,  Saure  l)inlle[lte. 

3n  bie  beutfd)e  9'^omenclatur  reurbe  bie  S5ejeid)nung  Sd)n)efeln)affer- 
gaS  burd)  Sd)erer  unb  ©ilbert  in  ben  legten  3af)ren  beö  vorigen  3«f)c= 
()unbert§,  ber  S^amc  ^pbrotl)ionfaurc  burd)  2:romm§borf  1801  ein= 
gefüf)rt. 

Sie  fd)n3efelreid)ere  $Berbtnbung  mit  SßafferfJoff  beobad)tetc  juerft  2Baff<ti}offfco«ef»t. 
<Sd)cele.  3n  feiner  2(bf)anblung  t>on  ?uft  unb  ^euer  (1777)  berid)tete 
er,  ttjenn  man  ju  einer  2(ufl6fung  beö  Sd)irefelä  in  ^Clfali  üiel  Sdure 
auf  einmal  giepe,  fo  entfiele  roeniger  ftinfenbe  2uft  unb  eg  bilbe  ftd)  ein 
bunneg  £)el,  nddji^  an  ber  ?uft  balb  bid  unb  f)M  werbe.  Sdjeelc 
meinte,  biefeg  £)et  fei  eine  df)nlid)c  SSerbinbung,  irie  bie  fiinfenbc  Sd)n)efel= 
luft,  nur  entl)alte  bag  erfterc  weniger  ^ifec  unb  ^f)lo9iflton ,  unb  fei  bepl)alb 


Itnjloff. 
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W(i(ietfiofffd)i«.ffir.nid)t  (uftfocmig.  3uni^<i)j^  madjtc  auf  bicfe  Söerbinbung  roiebcc  S5ertf)ots 
let  (1796)  aufmctffam,  \ve[ä)ix  fi'e  alö  soufre  hjdrogene,  im  ©egcnfa^ 
ju  bcm  hjdrogene  siilfure,  bejeid^nete.  (5rj!  fpafec  tranblen  anbere  6{)es 
mifec  bicfec  ©ubjlanj  it)re  Untcrfudjung  ju. 

ed,n..f.tfD6.  3n  bcc  eben  erroa^nten  '^b{)anb(un9  (1777)  (Sdjcele'ö  giebt  btefcc 

aud)  an,  ia^  bec  ©djwefel  unb  bie  Äof)[e  bei  bem  @rf)i^en  eine  jltinfenbe, 
bucd)  Sßaffec  nidjt  abforbicbare  Suft  geben,  iveldje  er  fuc  ©dj^efeltraffecs' 
fltoff  ^iett,  unb  aug  bem  (Sdjroefel  bucd)  baö  ^filogil^on  bcr  Äo^len  erjeugt 
glaubte.  @ö  lapt  ftd)  nid^t  tt5of)l  entfc^eiben,  ob  <Sd)eelc  f)iec  ben  £)ampf 
beg  (Sd)tt5efetfoI)Ienj!offg  tt)af)rgenommen  f)abe.  3n  fluffiöfn^  3uj^anbe  ers 
l)telt  bicfen  Äorpec  jucrj!  Sampabiu^  *)  1796  jufaKig,  a(g  er  ©djmefcU 
fieö  mit  Äof)len  bej^illirte;  bod)  gelang  eö  if)m  nid)t,  benfetben  njiebec  barju« 
flellen.  S3ei  ben  (Streitigfeiten  über  ta^  ^of)lenoj;pbgaö  (ügl.  ©eite  295  f.) 
unterfud)ten  Gle'ment  unb  Deforme^  1802,  ob  n^irflid)  bie  Äof)le  eine 
I)inlan9lid)e  CJ)?cnge  üon  Sßajyerjlfoff  entf)alte,  t>a^  man  in  bem  Äo{)[enoj;pbs 
gaö  5Ü3afferptoff  alß  trcfentlidjen  Se|^anbt{)ei(  anjunel)men  l)cib(;  ftc  flubirten 
JU  bcm  (5nbe  aud)  bie  ^inrcirfung  beö  ©c^mefelö  auf  glü()enbe  Äof)Ien, 
unb  er()tclten  ben  ©d)mefelfol)tenjIoff  auf  bie  50Beife,  wie  man  aud)  je^t  nod) 
biefe  SSerbinbung  gen)of)n(id)  barfledt ;  aud)  feine  S3ilbung  au^  Mot)k  unb  " 
®d)tt)efe(antimon  beobad)teten  fi'e.     «Sie   {)ieUen  bie  entjlef)enbe   gtuffigfeit 


*)  Sßtt^etm  Slugufi  Sam^jabiuö  wax  1772  ju  ^eijUn,  einem  bvaimfc^tvci^ 
gifc^cn  2)orfe,  getcren.  (Sr  evfernte  ju  ©öttingen  bie  9l^iDtt)efcvfunft  unb 
Pubivte  bann  bafe(6ft  9latu«in|Tcnf(^aften.  ^aä)  einer  OJeife  inxä)  9iuf(anb 
itiurbe  er  1794  au^erorbenttic^er  unb  1795  orbent{i(ä)er  5)Jrofeffor  ber  Sticmie 
unb  ^üttenfunbe  an  ber  Sergafabemie  ju  ^reiberg ,  Ujo  er  befcnberö  für  bie 
linf[enf(^aftü(i)e  53egriinbuug  bcr  3}ietaKurgie  tT)ätig  irar.  @r  flarb  1844. 
93on  feinen  @ct)rtften  get^oren  mel)rere  ber  SWeteorcbgie  an;  auf  bie  (5f)emie 
tiaben  SSejug :  »^urje  ©arfieHung  ber  Jltieorien  über  baö  j^cuer«  (1793),  »33ets 
träge  jur  (Smieiterung  ber  @t}ejnie  unb  bereu  Slulnenbung«  (1804),  »©^fte-- 
matif^e  c^cmifc^c  ©arjtellung  ber  einfachen  Siaturfor^jcr  u.  f  ic.«  (1806), 
»©runbrip  bcr  (Sfcftrocf)emic«  (1817),  »^anbbuc^  bcr  cf)emifcf)cn  2lnali)fe  ber 
SKineralför^Jcr«  (1801,  9Ja(i)trägc  baju  1818),  »(Srfat)rungen  im  ©cbiete  ber 
(S^emie  unb  ^üttenfunbe«  (2  93bc.,  1816  u.  1817),  »©runbrip  ber  tec^nifc^en 
ßfiemie«  (1815),  »(ärj^erimente  ber  tecfjnif^en  6f)emie«  (1815),  ».§anbbuc^ 
ber  ^üttenfunbe«  (4  Sbe.,  1801  —  1810,  neue  Shifiage  1817  —  1818,  ©u^- 
pUmmk  baju  1818—  1826),  »J^aubmorterbuc^  ber  ^üttcnfunbe«  (1817) 
»®runbrip  ber  altgemeinen  ^üttcnhmbe«  (1827),  unb  mehrere  Heinere 
©c^riften. 
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juer)Ifuc?BSafffrj!offfd)tr?fc(,  ubcrjcugten  fid)  aber  balb  üon  i^cei:@i9entf)üm=ejm.jf.i(oi)in.rtcff. 

[id)fcit,  iinb  erf (arten  ftc  fiu-  eine  roajyer|}offffcie  SSerbinbung  \)on  (Sd);t>cfc( 

mit  Äof)(e.  ©ic  erhielten  inn  (Sdniiefc[fol)(enf{off  nod}  nid)t  üodfommen  rein, 

unb  f)ie(ten  ben  mit  «Sdimefet  fajl  biö  jur  (5onfi|len5  gefattigten  für  \)erfd)ie: 

im  üon  bem  fluffigen ;  fte  meinten,  eö  fei  moglid),  bci^  felbfl  eine  gaöfor^ 

migc  93erbinbung  uon  Äo^te  mit  «Sd^tvefel  e]cij!ire.     23erff)Ollet  erflarte 

fog[eid),  ba§  bie  23erfud)C  üon  .Dc'formeö  unb  Gtcment  ben Äo[)lcnfloff= 

Q(i)alt  ber  neuen  SJerbinbung  barjutf)un  fd)einen,  ba§  aber  bic  grojjc  ^jliid)= 

tigfeit  berfelben  ani^eige,  bap  aud)  9Bafferjloff  in  \l)t  ent|)a(ten  fei.    ^am  = 

pabiuö  er()te[t  1803  bie  fd)on  179G  n3af)rgenommene  gluffigfcit  roieberum 

bei  ber£)eftillation  fd)n)efelfieöf)altenben>^o(jeö,  unb  ki)ttc  fte  nun  auß  (Sd^tve^ 

felfie^  unb  Äü()le  barflcUen.  (Sr  fonnte  in  ben  33erbrennungöprobucten  feine 

.^ol^tenfaure  auffinben,  unb  glaubte,  biefe  feien  nur  fdjweflige  ©aure  unb  2öaf=  * 

fer ;  l)iernad)  unb  nad)  ber  üermeintlid)en  S3eobad)tung,  jener  Äorper  tbeile  bem 

SBaffer  alle  ßigenfdjaftcn  mit,  n?cld)e  biefeö  mit  ©djiüefelnjafferfloff  gcfattigt 

jeige,  bielt  er  if)n  für  eine  23erbinbung  oon  Sdjmefel  unb  SOBafferfloff,  bic 

er  alg  iSd)n)efelalfol}ol  bejetd^nete,  unb  treld)e  üon  bem  burdj  dte'ment 

unb£>eformeg  crl)altenen  ilorper   toerfd)ieben   fei.     SJod)  jlimmten  bie 

pf)pfifalifd)en  (Sigenfd)aften  bciber  <3ubfianjen   üollfommen    ubcrein,    unb 

2fmebe'c  Sertf)o[let  publicirte  1807  eine  Unterfud^ung,  tDonad?  dies 

ment'ö  unb  :De formet'  ®d)n)efelfol)lenfloff  feine  Äol)lc  entl)a(ten  unb 

nur  an^  <Bd)mfd  unb  Söafferj^off  beflef)cn  folitc.    "ii.  S3ertf)oUet  flutte 

ftd)  babei  barauf ,  bag  @aS  biefeS  Äorper6  gebe  mit  ©auerjloff  verbrannt 

feine  Äol)lenfdure.  @r  bel)auptcte,  bie  Äol)le  entf)alte  immer  2öaffer)loff,  unb 

ebenfo  ber  ©tangenfdiirefel ;  aii€  ber  (Sinmirfung  bciber  bilbc  fid)  bei  ber 

9?otf)glii^t)if^e  flüffiger  5Bafferftofffd}n)cfel,  bei  llarferer  ^i^e  eine  gasförmige 

SScrbinbung  üon  (Sd)n)efel,  ilof)lc  unb5ßafferjltoff.  3(ud)  SSauquclin  fprad) 

fid}  1807  für  biefe  2(nftd)t  über  bie  donftitution  beö  »on  Clement  unb 

25e'formcg  fo  genannten  (Sd)n)efelfoblenj!off6  auS,  unb  bel)auptete,  ta^ 

niditg  auf  einen  Äol)(enjIoffgef)alt  beffelben  fd)ltcfen  laffe,  auf  S5erfud)C  gc= 

l^u^t,  roeldje  er  mit  Otobiquct  angeftellt  fjatte.    2)iefe  SD?einung  crljielt 

fid)  aud),  biö   ßlujcl  ber  ^arifcr  2rfabemic  1811  eine  Unterfuc^ung  t)or= 

legte,  wonad)  jene  23erbinbung  Äo{)len|loff,  5ßafferfIoff,  <Sd)tt>cfel  unb  ©tief; 

j^off  cntf)alten  follte.    S5ertf)ol  let,  Sl^enarb  unb  Sßauquclin  berid)= 

tcten  über   biefe  TTrbcit,    auf  SSerfudjc  f)in,    rocldje  ber  Weitere  an|Tellte. 

SSauquelin  jcrfel^tc  jene  23erbinbung  mitteljl  9lu()enben   ÄupferS,    unb 

Sovv'*  &i\d)id)tt  let  (Jljdiii«.  in.  21, 
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crl^iett  babet  ©cfjtvcfclfupfer  unb  Äof)lc;  er  beistimmte  bic  Sufammenfc^ung 
ju  14  —  15  ^cocent  Äof)Ie  auf  86  —  85  ®dE)njefcl,  tuelc^c  3"fiimnien= 
fe^ung  SSerjeltuS'  unb  SD?arcet'g  1812  au^gefu{)cte  Unterfud)ung  be- 
fldttgte,  in  roeldjct  bec  ©d)n)efclfo{)[enjltoff  bucd)  9luf)enbeS  (5ifenoj;pb  jerlegt 
JDUcbe. 

©«finwfei.  3n  fcubec  3«tt  bereite  marcn  ©chroefcImctaKc  befannt,  rotebag  @ci^tt5C; 

metaHt. 

felanttmon,  baS  @d)n)efe[arfentf,  bec  Zinnober  u.  f.  «).,  of)nc  ba^  jebod)  ba= 
mit  eine  Äenntnip  bec  S5e|Ianbtl)ei(e  üccbunben  geroefen  wace.  9Bid)tigcc 
alö  bie  SSemeife  fuc  fruf)eö  SSefanntfein  natuclid)  Dorfommenbec  ®d)tt)efet; 
metatle  ij^  fuc  bie  Chemie  bie  ^fngabe,  mann  juccf!  fold)e  93ecbinbungen 
fun|!ttd)  bargeflcUt  rourben,  tteil  bie  ®pntf)efe  f)ier,  n)tc  bei  fielen  anbecen 
Äocpecn,  fogleid)  ju  einer  3(nftd}t  über  bie  (^onffitution  leitete.  S3ei  ben 
alepanbrinifdjen  unb  gried)ifd}en  2((d)emi|Ten  oom  5.  3ii()rf)unbect  an  finbct 
man  juecjl  S!J?ittf)eiIungcn,  tronad)  fie  bereite  ®cl)tt)efe[  mit  S!}?etal(en  ju 
vereinigen  fudjten ;  biefe  SD?itt()ei(ungen  ftnb  jebod}  meijl  un!(ar  unb  ot)nc 
2(ngabc  befiimmfer  OlefuUate.  i^iefe  finbet  man  im  8.  3flf)rF)unbert  bei 
@ebcr,  n?eld)er  in  feiner  Summa  perfectionls  magisterii  fid)  folgenber* 
mapen  auöfpridjt:  Qui  in  praeparatione  sulphur  commiscere  et  ami- 
care  corporibus  noverit,  seiet  unum  de  secretis  naturae  maxi- 
mum.  —  —  Quodcunque  corpus  (metalllcum)  ex  ipso  (sulphure) 
calcinatur,  acquirit  pondus  sine  dubio;  aes  quoque  assumit  ex  eo 
solls  effigiem;  Mercurio  quoque  associatum  et  assatum  per  subllma- 
tionem  fit  usufur  (3innober).  Calcinantur  denique  omnia  corpora  ex 
eo  facile,  praeter  Solem  et  Jovem;  Sol  vero  difficillime.  Tflö  93eri 
btnbungöprobucte  beg  @df)n)efe(g  mit  TlitaUm  fannte  er  alfo  ia€  <B<i)\mfiU 
fupfer  unb  ben  Zinnober;  er  tt)ufte,  ba^  ber  ©d^wefel  ftd)  nid)t  leidjt  mit 
bem  ©ülbc  ocrcinigt,  unb  iia^  feine  SSerbinbung  mit  9)?etaKen  biefe  fdjroerer 
mac^t.  £)ic  (Sinreirfung  beg  ®d)n)efe(^  auf  gefc{)moljene  ?!}?eta(fe  befpradjen 
na(i)i)et  bie  2(ld)cmijlcn  alä  eine  f)auftg  uorfommenbe  ^a<i)i;  'iiibevtu^ 
Si)?agnu§  im  13.  3t^^r()unbert  roeip  in  feiner  <Sd}rift  de  rebus  metalllcls, 
ba^  ber  ©djircfel  ftd)  mit  allen  SD?eta[len,  auf  er  bem  ©olbc,  auf  biefe  litt 
üerbinben  fann ,  unb  crftart  bieg  burd)  bie  2{nnabme  af)nlid)ec  SSeflanbt^eilc 
in  bem  ©d)rt)efel  unb  ben  50?eta((en  (i^gl.  Sf)eit  II,  <Seite  288). 
€*m"fei"'fn  bm  ^^^  Umj^anb,  baf  man  baö  l)t)potf)etifd)e  ^rincip  bec  $ßerbrennlid)feit 

"""""*'"•     in  ben  gcbiegcnen  SD^ctadcn  alö  sulphur  bejcidjnete,  madjt  ben  5'?ad)meiö 
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ettvaä  unftci^er,  wann  man  in  naturlid)  vorfornmcnbcn  (Sd)roefelmeta((cn  ed^mtuuuoatic. 
bin  <Sd)ivefeIgef)alt  be|!immt  ernannt  l)nbt,  ha  bie  2(ngabe,  in  einem  S0?ine=e4!",'f"li"m''6m 
ral  fei  sulphur  ent()a(ten,  feincöiucg^  immer  in  bem  lef^tccn  Sinne  gebeutet 
trerben  barf.  .iDod)  fd)eint  mit  ©id)erf)eit  auö  '2llbertuö  9)Zagnuö' 
^Tuöfage  f)erüorjuget)en,  bap  il)m  bec  (SdjirefelgeljaU  naturlidjer  @d}n)efe(= 
metatlc  bereite  begannt  »t>ar.  dt  bcieid)nete  biefe  in  feinec  (Sd^rift  de  rebus 
inctallicis  jiem(td)  allgemein  al6  Marchasitas,  biefeg  9Bort  cttra  in  bec 
SSebeutung  nel^mcnb,  »rie  nad)f)ec  bie  23ejeid}nung  Äiefc  ober  @(anjc  ge= 
braudit  ivurbe,  begrijf  aber  bejlimmt  aud)  ben  (Sd}njefe[fieö  baruntec.  $ßon 
bec  Marchasita  fagt  ec  nun :  Ipsain  habere  sulphureitalem  coniperi- 
miis  manifesta  cxperlentia.  Nam  cum  sublimatur,  ex  illa  enianat  sub- 
stanlia  sulphurea  manifesta  comburens.  Et  sine  subliinalionc  simill- 
ter  perpenditur  illiiis  sulphureitas.  Nam  si  ponatur  ad  ignitloneui, 
non  suscepit  illam,  priusquam  inflammalione  sulphuris  inflammetur 
et  ardeat. —  S3ei  SSafiliuö  2}a(entinu6  im  15.  3i^()rf)unbect  bebeutet 
sulphur  bec  S!)?ctaUe  obec  beg  2fntimon^  faft  nie  ben  ©djtrefel  au^  ben 
®d)n)efelmeta((en  obec  auö  bem  <Sd)n)cfe(antimon ;  bod)  fannte  ec  ben  ®e; 
{)alt  beö  le^tecn  an  gemeinem  @d)n)efel.  (^c  untecfd)eibet  im  )>5lciumpf)n)agcn 
beöAntimonii"  üonbem  natuclid)ent)ocfommenben@pie^gtanjecj  jtreiTTctcn, 
(graueö  unb  reeifeö),  unb  fagt,  bag  eine  (®caufpiepg(anjecj)  cntf)a(te  üiet 
(Sd)tt»efet,  bag  anbere  (Söei^fpiepglanjecj)  nidjt;  ba^  er  untec  biefem 
®d)n3efel  gemeinen  V)ecftef)t,  gef)t  an$  cinec  anbecn  (Stelle  becfelben 
Sd)cift  f)ecooc,  roonac^  ftdj  au^  jenem  6cj  jiel)en  laffe  »ein  Sd)n)es 
fei,  meldjec  ba  bcennt  n?te  ein  anbecec  gemeincc  Sdjwefel,  fo  ba^  man 
Sud}fcnpult)ec  bacaug  bereiten  fann".  v!^infid)ttid)  be§  Sd)n)efclantimonS 
fannte  aud)  ©lau bec  ben  Sdjroefelgeljalt  (»gl.  Zl)til  11,  Seite  302). 
Äunfel  leugnete  in  feinen  '>cl^pmifd)en  2(nmecfungen  üon  bcnen  principüs 
chjmicis« ,  ba^  in  bem  S3leiglanj,  bem  Silbecglanj,  bem  9?ott)gultigecj 
u.  f.  m.  Sd)ivefel  entl)alten  fei,  obgleid)  ec  t>on  bem  jmeiten  bemecft  l)atte, 
ba^  ein  bemfelben  ganj  al)nlid)er  .Körper  bucd)  3uf«mnienfd)meljen  üon  SiU 
bec  unb  Sd)n)efel  ecl)altcn  roecben  fann,  unb  ec  aud)  ben  Sc^tt)efetgef)alt  in 
Äupfectcjen,  in  bem  3innobec  unb  bem  col)en  Spiefglanj  alö  ecwiefen  bi- 
tcad)tete.  2)a9  bec  Sd)ivefel  in  bem  le^tecen  mit  bem  gemeinen  üoUfommcn 
übeceinjlimmenb  fei,  betrieä  ec  nod)  befonbecö  in  feinem  (ecft  1716  publi; 
cicten)  Laboratorium  chjmicuni.  2(uch  ^.2imtt\)  betcadjtetc  cö  in  feinem 
Cours  de  chjmie  (1675)  alö  cctviefen,  bci^  bec  col)c  Spiefglanj  einen  bem 

21* 
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gemeinen  ©cf)tt)efet  mtnbe|!cnö  fe^c  a()nlld[)en  Äorpcc  mtl)alu.  —  S5ct 
S5oecf)aoc  {)eifen  bte  ®d)n)efelmeta(te  semimetalla  sulphurea. 

öifnintni^  ^cr  25ie  üecfd)ieben  grofc  SSecroanbtfdjaft,   mit  roeldber  bec  (3d)tt)cfe[  ft'd} 

^cnsenvonttf^nft mit  bett  Derfd)iebenen  9)?etatlen  üerbinbet,  erörterte  <Sta()l  in  feinen  »©e- 

f'"  »''"''''"•  banfen  unb  SSebenfen  Don  bem  fogenannten  sulphure«  (1718).  (Sine  Slei^c 
jufammenf)an9enber  ©pperimente  fommt  ju  jener  ^cit  nod)  fetten  genug 
t)or,  bap  feine  SBortc  f)ier  ?i'nfuF)run9  t)erbicnen :  i)2)ie  5D?eta(Ie  yerbiencn 
2(ufmerfitn9 ,  wie  ber  ©djirefel  eineö  leidster  alö  bag  anbcre  ergreifet,  voiU 
d)eö  burd)  folgenbe  Experiment  am  f(arlid)f?en  ju  ernjeifen.  —  9Senn  man 
Zinnober,  5.  @.  6  Un^,  mit  2  Un^  Reguli  Antimonii  aui  einer  Retorte 
treibet,  fo  gef)ct  baö  £lue(f ftlber  lebenbig  über ;  ber  ©djroefel  aber  roirb  mit 
bem  regulo,  foüiet  er  ergreifen  fann,  iDieber  ju  ®pic§glag. — £itefeg  (Spiep^ 
glaö  3  Sf)eil  mit  2. 5lf)eit  ©Über  oerbecft  9efd)mo(5en,  fo  5ief)et  ba^  ©ilbcr 
ben  ®d)tt>efet  an  ftd)  (bod)  faltet  ctroaä  ©Über  mit  in  ben  regulum)  unb 
ftef)et  in  einer  ®d)Iatfe  oben.  —  £)iefe  @i[berfd)(a(fe  mit  gleidj  \d)mx 
S3(ei  roieber  oerbcift  gefc^moljcn,  fo  fallet  ba6  ©ilber  mit  etwag  23lei, 
unb  |lef)et  oben  auf  eine  fd)n)efclige  S5(eifd}[a(fe.  —  £)iefc  SSleifdjlacfe 
mit  i)alb  fo  fd)n)er  Äupfer  gefdjmoljen,  fo  fallet  ba^  S5lei,  unb  jltel)et  eine 
fdjnjefelige  Äupferfd}la(f e  baruber.  —  £)iefe®d}la(fe  mit  l)alb  fo  fd)mer  Regulo 
Antimonii  unb  aud)  f)alb  fo  fd)tt)er  Sifen  gefd)moljen,  fo  fallet  ba^  .tupfer  in 
benRegulum  (n)eld)crnur  beproegen  baju  gefegt  roirb,  treil  baöÄupfer  für  ftd} 
gar  ju  fd)»t)er  fd}meljet)  unb  oben  jlef)et  eine  fdjivefelige  (Sifenfd)lacfe.  —  £)iefc 
(Sifenfd)la(f  e  f  (ein  jerrieben  unb  mit  <Sd)eibetx)affer  baö  Sifen  solviret,  fo  liegt 
ber  ©d)n)cfet  an  bem  S3oben.  31^  jn>ar  fc^marj ;  wenn  man  il)n  aber  subli- 
miret,  ge^et  er  gelb  in  bie  geTOof)nlid)en  flores.  —  35urd)  biefc  Experiment 
erwetfet  fid)  beö  ©c^mefelg  llbfaü,  üon  einem  9)?etall  an  baö  anbere.« 

■Mnfi<()tm  üb«  (Staf)l  fprad)  aud)  juerft  bejlimmt  aug  (wag  übrigens  fd)on  bie  if)m 

junad)fl  oorf)erge{)enben  ßl)emifer  gebad)t  ju  f)aben  fdjeinen),  M^  ba§  50?e= 
tall  alö  regulinifd)e6  in  bem  (Sc^mefelmetall  entl)alten  if!;  feineö  SSeroeifeS,  bap 
ftd)  ®d)rtiefel  mit  feinem  üerfalften  9}?etall  vereinigt,  i)aU  id)  fd)on  oben 
(®eite  78)  ern)af)nt.  2Cud)  Soerf)aoc  betradjtete  in  feinen  Elementis 
chemiae  (1732)  bie  Metalla  sulphnrea  (n)eld}C  er  übrigens  alS  eine  Un= 
tcrabtt)eilung  ber  «^albmetallc  aufful)rt ,  öergleid)e  «Seite  95 )  ,  als  re^ 
gulinifdjeg  5[)?etall  unb  verum  sulphur  fossile  entl)altenb.  ^roufi  be= 
me€  im  2fnfange  biefe6  3iif)rf)unbert6  nod)  bcfonberg  für  mtk  @d)n)efelme: 
talle,  bap  fie  feinen  (Saucrjltoff  cntf)alten,  wenn  er  gleid)  nod)  für  einjclne. 


il)te  Sünfiitulion. 
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ba6  3innfiUpf)ib  j.  S5.,  einen  ©auerfloffacljalt  annahm;  93ertf)ollct  ba=  e<(;,...f<ime.aar. 
gegen  be{)auptetc  1796  unb  nod)  in  [einer  Siaiiquc  chjniique,  baf  fid)  ,i?t'"Gl'|i",iit'ion. 
bec  ®d)rt)efe(  mitIDrpben  t>eretnigen  fonne,  unb  meinte  namentlid),  in  man^ 
d}em  ©cfjtrefelfieö  fei  baö  (Jifen  fd)ivad)  op;birt.  Die  grage,  ob  fid)  ®cf)tüe= 
fet  mit  Dppben  üeccinigen  fonne,  getvann  befonbereö^nterefje  nad)  bec  ßnt- 
becfung  bec  ^flfalimetalte,  wo  fie  in  eine  £iiöcuffion  über  bie  Gonflitution 
ber  @d)n»efe[[eber  (Dgl.  @d)n)efelfa(ium)  überging.  —  2)af!  ftd)  eine  «Sctjwe: 
feloerbinbung  einc^  S[)?eta(Ig  mit  einem  £))cnb  beffelben  wirfiid}  d)emifd)  üer= 
binben  fann,  cntbecfte  fpater  2(rft)ebfon  (1822). 

^aö  bic  ®d)tvefe[meta(Ie  betrifft,  ircld}e  burd)  bic  G'intvirhtng  beö 
(Sd)n?efe(tuafferf!cffö  auf  Srpbc  entjlef)en,  fo  fprad)S3ertl)0l[ct  fd)on  1796 
auö,  ba^  l)icrbet  ber  5ßafferf^off  beö  erftcrn  ftd)  oft  mit  bem  ©auerffoff  ber 
le^tcrn  ju  5ßaffer  vereinige;  er  nabm  inbep  nidjt  an,  i>ci^  eine  fo(d)e  SBaf^ 
ferbilbung  jebe^mal  üollflanbig  eintrete,  er  glaubte  an  bie  2}?ogtid}fcit, 
eg  fonnten  trocfne  fd^wefelirafferffofffaure  !D?etaltop;be  beftel^en.  3n  feiner 
Statique  chvmique  (1803)  giebt  er  jebod)  an,  ®ap  =  £uffac  i)ahe  für 
mefjrere  oon  it)m  angeführte  SSetfpicIe  bie  Unrid)tigfcit  feiner  2fnfid}t  bewiefen. 

^roujl'g  Unterfud)ungen  (og(.  2;i)eil  1.,  «Seite  359)  jleUten  feji,  ba^ 
bie  eigentlid)en  d)emifd)en  SSerbinbungen  jroifdjen  ®d}roefet  unb  SD?eta((en 
nur  in  conjTanten  ®etvid)tät)ert)a(tniffen  jlfattftnben.  £)ie  UebereinjTimmung, 
n»e(d)e  jroifd)en  bcn  iDjcpbations^;  unb  ben  ©d}tt)efe(ungöflufen  eineö  9)?eta[|g 
fiattjufmben  pflegt,  I)ob  ijorjüglid)  SSerjeliuö  (feit  1811)  l)ert)or. 

2!)a^  fid)  ©ditrefelocrbinbungen  unter  einanber,  af)nlid)  roie  ©auerjltoff; 
üerbinbungen  ju  ©aljen,  vereinigen  fonnen,  entbecfte  gleid)fallg  S3erjeliuö. 
(Sd)on  in  einer  2(bl)anblung  über  bic  gefd}it>cfelten  2(lfalien  unb  (Jrben  in 
ben  Denffd)riften  ber  ®tocfl)olmer  2(fabemic  für  1821  mad)tc  er  barauf 
aufmerffam ,  bi\$  fid)  bie  @d)n)efelüerbinbungen  ber  lilMU  unb  ©rbmetallc 
mit  ben  (Sd)n)efelüerbinbungen  anberer  9)?etallc  ebenfo  bereinigen,  n)ic  bie 
*D);pbe  biefer  Äorper  unter  ffd)  jufammentreten.  iSic  fo  ent[lcl;enben  <S  d)  itj e  = 
felfaljc  unterfud)te  er  genauer  nod)  1825  unb  1826. 

Dit  i^euererfd)einung ,  unter  n)eld)er  fid)  ber  @d)n?efel  mit  9}?etallen  ai-ahtminuung  brr 
ijercinigt,  fd)eint  ^uerjlt  »an  vöclmont  n)af)rgenommen  ju  f)aben,  tre[d)er  t^"  ium  .«iicung. 
angiebt,  bei  bem  9io)Ten  »on  23lei  mit  @d)ivefel  unb£luedftlbergeuern)al)r- 
genommen  ju  f)aben,  ol)ne  ba§  ein  brennenber  .Körper  bie  ^jy?ifd)ung  berül)rt 
i)abt.    ©pater  fprid)t  Äunf  el  mand)mal  baüon,  baö  lumen  beö  <Sd)irefelg 
fd)eibe  ftd)  mit  bem  volatile  beffelben  ab,  reenn  man  (Sd)njefel  mit  S)?etal= 
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2Pni,rnf(,miing  btt  len ,   namentlid)  mit  Äupfcrfeilc ,    ?rf)i!^c,  tro  ber  anbere  SScfianbtbcit  bf6 

5?«iurftfd)finiin3 

brt'  ed)™lff"mf-  ®^*^ff^J^/  ^'"<^  @aure,  ftd)  mit  bec  (Srbe  bcr  9)?eta[Ie  ücreinige ;  er  crtraf)nt 
'""'■  namcntlid)  in  feinem  Laljoratorlum  chymicum  (1716  erfcf)ienen)  be6  (iv- 
9tuf)eni5  üon  ©cfjwefel  mit  Sinn,  SSlet  unb  2(ntimon  bei  bem  (Srf)i|en  unb 
üergteidjt  cg  mit  bemjenigcn,  tpeldjeö  ftcf)  bei  bem  G'r^i^en  mit  ©alpetec 
jeige.  ©taf)l  irar  9(cid)fa((g  mit  bicfer  G"rfd[)einun9  t-üol)!  befannt ,  unb 
fudjtc  fid)  bereite  ju  erklären,  trie  biefc  g^euererfd)einung  ol)m  Zutritt  bec  Suft 
üor  fidj  9ef)en  fann ;  ft'c  bcruf)t  nad)  it)m  auf  einer  ?fbfd}eibung  beä  ^(}(ogi; 
jltonö  auö  bem  (Sd}trefel  unb  auö  bem  9)?eta(Ie,  unb  in  feinen  »©ebanfcn 
unb  S5ebenfen  üon  bem  sulplmre  (1718)«  fagt  er  baruber:  ".^d)  bemecfe 
nur  furjlid^  üon  bec  Sntjünbung  beg  <Sd}n)efe(ö  mit  bem  ßifen,  3inn  unb 
S5Iei,  i>a^  aKerbingö  fo  Die(  t)om  ©dirocfel  mit  fold)en  9}?eta(lcn  fic^  J\)icf(id) 
flammenb  enfjunbet,  aud)  trirflid)  bergef^alt  destrniret  roetbe,  ba^  eö  fein 
2:f)eild)en  93erbrenn[id)cö,   mit  ö[eid)ma|?igen  St)ei[d)en  in  fo(d)en  SO?ctat(en 

f)aftenben  brennlid)en  SScfen^  üergefe[lfd)aftet,  fat)ren  Iiiffe; unb  bap 

eigentlid)  baö  ,  in  fcld)ec  <3a[jmifd)ung  innig  verfjaftetc  9ßaffcrfJdubd)cn ,  ba 
eö  in  fc[d}ec  ^oöreipung  tvie  ju  einem  ?uftbun|!  roirb,  benSSranb  bec  bcenn- 
lid}en  ©taubdjen  in  bie  ^eftigfeit  unb  ®e|Ta(t  einec  lid)tcn  glamme,  obec 
bod)  (mit  bem  (5ifen)  cotl^cn  Ijedcn  (Slutl^,  aufbtafe.«  Unb  in  becfelben  ~ 
(Sd)rift:  »T)a^  einige  mod)te  ju  n?eitecem  5'Zad}benfen  fucslid)  becufjcet  roec^ 
ben,  ba§  bec  <Sd}roefet  aud)  mit  bem  £luecffilbec  fclbiTcn  ein  fo(d)eg  (5nt= 
jünben  abgebe,  njoöon  ffd)  ein  fd^iracjec  Dtnud)  an  bie  (Seiten,  jumat  eineö 
engen  baju  gebraudjten  itolbenö  anfdjtaget.«  5'iad)f)er  roucbe  biefcö  ^f)ano- 
men  lange  ^dt  f)inbucd)  nid)t  bead^tet;  beutlid)  befd)ceibt  eg  n^iebec  ®d)ee(e, 
n)e(d}ec  in  feiner  ).?(bf)anb!ung  non  ?uft  unb  geuec«  (1777)  fagt:  »50?an 
ftef)et  bcinafie  bei  jebwebem  5)?f tafle,  Wiidjc^  im  ^euec  mit  ©djtrefet  eine 
SSeceinigung  einget)en  fann,  ba§  in  eben  bem  ?(ugcnblicfe,  ba  fold)eö  gefdjies 
f)et,  bie  9)?ifd}ung  fid}  entjunbct;  cö  entjleljt  abec  aud)  eine  bergleidien  a{)n= 
lid)e  @rfd)einung ,  foenn  biefe  SSerbinbung  in  t>erfd)[pffenen  ©efaf  en  unter; 
nommen  wirb.«  (5r  befd)ceibt  nun,  roie  ft'd)  bei  bem  Scfji^en  in  einec  dii- 
torte  (iif  n  ober  S3(ei  mit  (Sd)tt»efe(  unter  (5ntn)i(flung  cineö  rotf)en  Sid^teö 
vereinig.  @d)eele  gab  bie  ßcfldrung,  bei  biefec  ^Bereinigung  tcete  ba6 
^()(ogif!on  au6  bem  5J?eta((e,  unb  Dereinige  fid)  mit  ber  ^ige,  njeldje  man 
jufu^re,  ju  Sid)t.  gur  bie  erften  2rntipl)(ogiffifer ,  m[d)e  jebe  SSerbrennung 
a(ö  bie  25erbinbung  eineö  brennbaren  Äorperö  mit  ©auerfloff  betrad)teten, 
roar  eö  bamalö  fd^njer,  eine  (5rf(drung  ju  geben ;  inbem  fie  bie  j^^uererfd^ei; 
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nung  baöon  ableiten  roollten,  bap  immer  efwaö  ?uft  ober  ^OSaffer  jugegen  2i;ni,rn.(un.,nn  t« 

^fiifrfrfilifimina 

fei ,  bercn  <5auer|roffge()alt  eine  jßerbrcnnung  unb  Sidjtenttricflung  moglid)  '"'  ^"  ^'i"^"" 
mad)e,  arbeiteten  fie  .denjenigen  in  bie  .^anbe,  wtldjt  auö  jenen  SScrfudjen  '""'■ 
einen  (5intr»urf  gegen  bag  iJaüoifier'fd^e  (Spjlem  ableiteten.  •Die  bo((an= 
btfcf}en  (5f)emifer  Deimann,  '^^actö  üan  Sroo  |lix)i;f,  Oiieu  tvlanbt, 
SSonbt  unb  Samverenbucgb  jeigten  1793,  ba§  bie  J^eucrerfd^einung 
aud)  bei  ber  33crbinbung  oon  (Sdjroefel  mit  9)?eta[(cn  in  fauecf^offfreien  @a- 
fen  jlattftnbet.  Sertf)otlet  juecjl  unter  ben  2rntipf)loi]ijlifern  gejianb 
{)ierauf  ju ,  ba^  eine  S''Ufrfrfrf)?inung  bei  ber  25itbung  Don  33crbinbun9en 
aud)  of)ne  bie  2(nn?e[enf}eit  oon  ©auerftoff  eintreten  fonne  (ügt.  (Seite  168). 


^bo^pbor  (oon  cpcogcpoQog,  2\d)t  gcbenb,  ?irf)ttr(iger)  fjie^  trab^^ttb  beg  <pi,o<pt)ot. 
vorigen  3^^brbunbert6  jeber  Körper,  tt)e[d)er  im  .©unfein,  obne  an9e5unbet  ju  5?"'!""^a5e9nff 
fein,  leud)tet.  £)a6  crj!e  djemifcbc  Präparat,  an  we[d)em  man  biefe  @igenfrf)aft 
njabrnabm,  rear  ber  fd)on  im  ?fnfange  beg  17.  ;3abr()unbettö  befannte  bo^ 
nonifd}e  2eud)tf!ein  (oergl.  bei  SSarpterbe),  irelc^er  auc^  bereitö  1640 
unter  bem  [If^amen  Lltheosphorus  (auö  lilheophosphorus,  jleinerner  SidEjt- 
trager,  jufammengejogen ?)  üon  bem  .Italiener  ^ortuniuö  Sicetuö  be= 
fdjrieben  trirb.  @cbraud)Iid)cr  würbe  nod)  baö  5S5ort  ^boöpf)or  unter  ixn 
(5()emifern,  alö  ber  :Seutfd)e  SSalbuin  1674  ben  trafferfreien  falpeterfau= 
ren  ^alf  (ogl.  ba)  atö  einen  2ic{)ttrager  ernannte,  unb  alö  phosphorum  her- 
meticum  be^eid)nete. 

25er  (entere  dlame  trug  fi'dj  balb  auf  ben  je^t  auöfd)lief(id)  a[6 
^f)o«p()or  bejeid)ncten  Äorper  über,  beffen  d)emifd)e  ©rfenntnip  wir  je^t  ge; 
nauer  betrad)ten  trollen,  obne  jugteid)  bie  @efd)id}te  aller  fonjlt  alö  ^f)Og- 
pbor  be5eid)neten®ubjlan5en  fd}on  i)\n  ju  geben,  ba  fid)  bafur  weiter  unten 
beffere  ©elegenbeiten  bieten  werben. 

^inffd)tlid)  beg  2fntbeit6,  weld)en  v>erfd)iebenc  (If)eniifer  an  ber  dnU  sntb,<fun9  tu 
becfung  bcö  g)bo^pl)orö  l)aben,  l)errfd)t  infofern  einige  Ungewi^b^'t,  atö  fte 
felbjl  fid)  ibre  2}erbienjle  ju  Dinbtciren  fud)ten,  aber  oon  @Ieid)jeitigen  5Bi= 
berfprud)e  erf)obcn  würben.  Um  üollftanbigflen  verbreitet  ftd)  über  bie  ßnt- 
berfung  beg  ^{)ogpl)orö  Äunfel  in  feinem  Laboratorium  clijniicum. 
2:)iefem  glücfte  c6,  SSalbuin'g  ^boöpl)or  —  weld)en  ber  geltere  1774 
cntbe^te,  feine  S3ereitung  aber  vor  Äunf  el  gel)eim  i)\dt  —  nad)äumad}en. 
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(Snibfcfimfl  i,i  (5c  crjaf)[t  nun,  einige  5ßoc{}en  narf)  ber  (JntbecFung  biefe^  ^f)oöp^or6  f)abc 
er  (üon  Wittenberg)  nad)  Hamburg  reifen  muffen,  unb  ein  ^robcftuc!  oon 
jenem  Präparate  mitgenommen.  S3et  ®e(egenf)eit,  ba^  er  biefeö  in  S;>(\m' 
bürg  üorge5eigt  f)abe,  fei  if)m  gefagt  irorben,  ein  »erungtucfter  Kaufmann, 
ber  ftd)  Doctor  S5ranb  nennen  laffe,  l^abe  nmlid)  eine  dfjnlidje  ©ubflanj 
entbecft,  wtläji  in  ber  £)unfe[(}eit  fortn)a{)renb  Ieud)te.  (5r  f)abc  barauf  mit 
S5ranb  25efanntfd)aft  gemad)t,  aud)  beffen  ^rnparat  gefebcn,  bie  3uberei= 
tung  beffelben  aber  nid}t  erfaf)ren  fonncn.  -Dieö  liiU^  i)aU  er  an  einen 
i^ceunb,  Ar  äfft  in  £)regben,  gemetbet,  reetc^er  ()ierauf  f)eimlid)  nad)  ^am^ 
bürg  gereif!  fei  unb  von  SSranb  ba^  @e()eimnif  für  200  2!f)ater  gefauft 
f)abe,  unter  ber  Sebingung ,  eö  nid}t  an  ÄunEel  mit?utf)ei(en.  Äunfel 
fei  nad)  SBittenberg  jurüifgefefjrt,  unb  ba  er  auf  nod}malige  Sitten  t>on 
S5ranb  nid}tö  über  bk  Bereitung  beö  ^f)o^pf}org  erfaf)ren,  fo  i)abt  er  biefe 
ffibj!  ju  entbecfen  gefud^t.  ©r  gerte()t  ju,  baf  er  bereite  antäte,  5Sranb 
i)aki  ibn  au6  Urin  bargejleKt.  S3atb  l)abi  er  auc^  bie  Bereitung  gefunben. 
3e§t  famen  bie  erffen  offentlidjen  5J?ad)tic^ten  über  ben  neuen  Körper  l)tV' 
auä;  Äunfct'^  ?^reunb,  ber  5Sittenbergfd)e  ^rofeffor  Ä  i r d) m a  i e r  be= 
fd)rieb  il^n  1676  in  einer  2)iffertation :  Noctiluca  constans  et  per  vices 
fulgurans,  flliitissime  qnacsita,  nunc  reperta ,  unb  Jlunfel  felbft  pU' 
bltcirte  1678  eine  »6ffentlid}e  3ufd)rift  t)om  Phosphoro  mirabili  unb  bef= 
fen  leuditcnben  Wunberpiluten«. 

ßtroag  anberg  berid)tet  ben  ^ergang  2eibni^,  »cn  tre[d}em  bie 
MIscellanea  BerolinensJa  oon  1710  einen  2(uffa|  über  bie  ßntbeifung  beg 
^f)Oöpborg  ent()alten.  ^n  biefem  ftnben  ftd)  einige  nad)it)eiöbarc  Unric^tig- 
feiten,  bod)  fd)eint  ?  et  bn  i  ^  mit  ben  in  Diebe  |Tef)enben  ^erfonen  gut  be; 
fannt  getrefen  ju  fein.  (5r  fagt  auö,  S3ranb  fei  frü()er  @olbat  getrefen, 
unb  f)abe  fidj  burd)  S^mati)  SSermogen  erworben  ,  biefeö  aber  burd)  a[d)emi= 
fiJifd)eö  l'aboriren  oertfian,  obrool)!  er  nid)t  nac^  bem  cigenttid)en  «Stein  ber 
5Beifen  gefud)t,  fonbern  nur  nad)  ^articutarproceffen  (um  einjetne  3)?eta((e 
ju  üereb(en)  gearbeitet  t)abt.  £*en  ^[}oöpf)or  f)abe  er  entbecft,  a(g  er  nad) 
ber  3fngabc  2fnbcrer  au^  Urin  einen  Liquor  fjabc  barftellen  troKen,  »reld)er 
©ilber  ju  @o[b  jeitigen  folle.  .©ie  Bereitung  beö  ^raparatg  f)abe  S3ranb 
in  J^amburg  an  .^ rafft  unb  an  ^unfel  offen  ge[ef)rt,  bem  ^e^tern  fei 
aber  bai  ^erfa()ren  nad)  feiner  9vüc!Eef)r  nid)t  fog(eid)  geglücft,  unb  al€  ($ 
'xi)m  bann  gelungen  fei,  i)abe  er  ftd)  falfd)[id)  für  ben  (Sntbecfer  beö  ^f)o^= 
pf)orö  auggegeben. 
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Diejenigen^  meldte  imtft  non  ber  SSecfertigung  bcS  ^f)ogpf)orö  Äennt=  entN<f„n>,  m 
nip  {)atten,  terfojirtegen  biefclbe  ober  üerfauften  ftc  iil6  ein  ®cf)eimnip.  ^Dec 
^l)Oöp{)oc  fclbft  galt  bamalö  für  eine  ber  foflbareren  unb  merfirurbigflen 
(Subflanjen,  unb  bie  Söeft^er  beffelben  prdfentirten  fid)  bamit  Dor  f)of)en 
^erfonen;  fo  j.  S3.  jeigte  Ärafft  ben  ^f)o^pbor  1G76  bem  Äurfurjlen 
üon  SSranbenburc;  ju  Berlin,  unb  1677  Äarl  11.  Don  Sngtanb  ju  Sonbon. 
S5ei  ber  le^tern  ©elegenbeit  würbe  S3opIe  mit  bem  ^I}Oi^pf)or  befannt, 
unb  iwat,  \vk  er  behauptet,  o{)ne  üon  .Ä rafft  über  bie  S3ereitun9  met)r 
erfa{)ren  ju  fonnen,  al^  ba^  ju  bemfclben  ctroa^  aug  bem  menfc^lidjen  Ä6r= 
per  genommen  merbe.  S3ople  verftc^ert ,  barauf  t)\n  felbjtjlanbig  bie  Dar; 
Stellung  \)«i  ^arnp()o6pf)or^  gefucf)t  unb  gefunben  ju  |)aben.  Sr  befcfjrieb 
bie  neue  ©ubftanj  in  feinen  ©rf)riftcn:  The  Aerial  Nocliluca  etc.  (1680), 
New  Experiments  and  Observalions  maile  lipon  the  icy  Noctiluca 
(1681)  u.  a.  (5ine  25ef(^reibung  feinet  95erfaf)ren«,  ben  ^()o^pf)or  ju  be: 
reiten,  beponirte  er  1680  bei  bem  ©ecretariat  ber  Royal  societj;  fte  rourbe 
in  ben  Phllosophical  Transactions  für  1692  t)er6ffentlid)t.  —  Ära  ff  t 
felbft  tterfid)erte  inbe§  fpater  (roic  (Staf)t,  ber  mit  \\)m  befannt  n?ar,  in 
feinen  Experimentis,  observalionibus  ,  animadversionibns  CCC  etc., 
1731,  auöfagt),  er  ^abi  feine  Sereitung^metf)obc  an  SSopU  offen  mit; 
getf)eilt. 

3n  ber  Sf)at  bereitete  SSopIc  ben  ^f)o^pf)or  gerabe.fo,  tric  Äunfcl  sarfifcrung  b,j 
(beffen  9Serfaf)ren  ^pombcrg  mit  angefel)cn  l)atte  unb  1692  ber  ^arifer 
^ffabemie  befannt  mad)te),  \va^  ju  bem  ©(auben  ?fnlaf  geben  fann,  ba^ 
beibe  ivirftid^  nad^  berfelben  93orfdE)rift  arbeiteten.  S)ie  2)ar|le[(ung  bejianb 
in  ber  2^ej!i[(ation  üon  abgebampftem  unb  mit  ©anb  üermifrfjtem  ^arn 
Ui  fef)r  jlarfem  geuer.  "iliijnüöjt  S)?et()oben  mürben  fd)on  um  1683  f)in 
unb  roicber  publicirt,  benn  auf  er  Äunfet  unb  S3oi;(e  fannten  nod)  me[)= 
rerc  anberc  ^crfonen  baö  @el)eimnif  ber  ^f)oöp(}orbereitung ,  ba  Ar  äfft 
unb  SS  ran  b  eö  balbfur  billigen  ^rci^  ben  5Bif begierigen  mitt{)ei(ten,  unb 
namentlid)  gelterer  eß,  wie  Äunfet  crjaf)lt,  jule^t  für  10  Spater  ^it)m 
let)rte.  Sie  9)?itt()ei(ungen  üon  bcibcn  waren  inbef  in  oielfad^er  S3cjte^ung 
mangelf)aft,  unb  ber  ^roccf  gelang  felbjl  Äunfel  imb  58opU  nur 
unüoKfommcn  unb  gab  geringe  2{uöbeute.  Äunfcl  felbjl  fagt  in  feiner 
legten  (Scf)rift,  bem  Laboratorium  chymicum  (1716  gebru(ft),  er  bereite 
ben  ^f)Oöp£)or  feit  einiger  ^dt  nic^t  meljr,  tveil  er  ju  Dielen  Unglu(f6fallen 
2(nlap  geben  fonne.  —  ^d)  f)alte  e6  fiir  unnotljig,  ()ier  alle  ©djriften  jener 
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xiorfteoung  tti  ^(it  atijufu^ccn ,  \vil(i)i  über  bic  25acf!ellun9  bc6  ^f)o6p{)or^  cttraö  emf)at5 
ten;  fef)c  wenigen  (5f)emifecn  nur  gUtifte  eg,  if)n  in  ct:f)cb[td)fc  Q,uantitat 
ju  ec{)a(ten.  (5in  I5eutfc^er,  ©ottfrieb  ^anfroi^,  wat  bec  (Sinjigc, 
roetdjec  bie  ^f)o6pf)crfabrifation  ju  Sonbon  mit  2Sort{)eil  betrieb;  er  f)atte 
bie  2)arf!eIIung  beffelben  Don  S  o  i)  t  e  gelernt  unb  üerforgte  allein  bic  anbe^ 
ren  (5f)emifer  mit  bcr  fojlbaren  ©ubflanj.  9Zad^  3unc!er'ö  3{ngabc  (1730) 
n?urbe  bamalg  bie  Unje  ^i)o^pi)ox  in  (Sngtanb  mit  10%,  in  5(m(lerbam 
mit  IG  S^ufaten  bqai)lt.  —  1737  bot  ein  grcmbcr  ber  franj6ftfd)en  9ie; 
gierung  baö  ß}ef)eimnip,  ^i)o^pi)ov  mit  fid)erem  (Srfolg  ju  bereiten,  jum 
Äauf  an;  ba6  ^Tnerbieten  tuiirbe  angenommen,  ber  ^roce^  burc^  »l^ellot, 
Dufan,  Ql  S-  ©eoffrop  unb  £)ut)ame[  geprüft  unb  burd)  ben  Qt- 
flern  t)er6ffenttid)t;  er  bejlanb  in  ber  2!)ef!ilIation  üon  abgebampftem  .i^arn 
mit  ®anb  unb  Äof)Ie.  2)od)  auc^  nad)  biefem  S3erfaf)ren  crf)ielt  man  nur 
geringe  2(ugbcute;  einen  ergiebigeren  9Beg  (ef)rte  juerj!  50?arggraf  1743, 
meld)er  ben  3ufa^  »on  ^ornblei  unb  Äol)Ie  ju  bem  abgebampften  v^arne 
anempfaf)t.  £)ie  weiteren  SSerbefferungen  in  ber  25arflteUung  beg  ^f)o6p()OtS 
fnupffn  ft'd)  an  bie  gleid)  ju  ern?a{)ncnbe  ßntbecfung  ber  ^f)o6pf)orfaurc  in 
ben  Änod)en. 

asortomiiun  ui  2^aö  SSorfommen  t)on  ^bogpbor  würbe  alfo  uierll  in  bem  Urin  be; 

merft;  ba^  er  ftc^  aurf)  au^  ber  Äo()(c  beg  ®enfS  unb  ber  Äreffc  crf)atten 
lafTe,  fagte  ber  2ieutfcf)e  58.  2{lbinuö  bereite  1688  in  feiner  Dissertatio 
de  phosphoro  liqiiido  et  solklo.  2^en  ^bo^pI)orge{)alt  ber  ©ewacljfc  he- 
ftatigtc  ?0?arggraf,  welcher  i{)n  1743  auö  <Senf,  ©artcnfreffcnfaamcn, 
SScijen  u.  a.  barjTellte.  Ob  bie  Sntbecfung,  ba^  bic  Änod^en  p()ogp{)orfau= 
ren  Äalf  enthalten,  ©al^n  ober  @cf;cele  angef)6rt,  ijl  nicf)t  gan^  gereif. 
<Bd}iile  erwa()ntc  biefer  @ad)e  juerft,  inbem  er  in  feiner  livheit  über  ben 
gluffpatf)  (1771)  fagte,  eg  fei  »or  .Kurjem  entbc(St  worben,  bap  bic  in  ben 
Änodjen  unb  Römern  cntf)a[tene  @rbe  mit  ^f)o^pf)orfaurc  gcfdttigt  fei, 
ol}nc  aber  anjugeben,  ob  er  biefeg  gefunben  l)abi.  18  er  gm  an  fdjrieb  in 
ber  2(uggabe  oon  ©dbcffer'g  SSorlefungen ,  welche  er  1775  beforgte,  an 
einer  «SteUe  biefe  Sntbedung  @af)n  ju,  weldjer  fic  1769  gemadjt  ^abc, 
an  einer  anbern  @d)eele.  Der  2e|tere  bat  biefelbe  nie  felbft  in  "Kn-, 
fprud)  genommen,  aber  greunbe  'oon  if)m  fud^ten  fte  it)m  ju  waf)rcn  unb 
bejogen  fid^  babei  auf  S3riefe  oon  bemfelben,  fo  ba^  er  mit  5Baf)rfd)einlidjs 
feit  alg  ber  (Jntberfer  ber  ^f)oöpf)orfdure  in  ben  Änod)en  ju  betrad^ten  ift. 
—  '^m  SO'?incra[reid)e  wieg  bic  ^{)oöpF)orfdurc  juerft  ©abn  (1780)  nad), 
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in  ber  SSerbinbimg  mit  S3(eioj:pb;   Älapcotf)  unb  ^Pcoufl  fanbcn  ftc 
batb  barauf  (1788)  aud)  an  Äatferbe  gcbunbcn. 

2)er  ^()oöpf)or  trurbc  längere  ^dt  non  bcn  anbcren  pf)o^p^orffciren=  sB.nfnnunn  ^.« 
ben  (Subfranjcn  burd)  cm  augjeid^nenbeg  SSeiroort  untei-fdjieben.  25ei  Äun  = 
fcl  f}eift  er  Phos[)horus  mlrabilis  ober  and)  Lumen  conslans,  bei  25  0  p  l  c 
Noclihica  consistens,  giinmiosa,  constaiiü,  aifrca  ober  glacialis,  bei  anberen 
6f)cmi!ern  um  1700  Phosphorns  fulgnrans  ober  igneus,  aud)  pjropiis, 
u.  f.  m.  3m  18.  3abrf}unbert  trirb  er  meijl  nad)  bcn  Sntbecfern  Sranb'^ 
fdjer,  Äunfel'fdjer,  Ärafft'fd^er  ober  Sople'fdjer  ^f)ogpf)or  genannt, 
big  ju  1730  ctroa  mä)  oft  cnglifdjer,  roett  ber  metfle  oon  Sngtanb  fam; 
üon  feiner  .^erfunft  würbe  er  meijl  al§  ^arnp()oöpf)or  bcjetd)net.  2)er 
dlame  ^l)o§pbot  blieb  biefer  ©ubftanj  au^fd^lieplid),  otö  bd  ber  2(uf|!etlung 
ber  antipf)legiflifd)cn  CRcmcnclatur  bic  anberen  Äorper,  n?e[d)e  biefe  SSejeid)^ 
nung  btöf)er  mit  ibm  get^jeilt  fjatten,  anbere  S3enennungen  erf)ie[ten.  — 
SSon  ber  (Jrfenntni^  ber  (5igenfd)aften  beö  ^f)o^pf)orö  tt)t(I  id)  f)ier  nur  an= 
fuhren,  bap  SSoplc  bereite  feine  '^uflo6lid)!cit  in  Oeten  fanntc,  unb  bap 
©age  1781  feine  rebucircnbe  Äraft  auf  SJietaUlofungen  entbe(fte. 

X)h  7fnftd)ten  über  bie  ßonftitution  bc^  ^f}ogpf)org  maren  fogteicl^  ber3(nfi*tcn  nux  b«« 

j  >pi)0*Vhor  unC  Die 

pf)togilIifd)en  2!(}corie  gemaf,  ia  bie  (5ntbe(fung  beö  erflern  Äorperö  ber  |,'f°,n'-„'|^„f/"6,V 
2(uf|le([ung  ber  (e|teren  nur  um  furje  3ett  voranging.  2(euferungen,  roie  "^'""• 
bie  ^omberg'g,  roe(d)er  1692  meinte,  ber  ^f)oöpf)or  fei  ber  fettefte 
(brennbarflc)  S()eil  bcg  Urinö,  n»e(d)er  an  eine  fe^r  ent^unbbare  (5rbe  con= 
ccntrirt  fei,  njurben  batb  üertaffen,  unb  man  erfanntc  an,  ber  ^f)ogpf)or 
bej!e^e  au6  ^f)(ogifIon  unb  ber  <Saure,  n)etd)e  bei  feiner  SSerbrennung  ju= 
rucfbleibe.  Dap  biefer  $Ku(f  jTanb  ber  SSerbrennung  faure  (5igenfd)aften  i)ahe, 
l)atte  fd}on  Sonic  (1681)  erfannt.  Äeineöroegg  aber  t)ic[t  man  bie  ^f)oä= 
pf)orfdure  fogleic^  für  eine  cigent{)ümlid)e,  in  if)rer  ßufammenfegung  ebenfo 
einfache,  mie  etroa  bie  ©djtrcfelfaure.  <Bta1)l  let)rte  im  ©egentfieil, 
ftc  bejiebc  au6  ^()(ogijlon  unb  ©atäfaurc ;  er  f!u|tc  fid)  barauf,  ba^ 
in  bem  ^arn  mü  ^od)\ali  entf)alten  fei,  unb  bap  iai  legtcrc  bei  Serufjrung 
mit  g[uf)enben  .^o()(en  ber  glamme  berfelbcn  eine  garbe  mitt()eile,  tt»e(d)e  ber 
be6  ^^o^pf)or6  ai)n[\d)  fei.  ®o  ft'djer  fprad)  ©taf)l  biefe  ^Tnftc^t 
auö,  bap  er  in  feinen  Experlmentis,  observationibus,  anlniadversionibus 
CCC  etc.  (1731)  gerabcju  bef}auptete,  e6  fommc  bei  ber  SSereitung  beö 
^{}ogpf)or-ö  nur  barauf  an,  bic  ©aljfaurc  auf  eine  paffenbe  2(rt  mit  ^f)lo- 
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2(nf,4tcn  üb«  t.n  giflon  5U  t)ecbinben,  imb  bie  funjUid^c  2)at|leUun9  bc$  ^f)0^p^orS  fei  nid)t 

l.'ffnn'tm6'"teV    \^^^^^^  I     »^^^    ^'^    ^"''^   '^"^    QiUi)tU   ( tiCCgl.    ScitC    111)    bC^   «ScfjtDcfclg.     

ifstctn.  gj.  j^fi^^rnarjn  ()ielt  in  [einen  Observationum  phvsico-chvmicarum 
selectiorum  L.  lll  (1722)  bie  bei  ber  SSecbrennung  be^  ^f)0öpboc6  jurucf- 
bleibenbe  Saure  fiic  eine  Sufammenfe^ung  auä  SSitciolfaure  unb  ©atjfduce, 
unb  fanb  einige  2(nf)anger.  S5oerf)at>e  meinte  in  feinen  Elementls  Che- 
miae  (1732),  eg  bilbe  fid)  babei  nur  «Sd^roefelfauce  ober  ein  biefec  fc{)c 
af)nlid)ec  Körper:  Phosphorus  accensus  relinquit  oleum  vitrioli,  ant  si- 
mlllimum  acedine  et  pondere  liquorem.  Uc6crf)aupt,  meinte  S5oec()at)e, 
fei  bec  ^f)c^pbcc  bem  ©djmefel  fe{}c  terroanbt.  (So  fagte  aud)  JQ^nd^ 
roi^  in  einem  1733  »oc  ber  Roval  socletj  ju  Bonbon  gehaltenen  3}ortrage, 
i§  liege  nur  an  ber  S3ef)anb(ung,  ob  man  aug  Urin  ^f)ogp()or  ober  <Sd)mefel 
erf)altc;  nadj  SSclieben  fonne  man  ein^  ober  \>a$  anbere  barauö  bar|leUen. 

^ie  2{nfid)t,  ta^  bie  @aure  im  ^f)o6pf)cr  <Sd)n)efelfdure  fei,  rourbe 
balb  üerlaffcn.  <Sta{)l'^  5!??einung  {)ingegen  rourbe  angenommen,  ot)nc 
bap  man  Seroeife  bafur  beibringen  fonnte;  ^ellot  tf)eilte  fte,  unb  meinte 
1737,  nac^bem  er  bie  23erbrennung  beg  ^f)o^pf)or5  unb  bie  S5itbung  einer 
©dure  befprodjcn  f)at:  par  cette  decompositlon,  on  recoanait  que  I'acide 
du  sei  commun  s'est  unl  dans  le  phosphore  a  une  matiere  grasse 
(brennbare),  oi)m  hu  gebilbcte  «Sdure  aud)  nur  irgenbroic  geprüft  ju  fyaben. 
(Jrft  9)?arggraf  n?agteeg  1743,  bie  Otidjtigfeit  oon  >Staf)l'g  2(nftd}t  ju 
beflreiten;  er  bejlillirte  t»erfrf)iebene  faljfaure  «Salje  mit  brennbaren  ©ubftam 
jcn,  of)ne  ^f)ogp{)or  ju  erf)a(ten,  unb  jroeifelte  bepf)alb,  ob  trirflid)  bie 
^f)oöpborfdure  pblogiftift'rtc  ©aljfdure  fei,  fugte  aber  borfj  t)inju,  er  rooUe 
bie  S[)?oglid)feit  nid)t  ganj  leugnen.  —  üJJarggraf  befltimmte  juerfl  bie 
(Sigenfcf^aften  ber  ^f)oöp()orfdure  genauer;  er  confiatirte,  ha$  bie  bei  bec 
SSerbrennung  be6  ^{)o6pf)orö  ftdj  bilbenbe  «Saure  mebr  rciegt,  al6  ber  an; 
geroanbte  ^f)oöpf)or  felbft  roog ,  c^ne  inbep  bie  Urfadje  biefer  (Srfc^einung 
ju  imterfud?en;  er  jeigte,  ba§  bie  ^bo^pfjorfviure  burd)  @rt)i§en  mit  brenn- 
baren ©ubjlanjen  jlet6  lieber  ju  ^{)Ogpf)or  roirb,  unb  faf)  barin  einen 
S3ert>eiö,  bap  biefer  oug  <Sdure  unb  ^f}(ogif!on  bi^tei)e. 

©er  ^bo6pf)or  galt  jeJst  alö  m^  einer  eigentbumlid)en  <Sdure  unb 
^f)logifton  5ufammengefe^t,  bi6  ^aüoifier  jeigte,  \}(i^  ber  erftere  ein  S3e; 
ffanbtl)eil  ber  ®dure  ifl.  SScrfudjc  über  bag  Söerbrennen  beg  ^f)o6pl)orS 
waren  e6  f)auptfdd}licf),  an  meldten  Saöoifiec  feine  neue  2!beorie  über  bie 
SSerbrennung  erläuterte.    <Sd)on  1772  bemerfte  er,  baf  bie  bei  ber  SSer- 
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brennung  bcS  ^f)oöpf)org  cntfle{)enbc  @aucc  racF)r  wiegt,  a(ö  biefec,  unb  i(nfM,un  »b«  t,n 

ba^  btefe  ©erotc^töjunatjme  Don  ßuftabforption  herrührt,  unb  er  betrieb  bie;   -vi^n-horfaute; 

feS  nod)  üodjltanbiger  in  feinen  Opusculos  i)livsiqm's  et  chyiniques  (1774).       ''^'""• 

(Sine  gropere  3Crbeit  über  bic  ^t)Oö|)f)orfaure  publicirtc  er  in  ben  SD?emoiren 

ber  ^arifcr  2(fabemie  für  1777  unb   1780;  er  bctradjtetc  ^ier  bie  ^{)oö- 

pljorfaure  alg  an^  ^()ogp^or  unb  ©auerftoff  jufammengefefet ,  unb  untere 

fud)te  ibre  (Satje.     3n  bem  le^tern  %\i)a  lef)rte  er  nud)  bie  ^f)oöpf)orfaure 

burd)  S3e()anblung  beö  ^bo^pbor6  mit  ©atpeterfaurc  barftellen,  nad)bem 

fd)on  @rf)ecte  in  feiner  2(bf)anblung  wen  ?uft  unb  geuer  (1777)  biefer 

@nt|^e()ungöttjeife  ber  ^bo^pborfaure  gelegcntlid)  ertra{)nt  b^ittc.    $öon  nun 

an  n)urbe  ber  ^bo^pboc  iil^  ein  c{)emifd)eg  Clement  vinerfannt;  bie  wenigen 

.^ppott)efen,  wctdje  über  feine  S[)?ifc^ung  geäußert  mürben  -—  wie  j.  S5.  bie 

t)on  ©irtanncr  (1800),  hci^  er  groftentbei(ö  auö  5ßafferftoff,  mit  einer 

fteinen  S5eimifd)ung  oon  ®auerf!off,  beftehe,  unb  bie  üon  S^.  ^^aüi;  (1809), 

bap  er  «Sauerjloff  in  feiner  SD?ifd)ung  entbalten  möge  —  brauche  idb  f)ifc 

nicbt  weitläufiger  ju  befprec^en,  jumal  ta  bie  (entere  auf  ganj  analoge  S5eob- 

a(i)tungen  f)in  aufgeftetit  unb  ebenfo  wiberlegt  würbe,  wie  oben  (<S.  311) 

über  ^.  2^aüp'^  ^ppot{)efe  in  S3etreff  ber  ^uftinimenfe^ung  be6  ®d)wej 

fel6  angegeben  würbe. 

.l^inftc^tlic^  ber  öerfdjiebenen  SÄobiftcationcn  ber  ^boöpf)orfaure  wiU 
ic^  t)m  nur  furj  angeben,  wann  \)k  abweid^enben  Oteactionen  berfelben  ent= 
be(ft  würben.  —  £)ie  Steaction  ber  pbo6pI)orfauren  «Salje  auf  (Silberfolu= 
tion  fd)cint  juerfl  9)?arggraf  unterfud}t  ju  i)abm,  welcher  1746  angab, 
man  f onne  eine  gelbe  ft'lberbaltige  garbe  mad)en ,  inbem  man  falpeterfaureg 
(Silber  mit  fdjmeljbarem  Urinfalj  (pbo^pf)orfaurem  D'Jatronammoniaf)  nie= 
berfd)lage.  £)ap  geglul)cte6  pf)Oöpf)orfaureg  5'Zatron  ©ilberlofung  nid)t  me{)r 
gelb,  fonbern  weip  pracipitirt,  entbecfte  ^larf  1828,  unb  er  unterfd)ieb  bic 
in  biefem  @alj  enthaltene  ®aure  al$  ^»)rop{)0^pt)orfaure  oon  ber  gewof)n= 
lid)en.  ^ap  bie  fo  üeranberte  «Saure  audj  nad)  tl)rer  Trennung  üon  bem 
^f^atron  unb  in  anberc  93erbinbungen  gebradjt  il)re  @igentbumlid)!eit  bdbi- 
i)alti,  jeigte  ©ap^J^uffac  1829.  2)ic  übrigen  Untcrfud)ungen  über  bie  oer- 
fdjiebenen  9)?obiftcationen  ber  ^f)oöpf)orfaurc  finb  ju  neu,  al§  baf  fte  Ijier 
an9efu{)rt  ju  werben  braudjcn;  baö  nur  ijlt  noc^  ju  crwd{)nen,  bap  SSer- 
jetiu^  unb  gngelbart  bereite  1826  bic  25erfdf)iebenl)eit  in  ber  Dleaction 
auf  ©weiplofung  entbedtcn,  weld)c  frifd)  geglu^etc  unb  längere  3eit  «n 
5!3aJTer  gelobte  ^f)o^pf)orfaurc  jeigen. 
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9n\tidun<i  ut  an-.         ^avci\xf ,  bn^  ft'cf)  bcc  ^^oöp()oc  iti  üeffdjicbenen  SScr{)alfntf[cn  mit 

tirin  Cn)^ntionS^ 

f»"f'"  |^j*^'Pi'°«' ©auerfloff  »ccbinben  fann,  madjtc  £at)otftec  bereite  1777  aufmecffam. 
(Sage  befd)cieb  bama(6  bte  @i9enfd)aften  bec  <Bami ,  luetc^e  bei  langfamec 
Söcrbrennung  beg  ^{)Oöpf)orö  cntjlcf)t,  unb  ccf)ielt  9?cfultate,  btc  t»on  ben 
S5cobad)tun9cn  2aooifiec'g  übet  bie  ^{)oöpf)orfaui:e  abtt)trf)cn,  trag  bte^ 
fec  bucd^  \>k  2(nnaf)mc  ecflarte,  bei  bec  fdjneUen  SSecbcmnung  btlbe  fid)  eine 
anbete  <Sauce,  atö  bei  bec  tangfamen.  S)iefe  beiben  @aucen  roucben  bamalö 
alö  acidum  phosphori  per  deflagrationem  unb  acidum  phosphori  per 
dellqulum,  t»on  1787  an  alg  acide  phosphorique  unb  acide  phosphoreux 
untecfd)iebcn.  i^oucccop  unb  SSauque(in  untecfudjten  1797  bte  2Sec= 
binbungen  bec  le|tecn  <Sauce,  ju  beten  2)acjlel(ung  bucd)  (angfame  25etJ 
btennung  35.  ^elletiet*)  1785  eine  befjete  2Sotttcf)tung  angegeben  f)attc. 
Tivii  ^^oöp^otd)lotut  mit  SöafTet  jleKte  bie  eigentlidjc  pf)ogp()otige  ©dutc 
juecj!  Sq.  Daop  1812  bac.  (5^  untecfd^ieb  biefe  toon  Ut  butc^  tangfame 
SSetbcennung  be6  ^f)Oöpf)otS  beteiteten  £>ulong  1816,  unb  ttug  htti 
S'Jamen  acide  phosphoreux  auf  bie  etjlete  xx^ix;  bie  leitete,  biöljet  mit  bte^ 
fem  ^Jamen  bejeid^nete,  nannte  ec  acide  phosphatique,  unb  geigte,  bap  fie 
leine  eigentf)umltd)e  ©alje  bitbet,  ()ic(t  fte  abec  bod)  fut  eine  bejlimmte 
djemifd^e  SSecbtnbung,  n)af)cenb  fte  Sq.  2)a\)p  1818  fuc  ein  ©emengc  oon 
p()oöp{)Otiget  unb  ^f)o6pf)otfaute  etfldtte.  Saop  f)atte  1812  geglaubt 
(unb  t)ectf)eibigte  eö  nod)  1818),  bie  ^f)o6pf)otfdufe  ent{)altc  auf  biefelbe 
SDZenge  ^{)o6pf)ot  nod)  einmal  fo  üiel  ©auetjloff,  atö  bie  pl)oöpl)otige 
<Sdute,  ireld)et  3cttl)um  butd)  SSecjeliu^  unb  £)ulong  1816  betic^s 
tigt  ttjucbc. 

2^ie  untecpf)ogpf)Ocigc  ®duce  cntbetfte  £)ulong   1816,  \)(ii  ^f)ogs 
pfjocoppb  ^clouje  1832. 


<Pf,o«vbotn,flffet.  £>a§  lcid)tentjunblid)e  ^f)o^pf)otn)affetftoffgag  entbeifte  ©cngembre 

1783,  inbem  et  ^l)Ogpl)ot  mit  Äalitauge  ecl)i^te.  S3on  ben  2rntip^logif!is 
fetn  TOutbc  eö  fogteirf)  al^  eine  SSecbinbung  üon  ^l}o6p{)oc  mit  5ßaffetftoff 
anetfannt,  md^cenb  Äitiran,  treldjct  biefelbe  ßuftatt  1784  felbfrfrdnbig 

*)  58ertrant)  ^Pelletier,  geboren  ju  93ai;onne  1761,  ftarb  a.U  8lpct:§e!er 
ju  ^ariö  1797.  ©ein  @o^n,  Sofep^  pelletier,  h5ar  geboren  ju  5Partö 
1788;  1814  irurbe  er  abjungtrter  ^^rcfeffcr  an  ber  Ecole  de  pharmacie,  bc= 
ren  SSicebirector  er  fpäter  würbe;  bie  5lfabemie  ber  Sßtjfcnfd^aftcn  naf)ni  i^n 
1840  0.U  associe  libre  auf;  er  jlarfc  1842. 
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cntbccftc,  fte  in  Uebercinftimmuna  mit  feiner  2Cnficl^t  über  baö  ©d^wefelroaf;  vi,o<iw-or,rniTa 
ferfloffga^  (üergl.  @eite  319)  a(S  ^f}oöp()or,  ber  nur  burd)  Zutritt  rjon  ^'^^''' 
5öarmefloff  Suftgcjlalt  angenommen  l)abi,  betradfjtcte.  —  Sag  \d)mt  mt- 
junbtidje  ^f)Oöpf)orn)af|'cr|!offc(aö  crl)ielt  juerfl  S5.  pelletier  1790,  bei 
bem  (5r()i(jen  oon  ©aure,  n)e(d)c  burd)  (angfame  SSerbrennung  beö  ^{)oö= 
p{)org  bargejTeUt  n?crben  mar.  Daö  fo  bereitete  @a6  erplobirte  bei 
fOJifd^ung  mit  «Sauerftoffgag  unb  ©titfoywbgag;  in  alteren  2el)rbüd)ern 
ber  antipblogiftifdjen  (If)emie  (bcm  ßon  ®irt anner  j.  S3. )  ftnbet  man 
aud)  biefe  2uft  bereite  alg  ^{)o^pf)orit)afTerfIoff  angefufjrt,  fpater  würbe 
fte  aber  tuenig  bead)tet,  unb  J^.  £)atu;,  meldjer  fie  1812  ebenfo  wie  ^e(  = 
letier  barjlellte  unb  if)re  ^ufammenfe^ung  unterfudjte,  wirb  bept)a[b  ge= 
ttjotjnlic^  al6  if)r  @ntbe(fer  genannt. 

S5ei  ber  25erid)terj!attung  über  bie  ^^o6p^orfaure  i)abt  id)  oben  nur  <vNMvf)or3(a«. 
bie  2(ngaben  über  bie  reine  <Saure  jufammengejiellt;  {)ier  i]!  md)  (Sinigeö 
über  iaß  ^{)oöpf)org[a6  nad^jutragcn ,  bie  falf faltige  ©aure,  treidle  au$ 
Änod)enafd)e  mit  93itriol6l  bargejieüt  wirb  unb  ju  einem  luftbejlanbigen 
©lafe  gcfd)mo(jen  werben  fann.  iDiefe  unreine  ^^o6p{)or[aurc  war  fd)on 
por  ber  ©ntbe^ung  be^  ^i)oßpl)ot§  begannt,  n)enig|Tenä  fann  folgenbe 
©teile  aug  58ed)cr'§  Phjsica  subterranea  (1669)  auf  feinen  anbern 
Äorper  ge{)en.  lieber  bie  »erglaöbare  (5rbe  fagt  er  {)ier:  Iloc  est  quod  in- 
ferre  volo,  dar!  in  vegetabilibus  terram  fusilem,  quemadinodum  in  nil- 
neralibus.  Quis  vero  credat,  ul  trinam  hanc  analogiam  probem,  in 
animalibus  quoque  talem  dari.  Terram  inquam  fusilem  ,  vitrescibilem, 
Imo  omnium  nobilissimam,  adeo  ut  vel  totus  Sinensiuni  vasorum  appa- 
ratus  (d}inefifd)e^  ^orjelfan)  cum  ea  compararl  nequeat.  Altiora  terrae 
animali  mjsteria  insunt,  quae  hoc  loco  indiscrlminatim  publicare  nefas 
esset  et  sacrileglum;  sxifficiat  dixisse,  niagnam  cum  praefatis  duabus 
terris  (ber  Pegetabilifc^en  unb  mineralifdjen )  In  homlne  analogiam  esse, 
imo  complementum.  0  utinam  ita  consuelum  foret  et  amicos  haberem, 
qui  ultimam  istam  opellam  siccis  et  multis  laboribus  exhaustis  ossi- 
b«s  meis  aliquando  praestarent,  quI  inquam  ea  In  diaphanam  illam, 
nuUis  saeculis  corruptibllem  substantiam  redigerent,  suavissimum  sui 
generis  colorem ,  non  quidem  vegetabilium  viroreni ,  tremuli  lamen 
narcissuli  ideam  lacteam  praesentanlem ;  quod  paucis  quldeni  horis 
fieri  posset. Hoc   est  quod  concludere  volo:   homo  vitrura  est, 
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<pi)o«vi!ot9ia«.    in  vitrum  redigi  polest,   sicut  et  omnia  animalia,  diaphanum,  oinnlum 

vitrorum  nobilissimiim,  et  siii  generls  colore  tinctuni. Qua  vero 

manipulatione  praeparetur,  non  est  proposlti  niei ,  propler  varios  ab- 
usiis,  hie  propalare.  dladjixm  in  ©djtreben  bie  ßufammenfc^ung  bec 
Änod)en  ctmittclt  roocbcn  mar,  üeroffentlicfjten  SDJacquer  unb  ^ouIUj 
tter  bc  la  ®aHi  1777  bie  Jöcceitung  eincö  ©Uifeg  au^  Änod)en,  burc^ 
©c^meljen  ber  mit  SSitciolfaurc  barau^  abgefdjicbenen  *^l)oöpf)orfdurc,  alö 
eine  neue  (Sntberfung.  ^roufl  jeigtc  1781,  ba^  biefem  @lafe  immer  nodj 
pf)08p^orfaui:ec  Äalf  beigemifc^t  i|l. 

(PMvijotf.  mn.  2(n  roag  bie  ^f)oöpf)orfauce  im  ^arn  gcbunben  ifl ,  mar  längere  3eit 

v^ostibotf. 3ifltion. unbecannt.  «pomberg  bet)auptcte  1692,  ber  ''Pr)oöpc)or  fei  m  ben  flUQ}tii 
gen  Sf)eilen  beg  Uring  entf)alten,  reeldjc  aber  im  frifc^en  ßul^tanbe  burc^ 
gereiffe  anberc  3!f)eite  gebunben  mürben ;  man  mujje  jur  ^f)ogpf)orbercitung 
ben  Urin  crjlt  abbampfen  unb  bann  faulen  laffen,  unb  nicl)t  umgefel)rt, 
treil  fonj!  bei  ber  gaulni^  bie  pl)oöpf)orl)altigen  flurf)tigen  2;f)eile  frei  rour; 
ben.  (5rfl  5D?arggraf  jeigte  1743,  baf  bie  ^l)o6pl)orfdurc  be^  ^arn6  in 
i>em  ©alj  ent{)alten  ij^,  rceld^cg  man  au^  bcmfelben  burd)  2(bbampfen  frp« 
jlallifirt  erljalten  fann.  ^l)oöpf)orfaureö  ©alj  o^\x%  bem  «!^arn  i|l  Dielleid^t 
fdjon  ben  3(lten  befannt  gemefen  unb  Don  il)nen  bei  bem  2otl)en  ber  SO?ej 
talle  angettjanbt  reorben.  Unter  Chrjsocolla  (oon  iqvGoq,  @olb,  unb 
xoAAa«,  oerbinben,  jufammenfugen),  momit  fte  fcl)r  üerfdjiebenartigc  (Stoffe 
bejeid)neten ,  begriffen  fie  aud)  eine  ©ubjltanj,  n5eld)e  jum  ?otl)en  ber  2)?ej 
talle  bienc  unb  au6  Urin  funjllid)  bargcjlellt  werbe.  ®  e  b  e  r  fpridjt  in  fei; 
ner  ©djrift  de  Investigatione  magisterii  v)on  einem  @alj ,  roelcl)?^  au6 
bem  calcinirten  JKurfjlanbe  »on  abgebampftem  Urin  mit  5ißaffer  auögcjogen 
unb  frpftalliftrt  «werben  foü,  fdjtDerlidf)  alfo  unoerdnberteö  ^arnfalj  war. 
@anj  baffelbe  2Serfal)ren,  ein  ®al5  ca\^  bem  ^arn  barjufieüen ,  lel)rtc 
3-  ^ollanbuS  im  15.  3al)rf)unbcrt  in  feinem  Sractat  de  spiritu  uri- 
nae.  %xn  folgcnben  3a{)rl)unbert  nannte  2(gricola  auper  anberen  3u= 
fd^en  jum  ^robtren  ber  (Srjc  auf  tro(fnem  5Begc  wx6)  ein  sal  ex  urina 
decocta  confectxim.  33on  einem  «Salj  auö  bem  ^arn  fpridjt  fpdter  Dan 
^elmont  in  feiner  2(bl)anblung  de  Hihiasi  (1644)  unb  unterfd)ieb  e6 
öon  bem  Äod^falj  unb  bem  fludjtigen  Saugenfalje.  9??arggraf  bejiimmte 
juerjl  bag  au^  bem  abgebampftcn  Urin  frpjlalliftrenbe  ©alj  genauer;  er 
jeigte,  baf  in  il)m  flud^tigcg  2(lfali  cntf)alten  tjl,  wcldjeö  in  f)6()ercr  Slempc* 
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ratuc  m^Qii}t;  tt  irrte,  inbcm  er  ben  Dtucf|1anb  Don  bcm  ert)ifeten  ©alj  -v(,o«v.horf.  ou. 
nur  für  ©aure  i)'itU,  an  tvcIcfK  baö  ^fmmoniaf  gebunbcn  gerocfm  fei.  ■Dap  \>l''<>ZZT''n«i'"n. 
barin  nod)  9?atron  cntr)a(tcn  fei,  entbecfte  ^roujt  1775.  —  3n  bem  IG. 
big  18.  3af)rf)nnbert  würbe  bag  (Safj  auö  bem  ^arn  als  sal  urlnac  fixum 
üon  bem  fludjtigen  Urinfalj  (!of)[enf  3{mmoniaf)  unterfdjieben;  cö  f)ie^  audt) 
sal  Tirinae  nalivum  ober  fiisile,  aud^  sal  inicrocosmicum  ,  infofem  eö  auS 
bem  9J?enfd}en  jlammt,  weld^er  ber  großen  5Be(t  ober  bem  9)Zafro!oSmug 
als  if)r  üerfleinerteS  3(bbilb  ober  ber  9}?ifrofoömuS  entgegengefe^t  tuurbe. 
£)aS  nad)  bcm  2(uSfrpftaÜifiren  beS  ammoniafalifdjen  J^arnfaljeS  aui 
bem  Urin  anfd)iefenbe  pl)oSpl)orfaurc  DIatron  m\)m  jucrjl  ^ellot  1735 
wal)v,  f)ielt  eS  aber  für  etiraS  ©ppSartigeS;  alS  eigentf)i4mlid)  befdjrieb  cg 
^aupt  in  feiner  Dlssertatio  de  sale  nilrabili  perlalo  (1740);  e6  ttJUrbe 
»on  jenem  erftern  @alje  bcfonberS  nad)  feiner  ^igenfdjaft  unterfd)icben, 
bci^  eS  bei  @lul)en  mit  Äol)le  feinen  ^f)oSpl)or  giebt,  unb  längere  3eit  alS 
^erlfalj  bejeid)net  (feltener,  nad)  9??arggraf,  alS  jroeiteS  fd)meljbareS 
^arnfalj).  ^ott  l)ielt  cS  in  feiner  2(bl)anblung  oon  bem  Urinfalj  (1757) 
für  eine  2(rt  ©lauberfalj.  25ap  in  \i)m  Df^atron  entl)alten  fei,  jeigte  ^roufl 
1775,  aber  bie  @aurc  barin  l)ielt  er  nidjt  für  ^^oSpf)orfaure,  fonbern  er 
erflarte  1781  ben  Äorper,  ber  ft'cl^  bind)  25ef)anbeln  beS  ^erlfaljeS  mit 
«Sauren  unb  SBeingeifi  (fog.  faureS  pl)oSpt)orfaurcS  9'Jatron)  barauS  ab= 
fdjeiben  laffe,  für  eine  eigentf)umlid)e  (Subjlanj,  roeldje  in  bem  ammoniafa= 
lifdjen  ^arnfalje  mit  ^f)oSpl)orfaure,  ^i^atron  unb  flud)tigem  2(lfali,  in  bem 
^erlfalje  nur  mit  ^Uron  üerbunben  fei.  Diefc  vermeintlich  eigentljumlic^c 
(Subftanj  benannte  Sergman  alS  ^erlfaure;  Älaprott)  unb  ®djeele 
jcigten  1785,  bap  ftc  faureS  p{)oSpl)orfaureS  CRatron  fei.  —  £)aS  getrofjn- 
lid)c  pf)oSpl)orfaure  5^atron  njurbe  bmd)  ^Bereinigung  feiner  25eftanbt{)eilc 
Ijauftger  bargeflellt,  nad)bem  eS  ber  (Snglanber  ^earfon  1787  in  ben 
2{rjneifd)a^  eingefül)rt  f)atte. 

Sic  2)arftcllung  üon  ^^oSpl)ormetallen  üerfudjte  juerft  9)J  a  r  g  g  r  a  f  tpi,o«pf,oru»tairr. 
(1740),  inbem  er  bie  CO?etalle  fein  jertfjeilt  mit  ^l)oSpl)or  er()i^te;  bod) 
erf)ielt  er  fo  nur  bie  SSerbinbungen  beffelben  mit  Äupfer  unb  3tnf.  £)urd) 
(grf)i^cn  ber  9)?etalle  mit  ^f)oSpl)orfaure  unb  Äoi)le  jlellte  $8.  pelletier 
(feit  1788)  eine  grofere  ^ai)l  üon  ^f)oSp()ormetaUen  bar.  —  £)aS  ^f)oS- 
pl)occalcium,  mit  pf)oSpf)orfaurem  Äalf  gemengt,  eti)klt  juerft  (Smitf)fon 
SEcnnant  1791  bei  feinen  SSerfudjen  über  bie  Serlegung  ber  Äof)tenfdure, 
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n?o  er  ^()ogpf)Ocbampfc  auf  9tu{)mben  fof)lcnfaut:en  Äalf  einliefen  lief; 
feine  SSereitung  unb  ©9cnfrf)aften  befdjricb  juecfi  offentlid)  ^eacfon  1792. 


Selen.  £)tc  (Jtttbeif UHQ  beg  «Seleiig  ij!  f)iec  nur  fucj  ju  befpre(^en ,  ba  bicfelbe 

fa|l  in  bie  neuejle  Seit  fallt.  SScrjeliuö  entbc(ftc  e^  1817  in  bem 
®d)lanmje,  roeldjec  fi'd)  bei  bec  gabrifation  üon  ®d)mcfelfauce  ju  ©cipö^ 
f)otni  abfegte;  ju  bec  ^»arjlteUung  biefec  ®auce  mar  ©rf^njefel  au^  Saf)lunet 
©c^ttjefelftee!  angeroanbt  roocben.  ^tn  neuen  einfadjen  Äorpec  nannte 
SSecäcliug  (Selen  {ösXrjvi],  bec  CWonb),  um  bie  2(el)nlidE)Eeit  feiner  @i= 
genfd^aften  mit  benen  beö  SSellur^,  irofuc  jeneg  juerfl  gef)alten  njocben  mar, 
anjujeigen.  SJiit  ber  (Jntbeifung  be^  «Seiend  öecbanb  SSerjeliu^  ba6  ge= 
nauefle  ©tubium  feiner  SSerbinbungen.  2Cl6  bie  n)icf)tig|Ie  (Srroeiterung  biefec 
Unter fud)ungen  ijlt  l)ier  nur  ber  ßntbeifung  bec  in  if)cer  Sufammenfe^ung 
mit  ber  ©d^rocfelfaure  cocrcfponbirenben  ©elenfaure  bucd)  5!J?itfd)erlirf) 
(1827)  ju  ern)dl)nen ;  big  baf)in  rcar  hie  ber  fcf)tt)efligen  ©aure  entfprec^enbe 
£)FpbationöjIufe  beö  ©elenö  alö  ©elenfduce  be5eid)net  roorben. 
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(5^  ijlf  fein  @runb  ju  bec  2(nnaf)mc  üor^anbm ,  ba^  bte  3(Uen  bereite 
mit  bem  23orap  bcf'aniu  waren;  mag  fte  a[6  Chrjsocolla  benannten,  ivat 
fidjec  fein  25orap,  lüic'ßinige  feit  ^igcicola  barauf  f)in  annaf)men,  t>a^ 
jene  ©ubjlanj  jum  2oti)m  angeiranbt  »rucbe,  fonbcrn  bie  ChrvsocoUa  bec 
ZlUn  wat  ein  Äupferecj  ober  mit  Äupfer  gefarbteö  pE)oöpl)orfaureg  @alj 
aug  bem  Urin.  —  Sag  5Bort  SSorap  ftnbet  fid)  juerjl  in  bcn  lateinifdjen 
Ueberfegungen  ber  ®cber'fd)en  ©djriften;  eg  foU  »on  bem  ttrobifc{)en 
5Borte  borak,  njeif,  abjTammen,  bei  anberen  2(rabern  aber  njirb  e6  S3aurac^ 
gefd)rieben.  Ob  biefer  SSaurad)  ober  SSorap  ber  2(raber  auc^  bie  je^t  fo 
benannte  (Subflanj  bejeidjnete,  ifi  fd)n)er  ju  entfdjeiben;  @eber  fe^t  feinen 
Sorap  oft  JU  fc^metjenben  ©ubftanjen  unb  bittad)tit  \i)n  al§  ebenfo  njir= 
fenb,  tt)ie  @laö;  icfj  fenne  feine  ®teUe  in  feinen  <Sd)riften,  roeld)e  beutlicfj 
iiber  bie  ^f^atur  ber  gemeinten  ©ubfltanj  entfd^eiben  tie^e.  ^inftd)tli(^  ber 
Zubereitung  berfetben  fagt  er  in  feinem  S5ucl^  de  investigatione  maglsterü 
nur:  Vitrum  et  borax,  si  debito  modo  fuerlnt  facta,  non  indigent 
praeparatione.  58ei  anberen  arabifdjen  ®c^riftf!ellern ,  2(öicenna  j.  S5., 
bebeutet  S3aurac^  fipeg  2(lfali ,  unb  lange  würbe  ciud)  ber  SSorap  nur  für 
ein  unreines  mineralifdjeö  ^augenfalj  gef)a(ten. 

©0  unflar  ijT  bie  ©efdjidjte  beg  S3orap  in  fruf)eren  Seiten;  auö:)  bei 
ben  abenblanbifc^en  ß()emifern  wirb  lange  nicfjtS  Seftimmteg  über  if)n  ge^ 
melbet.  Set)  fann  mid)  nicf)t  entftnnen,  etwas  Seutlidjeö  über  il)n  bei  ben 
3(ld)emiften  beS  13.  unb  14.  3al)r^unbertS  gelefen  ju  l)aben;  bei  9t  ai;* 
munb  Süll  unb  bei  Stogcr  23aco  finbet  fid)  mandjmal  ber  OJame, 
aber  of)ne  weitere  ^Tngabc  ber  (Sigenfd^aftcn  (fo  werben  bei  bem  ßrfteren  in  bem 
t^eoretifdjen  S^eil  feineS  SeftamentS  atramenta,  vitriola,  marcasitae,  alu- 
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seorav.  mina,  sales  et  baurax  jufammcngcjIcUt,  unb  bcc  2e%tiu  giebt  in  feinem  spe- 
culum  alchjmiae  über  omnla  geuera  magnesiarum,  marchasitarum,  lutia- 
rum,  atramentorum  seu  vitriolorum,  alumlnum,  baurach,  sallum  et  alio- 
rum  muUorum  ein  allgemeine^  Urt{)ei(  ab).  2fu§  bem  15.  3iil)rf)unbect 
fd[)rcibt  SSafiliu^  93alcntinug  in  [einem  2;numpf)n)a9en  beg  Antimonii 
mef)rmalö  üor,  bei  bec  SScccitung  gettsiffec  Präparate  »SSencbifc^cn  Borras« 
anjutrenben,  of)ne  jebod)  auf  eine  genauere  Sefpcedjung  biefcr  ©ubjlanj  einju- 
9ef)en.  ^  o  f  er  \:)at  au6  einem  SOJanufcript  au6  bemfe[ben3af)rf)unbert,  welches 
eine  ©djrift  öon  ^aulüon  Ganotanto  entt)dlt  (Theoria  ultra  estima- 
tionem  peroptima  ad  cognitionem  totiiis  alkimiae  veritatis)  eine  ®teUe 
mit9etf)cilt,  n?o  bcr  SSorap  alä  Mittel  jum  2oti)m  angefuf)rt  njirb:  Borax, 
cujus  usus  est  necessarius  ad  incinerationem  corporum  et  ad  bonam 
et  intimam  unionem  metallorum.  Sunt  autem  ejus  species  plures; 
quia  quaedam  est  nigri  coloris  aurificibus  valet.  3m  16.  3af)l"{)nnbert 
fprid)t  ^Tgricola  oom  SSoraj;,  aber  aud)  nod)  fef)r  unbeutlid),  unb  alle 
feine  ün^abm  burd)  ftete  S3cjief)ung  auf  bic  Chrjsocolla  ber  "illtm  (roeldje 
stü^e«  anficht.« er  für  ibentifd)  mit  bem  SSorap  f)alt)  üermirrenb.  —  2ibat)iu§  nennt  in 
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nmg.  feiner  Alchjmia  (1595)  )ebe^  (öalj  Jöoraj:,  roag  jum  2ott)en  btenen  rann. 
Unter  bem  2(bfc^nitte  Compositiones  boracis  fagt  er:  Aurlfabrorum  in- 
genia  ad  ferruniinandum  aurum,  argenturave,  varias  invenerunt  chrj- 
socollas,  quas  boraces  appellant.  —  Huc  tales  compositiones  referri 
possunt:  Alumen  et  sal  petrae  solvuntur  aqua,  solutiones  commi- 
scentur  et  coagulantur.  Coagulo  adduntur  liquores  oleosi.  Vel : 
Amjlum,  mastix,  euphorbium  coquuntur  una  ad  spissitudinem  ex 
vino.  Digeruntur  in  fimo  ad  inassam.  2Ccf)nlict)e  Sufammenfe^ungcn 
gicbt  er  noc^  me{)rere  an.  SSon  bem  eigentlidjen  Sorap  fagt  er  fpater, 
nacfjbem  er  ber  SSilbung  üon  ÄrpjltaKen  auö  (Sdjroefelfaure  unb  2(mmoniaE 
(vcrgl.  <Seitc  250)  erroa()nt  i)at:  affinls  bis  crjstallis  est  borax;  befprirf)t 
aber  aud)  nic^t  bic  5'?atur  beffelben,  fonbern  giebt  nur  noc^mal^  SSorfd^rifs 
ten,  i^n  funj^lid)  barjufiellcn.  ßr  roirb  nad)  \i)m  ex  nitro  nativo  scissill 
duro ,  vel  etiam  ex  cinereo  gleboso  bereitet.  Fit  ex  alumine  rupeo  et 
sale  ammonio  in  sero  lactis  solutis ,  depuratis  summopere ,  et  con- 
glaciatis,  giebt  er  genauer  an.  Aliter  fit  ex  nitro  Alexandrino,  vel 
nitro  vulgari  soluto  aqua  minerali  vitriolata,  ila  ut  coletur,  coquatur 

ad  medias,  et  coaguletur  in  glaciem  crjstallinam. Borax  Ve- 

^etianus :  Lactis  vaccini  destillati  libras  duas,  mellis  despumati  trien- 
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tem ,   croci  sesquidrachmam ,   salis  pelrao  pellncldi  duicis  libras  qua-  Stüi)«.  «nfi^ttn 

tuor.    öolve  super  prunis.   Adde  lixivu  facti  ex  cinere  hono  et  calce         '""fl 

testarum   ovorum   libras  ires.     Loca  in  olla  vitrata  in  cella  per  men- 

sem.     Congelasccnt  in  lapillos.     Ilorum   libram   solvc   in   quatuor  li- 

bris   fontanae   deslillatae   super  igni ;    de.spuma ,  filtra,  congola.    Alii 

ex  sale  petrae  et  urina  pucrorum  conficiunt,  sicut  et  ex  nitro  nativo 

et  urina,    commistis  ,    coactis  et  coagulatis.     Alii  saccharo  soluto  ad- 

dunt  salem  nitri ,    sodam  ,   tartarum ,  seu  crjstallos  ex  faecibus  vini, 

colant  per  fiitrum  dlllgenter.     Congelascere   loco  frigido    in  tessellas 

sinunt. 

3d)  f)abe  biefe  2Sorfc()riften  f)ier  treittauft'gcc  mit9Ct{)eilt,  m'il  ft'c  am 
bejlen  einen  SScgciff  über  bic  Untt»tfTenf)eit  geben,  in  mlci)et  man  am  (5nbe 
beö  16.  Saf)rf)unbectg  über  bic  .^^erfunft  unb  bic  9?atur  beg  §8orap  roar. 
i^icfc  UntrifTcn^eit  crjlrcdtc  ftd)  in  gleidjem  SD?afe  aucf)  nocf)  über  ba« 
17.  3a()rf)unbert;  aUgcmein  galt  bcr  SSorap  al^  ein  Äunjlprobuct  ber  23enc= 
ttaner,  \vdd)i  t>orjtjg(id)  if)n  in  Europa  ju  SOZarftc  bracf)tcn;  ft'c  allein  aud^ 
gaben  fiel)  mit  bem  Otafftniren  beö  SSoraj;  ab  unb  fannten  ifjn  im  rof)en 
3uftanbc.  —  2fI6  ein  Äunjlprobuct  betrachtete  ben  SSorap  ber  fonfi  fo  gc= 
lef)rtc  fpanifcl}«  S)?etallurg  2Clon[o  SSarba,  unb  f)ielt  if)n  in  feiner 
(Sdjrift  El  arte  de  los  metales  etc.  (1640)  für  eine  2(rt  (Salpeter,  roelc^e 
au6  ^arn  berettet  ober  aii^  ©almtaf  unb  2flaun  jufammengefe^t  fei.  Die 
alte  CO?einung ,  ba^  bte  93enetianer  allen  Sorap  felbft  mad^en ,  beftritt  jroar 
(Staf)l  (im  Specimen  Becherianum,  1702)  unb  crfldrtc  ridjtig,  bap  ft'c 
if)n  nur  reinigen,  unb  (51.  3.  ©coffrop  befd()rieb  1732  ben  rol)cn  SSorap 
red)t  genau;  aber  ba^  biefer  minbeftenö  ein  .Kunftprobuct  fei,  tuurbe  nocf) 
immer  faft  allgemein  geglaubt.  @tal)l  felbjlt  be{)auptete,  bei  ber  S5earbei= 
tung  beS  2(ntimon3  mit  2(lfalten  einen  tx)af)ren  SSorap  erf)altcn  ju  f)aben. 
5^ocf}  1753  veröffentlichte  ein  £)ane,  Dr.  Cnoll,  ber  SSorap  roerbe  in  ^n- 
bien  aug  "äUmn,  bem  5D?ild^faft  t)on  (Supl^orbtum  unb  ©efamol  bereitet, 
unb  1773  befc{)rieb  SSaume  eine  angeblidje  SSeobadjtung ,  wona<i)  eine 
50?ifcf)ung  öon  tDeipem  2:i)on,  gctt,  3Baffer  unb  ^fcrbemijl,  nadjbem  ftc 
18  S[^onate  lang  an  einem  feudE)ten  £)rtc  geftanben,  n?al)ren  Sorap  gegeben 
\)abi  (biefclbe  S[)?ifcf)ung,  ol)ne  ^ferbemif!,  gab  SSorapfaurc). 

©ine  genauere  ßrfcnntnip  bc6  SSorap  ging  aug  feiner  3?clegung  f)ers  '^^"fjj^j"",'),^,!^^ 
ttor.    (Sdjon  im  17.  3af)r^unbert  crflartcn  il)n  (Einige  für  ein  ®atj,  aber 
nur  barauf  l)in,  ba^  er  roeber  mit  ©duren  nodf)  mit  2(lfalicn  aufbraufe. 
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»«eil.  5BaS  feine  SSejlanbtfjeile  feien,  rouftc  man  nid)t.  SSec^er  meinte  in  feiner 
f«??' ^^"pViui'on. Phjsica  subterranea  (1669),  S3ora);  Jucrbe  gcbilbet,  wenn  bie  UniDcrfat; 
faurc  (üergt.  (Seite  13)  mit  einer  fcbmetjbaren  ©rbe  jufammentreffe.  2(uö 
feinem  S3erf)alten  gegen  ©aucen  unb  "JClfalien  fdjlof  5^.  ?cmerp  1703,  er 
muffe  ein  sei  sale  fein.  iDen  mineralifdjen  ©aljen  orbnete  aucf)  (Stat)l 
1702  ben  S^orap  ju,  of}ne  ftcf)  über  bie  (lonftitution  beffelben  f[ar  jU  roer^ 
ben;  ebcnfo  S5oerf)aüe  1732.  i.  Semen;  erklärte  ii)n  bann  1729  n?ie= 
bcr  für  ein  Saugenfalj,  njeit  feine  2Cufl6fung  bie  CDZeta Ufolutionen  pracipitire, 
tvie  bie  cincS  roafjrcn  2(lfa(i'^;  »on  ben  anberen  Saugcnfaljen  unterfd)eibc 
fid)  ber  SSorap  nur  baburd),  iia^  er  mit  «Sauren  nid)t  aufbraufe.  2)iefer 
!S?einung  tt»ar  aud)  dl.  3.  ©eoffrop  1732  nid)t  abgeneigt,  unb  erfl 
1747,  nad)bem  SSorapfaure  unb  5f?atron  fd^on  längere  3cit  in  bem  S5ora)c 
nadjgeroiefen  roaren ,  ftedte  man  ridjtigere  2(nfid)ten  über  feine  (5on)litU' 
tion  auf. 
sBotaiinurt.  X)k  2)ar|leUung  ber  S5oraj:faure  irurbe  jum  erften  9)?a(e  in  bc|iimm= 

ter  SBeifc  burd)  J^omberg  befd)rieben.  @c^on  Sedjer  fprid)t  jtr>ar  in 
bem  II.  Supplement  (1674)  ju  feiner  Phvslca  sujjterranea  üon  einem 
flud)tigen  Salje,  roeldje^  ffd)  au6  SSitriot  ober  SSitrictot  unb  jerfloffenem 
Äati  ober  SSorap  barflellen  laffe,  aber  fo  !ur5  unb  unbef^immt,  \>a^  man  bie 
(5ntbcc!ung  ber  S3ora);faure  nid}t  woljl  t>on  if)m  an  batiren  fann.  —  ^om  = 
berg  tf)eilte  in  ben  ''Parifer  5)?emoiren  für  1702  einen  '-^(uffal  mit,  wo  er 
über  baei  «Salj  ali  djemifdieg  ^rincip  im  2f((gemeinen,  fe{)r  unflar,  f)anbe[t; 
\)\tt  befdjrcibt  er  nun  aud)  einen  SSerfud),  ree[d)er  alä  SScifpiel  einer  33er= 
flud)tigung  ftpcr  iJaugenfalje  bienen  foK,  unb  fd}reibt  üor,  93itriolIofung  mit 
SSoraj;  ftarf  ju  cr{)i&en;  eö  fublimi.re  jule^t  ein  Äorper,  trcld)en  er  sei 
volatll  narcotique  du  vItriol  nannte,  inbem  er  bie  mit  bin  5Bafferbampfen 
fublimirenbe  SSoravfaurc  alg  aug  bem  SSitriol  entfle()enb  betrad)tete.  93on 
ber  beruf)igenben  arjneilidjcn  5Birfung,  roeld^e  man  an  bem  neuen  Äorper 
ma^rnef)mcn  trollte,  trurbe  er  bann  aud)  alet  snl  Sedativum,  Sebatiofalj, 
bejeic^net.  ©tabl  in  feiner  3(b^anblung  üon  ben  ©aljen  (1723)  unb 
2.  ßemerp  in  ben  '^arifer  C!)?cmoiren  (1728)  jeigten,  bap  biefer  Äorper 
auö  bem  SSoraj;  aud)  mittelft  anberer  ®auren,  alß  ber  be§  SSitriolä,  bereitet 
trerben  fonne;  Oemerp  betrad)tete  ifin  aber  aud)  noc^  nid)t  alg  Sejlanbs 
tf)ei[  beg  SSorap,  fonbcrn  meinte,  in  bem  «Sebatiofalje  fei  bie  angetranbte 
(Saure  mit  bem  S3orar  t?erbunben.  —  £)ie  SSorapfaure  tt>ar  biglicr  immer 
burd)  (Sublimation  bereitet  trorben;  in  größerer  SD?enge  fte  burd)  Ärpjltal(i= 


23orarfäure.  343 

fation  bai-5ujlf [Jen ,  (ehrte  (5(.  3-  ®eoffroi)  1732.  Durd)  S5ef)anb[un9  sBowfou 
mit  @c^irefe(faure  frclltc  er  auferbcm  aui  bcm  SSoray  ©laubcrrrtf^  bar 
(bap  biefe6  fo  bereitet  rccrben  fonne,  f)atte  bereite  1722  ^enUl  in  feiner 
Flora  saUirnizans  nacf)  ben  (Erfahrungen  9J?euber'g,  eineö  SDreöbener 
(If)ernifer§,  angegeben),  ©eoffroi)'^  2(nftd[)ten  über  bic  (fonfritution  beö 
S3orar  ftnb  fef)r  unf(ar;  balb  frfieint  er  nod)  ben  S3orax-  alä  eine  2(rt 
5(lf\i[t,  unb  bag  @cbatiüfa(j  alö  aug  Sorap  unb  ber  angeiranbten  Wim- 
ralfaure  jufammcngefe^t,  bag  crf)altene  @(auberfa(j  aber  atg  im  S3ocap 
praepiflirenb  ju  betrachten,  balb  meint  er,  bic  SiJ?ineralfaurc  trenne  aui  bem 
Sorap  5n»ci  5(rten  von  ©al^en,  ein  fublimirbareö  unb  ein  ftj:eö,  unb  aixi 
ber  ©Uiubcrfaljbilbung  folge,  ba§  ber  58oraj:  biefelbe  (frbe  (^affö),  wie 
bag  Jlod)fal5,  entl)alten  muffe,  (fr  entberfte  auc^,  ba^  baö  «Sebatiofalj 
bem  brennenben  Sßeingeift  eine  grüne  J^^rbc  mittf)eilt.  —  3«  ber  unrid); 
tigen  ^Cnfidit  über  baö  ©ebatiüfalj,  wie  fi'c  öon  ?.  Scmcrp  auögefprodjen 
tt)orben  war,  neigte  ani)  ^ott  l)in,  »reldjer  1741  über  ben  SSorap  fdjricb. 
9vid)tigerc  9?efultate  über  bie  (5onj!itution  bcö  SSorap  erhielt  cnblid) 
93aron*),  tteld}er  ^roei  '2(bf)anblungen  über  biefen  ©egenjianb  1747  unb 
1748  ber  ^arifer  '^(fabemie  vorlegte.  £iaraug,  ba^  man  bag  ©ebatiofalj 
immer  gleict)  erbalte,  n?cld)e  ©aure  aud)  ;^u  feiner  Bereitung  genommen 
fei,  fd)lop  er,  ba$  in  bie  ^ufammenfe^ung  beffelben  nid)tg  von  ber  ange= 
iranbten  ®aurc  eingebe,  fonbern  bag  ba6  ©ebatiofalj  im  SSoraj:  fertig  ge= 
bilbet,  unb  jirar  an  5^atron  gebunben,  fei.  6r  (ef)rte  ben  SSorap  burd) 
^öerbinbung  fein?r  S5efianbtf)eilc  barftellen;  er  jeigte  au^erbem,  i>a^  ba6 
«Sebatiöfalj  an  fi'd)  nid}t  flüd)tig  fei,  fonbern  nur  burd)  bie  S5eil)ulfc  oon 
^Safferbampfen  fublimirc.  I)a6  ©ebatiöfalj  felbjl  betra{^tete  er  alö  eine 
jur  3fit  nod)  unbefannte  (Subjlanj;  bod)  entbecftc  er,  ba§  eä  in  ber  v^i^e 
ben  «Salpeter  unb  ha§  Äodifalj  unter  2(uStreibung  if)rer  «Sauren  jerlcgc.  — 
VJlan  glaubte  bamalä,  biefe  ©genfd^aft  beute  auf  einen  @e()alt  beö  (Seba- 
tit)falje6  an  SSitriolfdurc  {)in,  unb  in  biefer  S5eäiof)ung  jlteüte  S5ourbe(in 
1753  SScrfud^e  an,  ol)ne  jebod)  ju  einem  Oiefultatc  über  bic  ^nfamtmn' 
fe|ung  iii  (Scbatiofaljeg  ju  fommen. 


*)  S^'^cobor  S3arcn  irav  1715  ju  ^anS  geboren;  et  tribmetc  fi(^  bem  ©tiu 
bium  ber  Sl'Jcbicin  unb  (Sfiemie,  unb  erlangte  1742  ben  ©octorgrab  in  ber 
crftern  9öiffenfcf)aft.  1752  trat  er  ber  Slfabemte  ber  2Btffenfc£)aftcn  ju;  feine 
Xlnterfn(J)Hngen  ftnb  niä)t  ja^lretd^.  (Sr  flarb  1768;  on  feine  <BUÜe  xiäU 
Saöoifier  in  bie  Slfabemie  ein. 


344  Soron  unb  95erbinbungen  bcffetben. 

asotnrfriutf.  ©egen  SSarcn'ö  3(nftcf)t  trat  dabet  1761  bcc  altern  unnd)ti9?n  ^fu 

nung  bei,  ba6  "Scbatittfalj  [et  in  bem  Sorap  nid}t  fertig  gebilbet  enf()alten 
üt  be()auptetc  auperbcm,  bec  SScraj;  entf)a[te  a(6  mefentlid^e  S5efTanbt()eile 
aurf)  Tupfer,  5(rt'enif  unb  eine  oergtaSbare  (frbe.  3^n  bejlritt  SSaume; 
aber  wenn  aud)  bie  S!)?e^r5a{)(  ber  (5()emifer  je^t  bie  ßufammenfe^ung  be6 
SScraj;  au^  @ebatit)fa(^  unb  [Ratron  anerkannte,  fo  blieben  bocf)  immer  nod) 
Diele  3»v>cifft  über  bie  ^Jiatut  beö  erflern.  Da^  biefcg  jletö  fauer  fei,  (jatte 
(labet  gcieigf,  er  nal)m  aber  an,  in  il)m  fei  ©atjfaurc  entl^alten.  2(nbere 
glaubten  ncd)  an  einen  @e[)a[t  üon  23itrio(faurc  in  i^m,  ©agc  meinte, 
eg  entf)a(te  ^I)oöp()orfaure,  unb  fo  rourben  nod;  »tele  unbetriefene  unb 
oerfdjiebene  J^npotf)efen  aufgcflellt. 

S3ei  ber  Dteform  ber  dbemie  burd)  baö  antipf)[ogi)'}ifd5e  «Spjlem  tt?urbc 
biefer  Unfid)erf)eit  infofern  gefteuert,  atö  man  baö  ©ebatiüfalj  je^t,  unter 
bem  ^f^amen  ber  SSorajrfaure,  alö  ©dure  anerkannte,  in  ireldjer  ber  '^na- 
[ogie  nad)  ©auerffoff  enthalten  fei,  mit  einem  ncd)  unbekannten  Äorper 
üerbunben.  (^rell  glaubte  1799  barin  Äohlenjloff  nad}tveifen  ju  fonnen, 
sBorcn.  of)ne  baj;  man  jebod}  an  biefeö  [Refultat  glaubte,  ©an^^uffac  unb 
St)enarb  jerlegten  juerjl  (1808)  bie  S3ora)cfdure  unb  t^cüten  if}r  Otabica(, 
bag  58oron,  bar;  fajT  ju  g(cid}er  Seit  mad)te  J^.  Sanp  biefelbe  (lnt= 
becfung.  2^er  @auer|loffgef)a[t  ber  S3ora)cfdure,  ive(d)er  bis?  ba()in  fel)r 
verfd)icben  bejlimmt  roorben  irar,  tvurbe  1824  Durd}  Serjeliuö  fejlgeffedt. 

£)ic  SSorarfdure  enfbecfte  in  bem  l'agone  bi  9}?onte  rotonbo  in 
Soöcana  (1777)  ^.  g  «5>ofer,  3^irector  ber  ^ofapotf)efe  in  glorenj.  — 
3m  S[)?inera(reid}e  fanb  bie  S3oraj:fdure  juerft  SScjlcumb  (1788)  bei  ber 
Unterfud)ung  be6  'oon  ?afiuö  furj  üorber  (1787)  aufgefunbenen  foge^ 
nannten  cubifc^en  £luarjeS  (Soracitö). 
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^ag  Äocf)fa[j  ifT  feit  ben  alteflen  Reiten  befannt,  bod)  ftnbet  ftc^  eine  uiiior. 
genauere  SSefdjreibung  erft  bei  ben  (SJriecfjen  unb  ben  9?6mern  juc  Seit  beö  «'>''^f'''ä- 
^fnfang^  unferec  ^«itced^nung.  9öie  2)iog!otibc6  bec  (Spaltbarfeit  beg 
©tetnfaljeg  ertt)af)nt,  i)(xbi  iä)  bereite  bei  ber  Unterfud^ung  mit9etf)ei[t,  ob 
baö  sal  animoniaciiiii  ber  3{(ten  unfer  ©almia!  trar  (©eitc  237).  Daß 
(in§  bem  CO^eeriraffer  burrf)  freiroidige  Jöerbunjltung  fi'd)  abfe^enbe  ©alj  wirb 
•oon  2)ioöforibeg  alß  a?,6g  ayyri,  ®a(jfcf)aum,  unterfcl)ieben.  S5ead)= 
tet  war  fcI)on  ju  jener  Seit,  bap  bag  Serfnijlern  im  ^mn,  melc^eg  bag  ge^ 
irof)n(id)e  Äcdjfalj  jeigt,  nic^t  bei  jebeni  <Sa(je  ftattftnbet,  baf  einiget  ©als, 
ireld)eö  im  ?5fUfr  nic^t  t>erfnifiert,  bei  feiner  2(ufl6fung  in  5Bajyer  fleine  ^p 
ploftonen  ^eigt;  obgleid)  axxß  bem,  n)a6  ^liniuS  baruber  angiebt,  nidjt  f)er= 
t?orgef)t,  ob  bie  TCUen  biefe  Äennjeirfjen  bereite  jur  Unterfdjeibung  be§  burc^ 
(Sieben  er{)a(tcnen  unb  be^  naturlidf)  in  ?!)?affen  uorfommenben  Äoct)fa(5e§ 
anroanbten  (in  igne  nee  crepitat  nee  exsilit  Tragasaeus  [sal,  au6  SJragafa 
in  2Clbanien],  neqne  Acantlilus  [üon  2(fantf)u6  in  ?D?acebonien]  ab  oppido 
appellalus;  nee  uUius  spiima,  ant  ramentuni,  aiit  tennis.  Agrigenliniis 
[au6  ©icilien],  Ignium  patiens,  ex  aqua  exsilit,  brii(ft  ftd)  HJliniug  au6). 
—  lieber  bie  ©eroinnung  beg  Äod)fa(je6  bei  ben  ?f[ten  ift  f)ier  nid)t  n)eit= 
laufiger  ju  l)anbeln,  ba  bicfeö  mef)r  ber  ®efd)id}te  ber  2^ed)nologie  jufommt. 

2)ag  Äod)fal5  jum  djemifdjen  ®ebraud)e  ju  reinigen,  üerfuc^tc  juerft 
@eber  im  8.  3af)rl)unbert.  ©ein  liber  investigationis  magisterü  entf)alt 
bie  SSorfdjrift:  Sal  commune  comburatur;  eombustum  in  aqua  communi 
vel  aqua  clara  fontis  calida  solvatur,  soliitum  per  filtrum  distillalur, 
distlUaliim  per  igneni  lentum  in  parapside  vitreata,  vel  vase  terreo 
plumbato,  et  non  in  nietallo,  congeletur;  congelatum  ealcineliir  per  diem 
et  noctem  in  igne  medioeri,  et  serva  Ipsum  sie  sufficienter  mundatuni. 
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Rorfjfotj.  £)Qp  bag  Äocf)fa(5  bei  jicengcr  ^d(te  mit  5Baffec  t^ecbunben  fcpflalltJ 

ftcen  fann,  entbecfte  Sotri^  *)  1793. 

SSia^  bie  ©rfenntnip  bec  Conjlitution  bcS  Äod[)fa[äcg  anbetrifft,  fo  öecs 
tveifc  id)  ^ier  auf  bie  @efdE)id[)te  bec  ©alje  im  ^Cdgcmeinen,  n)e((j[)e  ft'cf)  üocs 
juglic^  an  bie  SO^einungen  itbec  tci^  (5f)(ornatrium,  ta^  ^rototpp  bec  @alje, 
anfd)lieft,  unb  bie  id}  ju  2fnfangc  biefeö  5l()ei(g  gegeben  lE}abe  (öcgt.  nament; 
lid)  <S.  74  ff.) ;  iihit  bie  SSebeutung  be^  5'^amen6  ©alj  roucbe  ebcnfo  fcbon  «Seite  2 
gel)anbe(t.  £iie  (Srfenntnip  ber  SSafig  in  bem  (2f)lornafnum  njecbe  id) 
im  folgenben  3;f)eile  bei  bem  9?atcon  au§fubcttd)ec  befpred)en;  f)icc  ift  junad^fi 
ju  unterfud^en,  trie  man  bie  @aure  auö  jenem  ©atje  barftelten  lernte. 

©aijfrtutf.  3n  bem  II.  Sf)eilc,  «Seite  39,  trucbc  bereite  mitget{)ei(t,  \>a^  fd)on  bie 

2(lten  bie  (Lamentation  beä  fi(berf)a[tigen  @o(be6  burd^  Scbi^en  beffetben  mit 
Äoc^falj  unb  SSitriol  ober  "iilaun  fanntcn,  treldje  9}Zifd;ung  burd)  bie  @nt= 
tt)t(flung  t)on  Saljfdure  n>irft.  —  2)ie  arabifd)en  2(Id)emiflen  fannten  be= 
reitg  bie  «Satjfdurc  in  if)rer  9)?ifd)ung  mit  «Salpeterfdure,  ba^  .Koniggroajfer, 
jpie  roeiter  unten  augfu5rfid)er  ju  belegen  ifi,  aber  ber  reineren  mdffcigen  @alj- 
fdure  trirb  juerj!  bei25afiliug  SSalentinu^  im  15.  3a{)r{)unbert  er- 
nal)nt.  5D3ag  er  ©aljgeijl  nennt,  bebtutit  jmar  nidfjt  immer  biefe  <Sdiire, 
fonbern  mandjmal  trirb  barunter  bci^  f)ppot{)etifd)c  Clement  <Salj  im  reine^ 
ren  Suf^'^nöf  begriffen,  aber  trag  bei  if)m  splriius  salis  t)i\^t,  ifi  unjmeifel- 
»frcirun,,.  f)aft  «Saljfdure.  (Sc  ücrfpridjt  me()rmalö,  bieSSereitung  biefeg.Äorperg  ju  lii)- 
ren,  oi)m  baf  ic^  jebod)  eine  augfu{)rlid}ere  2(nroeifung  bii  \i)m  finben  fonnte; 
am  beutlid^flen  ifi  eine  Stelle  in  bem  3!riumpl)n5agen  beg  Antimonü,  tt)o 
er  fagt:  »^f^imm  guten  33itriol  unb  Sal  commune,  in  glcid)er  33iele  ober 
Quantität,  unb  bifiillir  per  latus  ein  Söaffer  baüon" ,  aber  biefeg  50Baffec 
{)cift  l)ier  bei  if)m  nidEjt  spiritus  saus,  fonbern  aqua  caustica.  —  S5ei  2i- 
ba Diu g  am  (5nbe  beg  16.  ^ii^r^unbertö  wirb  unter  t)erfd[)iebenen  ^TntDei; 
fungen  jur  Bereitung  beö  spiritus  salis  (unter  foeld)em  er  and)  nod^  anbere 
©ubjltanjen,  alg  bie  «Saljfdure,  begriffen  ju  f)aben  fd£)eint)  aud)  fdjon  ber 
3(ugtreibung  mittelfi  Sl)on  gebad;t;  in  feiner  Alchymia  (1595)  fagt  er: 
In  sale  solulo  exstingue  candenles  lateres,  quos,  ubi  sat  sunt  poti,  de- 
stilla;     deslillatum  quidam    nomlnant  oleum  salis  viridis.     Nonnulli   ta- 


*)    ^obtaö  8owt^,   vitffifcf)cv  J^ofrat^,   Dtcva|.^otf)cfcr  unb  5)3rcfeffcr  ber 
mit  ju  ^ßeteröburg,  ftavb  1804. 
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meii  igiii  eliquant  salem,    et  in  co  rcslinguunt  lalcres;   salcm  «lui   foris     Soijfnutt. 
accrevit,  abstrahiiiit,  lateres  destillant.  »fniiung. 

SSafiliu^  9}alcntinug  unb  ßlbaDiug  battm  betbc  bic  auflofenbe 
jtraft  bcr  fo  erhaltenen  gluffi'öfeit  gut  gefannt,  ber  i'e^tere  batte  fte  bepf)a[b 
and)  unter  bic  spiriius,  wuldji  er  allgemein  alö  aquas  solventes  beftnirte, 
geredfjnet.  Die  ©aljfaurc  fd[)eint  inbej;  bod)  ireniger  bargcffellt  tvorben  ju 
fein,  alg  bte  anberen  bainalö  bekannten  S!)?ineralfauren;  roenigjlteng  bef)auptet 
©lauber  in  feinen  Furnis  novis  pliilosophicis  (1648),  fte  fei  am  tbeucr^ 
jTen  unter  allen  «Sauren,  unb  am  fd)n?erften  ju  bereiten.  3(10  befannter 
SO?etf)oben  ermahnt  er  ber  aud)  nad)  ibm  nod)  oft  gebraudjtcn:  »(Jtlidjc 
I)aben  ba^  ©alj  mit  Slopfererben  ju  glolmlis  gemadjt,  getrucfnet  unb  per 
retortam  ju  einem  spiritii  getrieben;  (Sttidjc  i)abin  baö  <Salj  mit  bolo, 
©tlidje  mit  ^iiQ«lmcl)l  ober  gebranntem  3ftaun  uermifdjet,  unb  alfo  bi|lil(i= 
ret«.  dt  Iel)rte  bie  ©aljfaure  auö  Äod^falj  mit  SSitriol  ober  ^Tlaun  bereiten, 
tterftd)ertc  aber  auc^,  er  fonne  ben  «Saljgeijl  of)ne  biefe  ^u\atic  mad)en,  ot)ne 
ba§  er  inbef  ftd^  beutlid)  über  biefe  neue  50?etf}obe  au^fpridjt.  ©ie  l)at  in 
ber  2)ellilIation  beö  «Salje^  mit  23itriol6l  beflanben,  ba  bie  auf  biefe  2(rt  ge= 
roonnene  raud)enbe  (Saure  balb  nad)  if)m  unb  biö  gegen  taß  (5nbe  beg  tto- 
rigen  5af)rf)unbert^  al$  Spiritus  salis  Glauberianus  bcjeid)net  rourbe,  unb 
namentlid)  S5oerf)at)C  (1732)  ganj  befümmt  üon  biefer  £)arfleUimgöit)eife 
fagt:  Koc  cxpcrlmcntum  utilissimnm  Glaiiberianae  qiioqiie  indiistriae 
imprimis  flebeiur  iinice.  —  "Um  f!arff^en  aber  erf)ielt  ©lauber  bie  ®alj= 
faure,  inbem  er  n)afferigeg  (5f)lorjinf  mit  <Sanb  mifd)te  unb  flarf  erf)ifete. 

^inftd)tlid)  ber  (Jigenfdjaften  biefer  ®aure  i)ibt  ©lauber,  neben  üie=    eig.nfrfjoftm. 
(en  Uebertreibungen  *),  f)erüor,  ba^  fie  alle  S[)?etal(e,  mit31'u6nal)me  beö  Sil= 
berö,  lofen  fonne  {baf'  ©olb,  mt  er  fpater  bemerft,  nur  üerfalft);  bap  aud} 
23lei  barin  unloölid)  fei,    roufte  S3oerf)at>e.     2(uf  bie  SKeaction  jmifdjen 
fatjfaure=  unb  filberl}altigen  ^ofungen  mad)tc  S5ot)(c  aufmerffam. 

2)ie  Dramen  ©aljfaure  ober  (Saljgeijlt  übertrugen  fid)  in  alle  @pra=    »cncnnuna. 


*)  S)a3  Sntfveffe  für  eine  (SuBfian^,  nn-fc&e  er  juerft  in  ßrij^evci-  9)tenge  bevei; 
ten  fcnnte,  mn-anfa^te  ©taub er  jii  Sefiauptunc^cn,  bie  i(}i-cr  Ucbertveilning 
iregen  Ijin  anv3cfüf)rt  un-rben  mögen.  »3n  bev  Äücfie  ift  fein«  (bc3  @a(jgei|^e3) 
»©cbrancf)  nicf)t  jn  verad)tcn,  bcnn  s?icfe  ©pctfen  bamit  fönncn  jugericbt 
unb  bereitet  uievben,  incl  beffev  unb  lvof}(gcfcbmacfter,  aiä  mit  (Sfffg  unb 
anberen  ©äuvtgfeitcn.  llnb  bienet  infonbcrfjcit  biefer  ©pivituö  in  feigen 
Siinbevn,  ba  fein  guter  aivetneffig  ju  befommen  ift.  Slucf)  rann  man  fotd^en 
anftatt   eincö  agrestis  cber  unjeitigcn  3:raubenfaftcö  gebvau(^en,   wie  aud) 
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satjfnutf.  (fjen;  au^  bec  S3cjeicf)nung  SlÄeerfatjfaure  irirtrf^ten  bie  SrAttJofen  jule^t  bie 
acide  marin.  3n  bec  antipl^logtllifc^cn  CJ^omenclatur  tüurbc  1787  bct 
^amt  acide  muriaiiqiie  ctn9efuf)rt,  t)on  bfm  lateinifcijen  muria,  ®a[j  obec 
<Salj(afc  (nadf)  ^Itniu^  eine  unreinere  litt  üon  Äod)falä,  wie  fie  in  «Spa^ 
nien  bereitet  tt)urbe).  2^er  Urfprung  ber  anbercn  für  bie  ®a(jfaurc  gebrauch' 
licf)en  5^amen  ttjirb  fid)  au^  ber  unten  folgenben  (Sefdjid^te  ber  2(nftc^tcn 
über  i^re  ßonjlitution  ergeben. 

Ba[;\autci  &ai.  ©Uuber  i)tbt  bitilt^  f)ert>or,   bap  bei  ber  Bereitung  ber  «Satjfdurc 

jlctg  SBaffer  jugegen  fein  muffe,  bamit  man  fie  flufftg  ert)a(te;  SSople 
njufte,  ia^  bie  ©alje,  n)e(d}e  biefe  ®aure  mit  ZlMm  bilbet,  mit  ftarfer 
"Sdjttjefelfaure  {)eftig  fdjaumen  unb  raudjen.  .i^alcö  bemerft  in  feinen 
Vegetable  Staticks  1727,  bap  bei  ber  @rl)i^ung  tion  ©atmia!  mit  SSitriolot 
in  feinem  (mit  3öaffer  gefperrten)  pneumatifd)en  2(pparat  im  ^fnfang  Suft 
(atmofpf)arifc{)e  an^  bem  3fpparat)  entroirfelt,  fpdterf)in  aber  um  fo  met)r 
oon  ber  im  ^fpparat  entbaltenen  Suft  burd)  bai  5öafTer  üerfcblucft  njorben 
fei.  daüenbiff)  er()iclt  bei  feinen  $8crfud)en  über  Söafferftoff  (1766),  alS 
er  Äupfer  in  jlarfer  ©aljfdure  unter  ^fntrenbung  tjon  vl^i^e  lofen  njollte,  eine 
^uftart,  tt)eld)e  in  Serufirung  mit  3Baffer  fogleid?  üerfdjroanb,  bie  er  aber 
nid)t  genauer  unterfucf)te.  @nblid)  fammelte  bag  faljfaure  @ag  juerj^  in  bem 
Sluecf  fitberapparat  ^  r  i  e  fl  l  e  p,  unb  befd^rieb  bie  (Sigenfdjaften  beffelben  in  feinen 
übservations  on  different  klnds  of  air  (1772);  er  nannte  e6  marin  acid  »ir. 

fiijnigimnffrr.  Ztltiv  alg  bie  Äenutnif  ber  ^aljfdure  iji  bie  ber  ©alpeterfaljfdure, 

beren  @efci)id[)te  l)kt  eingefd^attet  werben  mag.     @d)on  @  e  b  e  r  lef)rt  in 


an  ^^ta^  cineä  ^imcntciifafte;  firftct  auä}  inel  h?entgev,  ixtenn  er  auf  meine 
2Bcifc  turcb'ö  cffne  %mn  getrieben  luirb,  als  ein  gemeiner  (S'fftgi  ober  iU 
mcnicnfaft,  unt»  i^erbirtet  nidtt,  QUidj  als  fold^e  auöge^?refte  ©afte,  fonbern 
ijält  fic^  unüeränberltd)  unb  u>irb  je  länger  je  bejfev.  ^lit  ßnäex  üevmifc^t, 
giebt  er  eine  annefjmlidie  Salje  auf  alleö  ©cbratene.  2)ian  fann  aud^  atlerlei 
(?rücf)te  bamit  cinmad)en,  unb  t?ie(e  %i1}n  barinnen  gut  bewar^ren.  SÖenn 
man  Otcfinen  ober  getrorfnetc  Söeintrauben  barein  legt,  fo  f^weHen  fie  toie^ 
bevum  auf,  unb  Jverben  fo  grc^ ,  alß  fie  »or  ber  9}evtvocfnung  ttjaren  (bo(^ 
muf  man  ein  trenig  gemein  SBaffer  beigiepen,  fcnft  nierben  bie  !J!rauben  ju 
fauer);  finb  anmiittjig  in  Jlvanfi!)eiten,  ben  SJiagen  bamit  ju  crfrifdien,  audf) 
Steift^  unb  )5ifc^fpeifen  bamit  abjuftoffen.  3nfonbev(}eit  benen  bienj^Hc^, 
lt»e(d)e  gern  faure  ©^.leife  effen,  benn  alle^,  [o  bamit  jugeric^t  toirb,  als 
junge  -^^üfiner,  3:auben,  Äatbfteifc^  unb  bevgieid^en,   »iel  (iebtic^ev  f(^me(ft, 

als  mit  Sffig  getf)an.«  • »©ur(i)  ^ülf  beö  Spiritus  Salis  fann  mit  ^onig 

ober  3ucfer  ein  guter  ®etvanf  gemai)t  toerben,  bemSöeine  nic^t  ungleich«  u.fw. 
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feinet  ©djrift  de  inveniione  veriiaiis  bie  Bereitung  bec  le^tecn ;    nad)bem     <üimnwc,n,t. 

et  bie  oben  («Seite  225)  mit9et()eilte  23orfcl)rift  fuc  bie  Bereitung  bec  ®al= 

petecfduce  gegeben  l)at,  faf)ct  er  ()iec  foct:   fit  auiem  aqua  dlssolullva  mul- 

to  acutior,    si  cum    ea  dlssolveris  quarlaui  salis  aininoniacl,    quia  solvlt 

solem,   sulphur  et  argentum.     5öie  ©ebec  ju  ber  (entern  falfcfjen  'iin^ 

gäbe  fommt,  ba^  ba^  (Silbec  im  ÄonigötralJec  l6ö(id)  fei,  barübcc  giebt  fein 

Sud)  feine  2(u^funft.     ^Tuf  biefelbc  SBeife  bereitete  91  a  p  m  it  n  b  ?  u  U  bag 

Äonigötraffec ,    treld^eö   bä  if)m   aqua   salis   amioniaci  et  salis  nilri    f)eift; 

cbenfo  '^ribectuö  S!J?agnuö,  bei  roeldjem  bie  @a(petecfduce  unb  ha^  ^o- 

nigöroaffer   a(g   aqua    prima    unb    aqua   secunda   unterfc()ieben    ttjetben. 

£)bomvir,    beffen  Practica  ariis  in  ber  SO?itte  beS  14.  3^^()rf)unbertö  ge^ 

fdjrieben  rourbe,  Ief)rt  barin  Äonigömaffer  burrf)  S^eflitlation  üon  Sßttriot  mit 

©alpeter  unb  Äoc{)fal5  bereiten;  biefe  «Saure  f)eift  bei  if)m  aqua  calclnatio- 

nis  omnium  metailorum.     £)ie  SSejeic^nung  Äonigäwaffer  finbet  ftd)  in 

bem   15.  3a^rf)unbect  bei  SSafitiuö  SSatentinu^;  in  bem  4.  SSud) 

feinet  legten  Sleftamentg  fagt  er  j.  35.:    )>5'?imm  ein  gut  aquam  Regis 

burd)  Salarmoniac  gemad)t,   ein  ^funb;    üerfief)e,    bci^  bu  nef)mejl    ein 

^funb  gut  jltarf  «Sdjeibnjaffer,  unb  fotüirejl  bacin  8  2otf)  Satmiaf,  fo  be= 

fommfl  bu  ein  j!arE  aquam  Regis«,     SSafitiu^  bereitete  aud^  ba6  <Sd)ci- 

bewaffer  burd)  9J?ifd)ung  »on  Salpeter  =   unb  Saljfdure;    in  ber  eben  er; 

warnten  Sd^rift  fagt  er:    »ÜJu  follfi  aber  rciffen,    baf  ber  @eij^  beö  ge= 

meinen  salis  eben  baffetbige  ti)üt,  roaö  ber  Salarmoniac  üermag;    ba  biefe6 

(Saljgeijleö  brei  2;f)cile  genommen  merben,  unb  barju  gemifc^t  spiritus  salis 

nitri  ein  Zi^iil,  fo  f)aft  bu  ein  SQSaffer,  ba^  ftdrfere  ,Sraft  ^cit,  alg  ba§  ge= 

melbete  Salarmonlacnjaffec«.     ©tauber  bereitete  ba^  Äonigönjaffer  burd) 

2)e|ii((ation  üon  Salpeterfdure  mit  Äod)fa(j,  ober  aud),  inbem  er  ju  (Salj= 

fdurc  Salpeter  fegte.  —  X>ie^  finb  bie  erjlen  Eingaben  über  bie  üerfc^iebe= 

neu  5i??etl)oben,  Äonigöwaffer  barsujlellen ;   ber  dlame  felbft  »urbe  gegeben 

mit  9?ü(f  ftd)t  barauf,   bafi  biefe  Saure  allein  ben  Äonig  ber  ^etciUe,   baö 

©olb,  lofen  fonne.  —  S5i6  ju  ber  gntbe^ung  beg  (Il)lorg  unb  ju  ber  üie-- 

tiifton  ber  Qi)emie  burd)  bie  antipl)logiftifd)e  5lf)eorie  galt  baä  Äonig^roaffer 

alg  eine  in  geroiffer  ^infid)t  eigent^umlid)e  Saure,  für  welche  j.  35.  fdet^- 

man  eine  eigene  S3ertt)anbtfd)aftgtabelle  aufjlteUte. 

^a^   ba^  Äonigöttjaffer  ein  eigentl)umlid)eg  @a^  ep^alirt,  wat  fd)on     «m««. 
frü^  beobad)tet  roorben.     ^an  .^elmont  fd^on  na^m  tiefet  voa^t,  unb 
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6Mor.  fagt  in  bcc  2(bf)anblun9  de  flatibus,  welche  [ein  Ortus  medlclnae  entf)d(t: 
Sal  armeniacus  et  aqua  chrjsulca,  quae  singula  per  se  distlllari  pos- 
sunt  et  pati  caloreni,  sin  jungantur  et  intepescant,  noii  possunt  non, 
quin  statini  in  gas  SA'lvestre  sive  incoercibilem  flatum  transmntentur. 
£)iefet:  flatus  incoercibilis  cntf)ie[t  (I()tor,  \veld)i§  übecf)aupf  fcf)on  t»on  %m: 
leeren  einigemal  tt)af)rgcnommen  ju  fein  fd)eint,  of)ne  ba^  abtt  bie  SSecfudjc 
bacuber  foctgcfe^t  rourben.  SÄan  l)at  bie  2inftcf)t  auögefpcoc^en,  @(aubec 
l)abc  bereite  \>a§  Qi)lot  ivi)altm,  mxi  tt  in  feinen  Furnis  novis  plulosophicis 
(16-48)  ivicii)[t,  bei  bem  (Srf)i(3en  üon  (5f)[orjinE  (aug^aljfaure  unb  ®almci)  mit 
©anb  9ef)e  becSatjgeijl  »a(g  ein  lauter  geroec«  über,  unb  lofe  alle  SD^etalle, 
auf  et  (Silber,  auf;  aber  wag  ec*f)icc  angiebt,  berechtigt  nidjt  ju  bem®d)luffc, 
ta^  er  mit  bem  ©almei  ben  S3raun]tein  üenred^felt  unb  bei  jener  £)peration 
roirfltd)eg  6l)tor  erf)alten  Ijabe.  2)af  inbep  bei  onberen  ^roceffen  il)m  biefeg 
gelungen  fei,  roirb  aug  bem  maljrfdjeinlid),  roaö  unten  bei  ber  @efd)id)tc  bcS 
d^lorfauren  Äali'g  errcal)nt  roerbcn  roirb.  S5ople  üerfidjert  in  ber  2lbl)anbs 
lung  de  infido  experlmentorum  successu,  welche  feine  Tcntamina  quae- 
dam  phjslologica  (1661)  entl)alten,  man  fonne  bie  ©aläfdurc  fo  jubcceis 
tcn,  \>a^  ffe  für  ft'd)  \)a$  @olb  angreife:  faterl  cogor,  compertum  mihi 
tandem  e  marino  sale  spiritum  sine  fraude  parari  posse,  qui  crudi  auri 
conipagem  perrunipat. 

3uerjl  lenEte  ©c^cele  bie  2lufmerffamfeit  ber  d^emiht  bauernb  auf 
ha§  6f)lor;  er  befc^rieb  cg  in  feiner  großen  unb  an  (Sntbecfungen  fo  reichen 
2Cbl)anbtung  über  ben  S3raunftein  (1774).  S5ei  ber  SJigefrion  beffelben  . 
mit  «Saljfdure  bemerfte  er  einen  ©eruc^  narf)  Äonig^roaffer;  um  bie  Urfarf)e 
baüon  aufjufinbcn,  fing  er  ba€  fid)  f)ierbei  entroicfelnbe  (Sag  auf,  unb 
prüfte  baffclbe  burc^  9?eagentien.  @r  fanb,  baf  biefeg  @ag,  auf  beffen 
gelbe  garbe  er  aufmer!fam  madjte,  bie  ^flan5enfarben  fo  jerfiort,  baf  ftc 
Weber  burrf)  «Sauren  noc^  burrf)  2{lfalien  njieber  f)ergejlellt  roerbcn  fonnen; 
ba§  3innober  barin  ju  2(e^fub[imat  tvirb ;  baf  ade  S!J?eta[(e,  felb)!  ®olb,  baüon 
angegriffen  werben,  bap  2l)iere  barin  erfiicfen  unb  bie  glammc  erlifd)t  u.  f  n. 
'S d)  tili  unterfc^ieb  baö  neue  @ag,  aug  ©runben,  roeldje  weiter  unten 
barjulegen  ftnb,  alg  bep{)logi)liftrte@aläfdure.  —  £)a§  biefer  Äorper  alg  permas 
nenteg  ®ag  ju  betrachten  fei,  lüurbe  bejTrittcn,  nacljbem  $8.  pelletier  1785 
unb  5B.  3- @- Aar  jlen  ju^alle  1786  tt)al)rgenommen  l}atten,  \>ci^  ftc^  bei 
ber^Ädltc  aug  i^m  gelbe  Ärpftalle  abfe|en.  S5tg  jum  Sa^re  1810  Ijielt  man 
tiefe  Ärpjlallc  für  fcjleg  (5()lor;    ^.  2)aop  jeigtc  bamalg,  \>a^  fie  fi'cfj  au6 
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reinem  tcocEnen  (5f)loc  nid)t  bitten,  unb  M^  fte  SBaffec  cntf)a(ten.     gaca=       si.ur. 
bap  bcjlinimte  1823  i()cc  quanfitatiüe  Sufi^mmenfe^ung,   unb  untecfud)te, 
burc^  Daop  angeregt,   iljre  3ecfc^ung  burdE)  bie  SSarme  in  uerfd^lofjenen 
©efdfen,  ttjobei  er  bci§  6{)tor  conbenftrt  erhielt. 

£)ic  erf!e  Seobad)tung,  bap  ein  Äorpcr  (^f)o^pI)or)  fid)  im  Gf)lorgag, 
o^neSutritt  ber  auf ern  ?uft,  entjunbe,  publicirte  ein  Ungenannter  in  drei t'g 
SSeitrdgen  ju  ben  d)cmifd)en  3(nna(en  1786.  Siegcuererfdjeinung,  treldje  5öiö= 
mutf),  2(ntimon  unb  anbere  5!}?ctaUe  unb  ®d)ivefelmetalle  barin  jeigen,  ent= 
be^te  3Be|!rumb  1789;  er  nannte  bag  (It)lor  bepf)alb  junbenbcg  ©aljga^. 

Sie  bleid)enbe  ©genfd)aft  beg  6f)Iorö,  roeldje  @d)ec(e  entbecft  {)atte,  «„„.nibuno  jum 

/im  c  Si5((icl)fn. 

benu^te  juerjt  S5  er  trottet  für  bie  ted)nifd)e  Tlnivenbung.  S5ei  feinen 
Unterfud^ungen  über  jenen  Körper  (1785)  üerfudjtc  er,  mit  ii)m  im  @ro= 
fen  ju  bleidjen;  er  tranbte  im  2(nfang  (I{)lorn)affer  ju  biefem  ^rviä  an, 
fpdter,  1789,  leitete  man  ju  Sat)e((e6,  tvo  eine  ber  erften  S5leid}ereten 
tiefer  2frt  auögefit()rt  ivurbe,  (5f)Ior  in  *55otafc^enlauge,  um  bie  S3leici^fluf= 
ftgfeit  bar^ujTellen.  £)urd)  503  att,  tt)e(d)er  gerabe  in  '^atii  antvefenb  wav, 
alg  S3ertf)oUet  bie  erften  33er fud^e  über  biefen  ©egcnftanb  aufteilte,  würbe 
bie  neue  litt  ju  bleid^en  in  Snglanb  befannt,  unb  l)ier  jucrft  bntd)  ^ac- 
gregor  in  ©laögott)  im  ©rofen  angenjanbt.  3n  Snglanb  tranbte  man 
balb  fiatt  ber  ^otafdjenlofung  (5rben  an,  um  bai  (5^tor  abforbiren  ju  iaffen; 
ß.  Senn  an  t  ju  S>arnlep  bei  ©la^goro  erf)ielt  im  Januar  1798  ein  ^a- 
tent  für  bie  2(nn)enbung  ber  Äalf  =  ,  S3arpt-  unb  ©trontianerbe  jur  £)ar= 
fteUung  t)on  S5leid)flufftgfeit. 

(ti)i  mt  bk  tierfd)tebetten  3(nftc^ten  über  bie  ßonftitutton  ber  (Saljfdure  (<(,(o(metnti«. 
unb  bi^  (5f)tor6  betrad)ten,  mögen  nod^  einige  2(ngaben  über  bie  6l)lorme- 
taUe  f)ier  ^la^  ftnben.  Sie  erjle  SSerbinbung  beg  (5l)lorö  mit  einem  fc^roe; 
ren  ^ttaü  (trenn  irir  üon  ber  SSilbung  biß  (5{)lorfilberö  in  bem  Z\)iil  II., 
(Seite  39,  erird^nten  ßdmentationöprocef  ber  3{lten  unb  d{)nlid)en  mef)r  ju= 
fälligen  SSilbungatveifen  abfelien),  tvar  bie  mit  0uecfftlber  burd)  @eber;  er 
|!ellte  ben  ©ublimat  bar  burc^  erf)i^en  be^  ^mM  mit  Äodjfalj  unb  33itriol. 
ebenfo  bereitete  S5oftliu6  SSalentinuö  benfelben;  bag  Gfilorantimon 
jlellte  er  juerj!  bar  burd)  SejTillation  i)on  ©piefglanj  mit  ©alj  unb  ^i)on, 
ober  mit  ©aljfdure  (bap  biefe  bie  ^itaüi  uber()aupt  flud)tig  madjt,  wuf te  er) 
ober  mit  Ö-uecffilberfublimat.  Sie  einwirfung  biefeg  ©ublimatö  auf  3inn 
unterfud)te fpdter  gibaüiuö,  unbcntbecfte  ba6 3innd)lürib;  feine ©nwirfung 
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61)  lor  in  Mail  f.  aufÄupfcc  S5  0 1)  U,  weldjit  fo  bag  Äupfercf)locöc  ccf)ielt.  ^ad)  bec  attejltctt 
WlHi)ohe,  burdf)  £)cjlil{ation  ctneö  SD?etaU6  ober  einer  paffenben  SSerbin= 
bung  öon  if)m  mit  SSitriot  unb  ®alj,  jtelltc  ©lauber  i>a$  ßf)(orarfenif 
unb  G^lorjinE  bar.  ^md)  ^racipitation  auo  Sofungen  tpurbe  bag  di^lot- 
[über  fd)on  im  2(nfangc  beö  17.  3af)rt)unbertg  burc^  Groll,  ia§  6f)(orb[ei 
burc^  ©lauber  bargeftellt. 

®o  mürben  bie  alteren  9??et{)obcn  jur  S3ereitung  ber  (5f)lormetalIe  in 
bie  (5f)emic  eingefuf)rt.  £>iefe  SSerbinbungen  erhielten  je  nac^  if)rer  (5onft= 
flenj  üerfd)iebcne  Ü^amen;  fd)on  im  17.  3af)rl)unbert  würben  bie  fejleren 
al6  ^ornmetalle,  bie  roeidjercn  al6  ?0?etallbutter  ober  S!)2ctallole  unterfdjicben. 
—  Ueber  if)re  S5effanbtf)eile  f)errfd)ten  im  16.  unb  17.  3iif)r^unbert  fe^r 
irrige  2(nftd)ten;  jtuar  f)atte  fcfjon  Safiliuö  SSalentinuö  über  bie  beg 
nucffilberfublimatö  au^gefagt:  )>£)cr  ^  fufjret  bie  quintam  essentiam 
Spiritus  salis  in  ber  «Sublimation  mit  auf«,  aber  fpatcr  nal}m  man  an,  bie 
Kermittelfl  ©ublimat  bereiteten  (5f)lormetalIe  entl)alten  £luecJftlber  ali  voe- 
[entließen  S3elltanbtf)eil,  maö  ©lau ber,  junac^jl  an  bem  (2{)lorantimon, 
tviberlegte.  SSon  ba  an  galten  bie  (5f)lormetalIe  al§  23erbinbungen  ocn 
©aljfaure  mit  SJJetatlen,  fpater  alä  2}erbinbungen  berfelben  mit  9)?etaUo]cn- 
ben;  biefe  2(nfic^ten  über  bie  SD^etatlfalje  trurben  fd)on  oben  bei  ber  ©es 
fd)id)te  ber  legieren,  «S.  77  ff.,  auöfu^rlic^er  befprod)en.  Sine  neue  3Benbung 
nai)m  bie  2)i^cuffton  über  iljre  (lonftitution  bei  ben  Unterfuc^un^en ,  roeldje 
in  neuerer  ^iit  über  ba^  SSerf)altnif  ber  ©aljfaure  jum  6f)lor,  über  bie 
5^atur  ber  ßl)lort)erbinbungen  uberf)aupt  angejfellt  rourben.  ^k  (Sntroicfs 
lung  ber  t^eoretifdjen  2Cnftc^ten  über  biefe  SSerbinbungen  ijl  je^t  ju  betradjten. 

2infid)ten  lib.t        Ueber  bie  ©aljfdure  entn?i(feltc  juerjlt  SBec^cr  berartige  2{nftcf)ten;    er 

bi«  (Jon  fti  tu= 

»'etbi''n",fn'en'9^'^"^^^'  ^^^^  (Jigeufdjaft,  bie  9)?etalle  flud)tig  ju  machen,  u.  a.,  laife  ftcf> 
■iitiuu  7inmun  nur  burd)  bie  Tinnabme  erfldren,    ba^  in  ibr  bci^  eine  feiner  bnpotbetifdben 

übet  tit  ealj|(iut».  f  k  /  i  /  /r      /      i    / 

Elemente,  bie  S!)?ercurialerbe,  cnt{)alten  fei.  <Staf)l  ernannte  bie§  nidjt  an, 
ol^ne  jebod)  ju  ridjtigeren  Segriffen  ju  fommen;  üon  feiner  2(nnal)me  einer 
^rimitiofdure  au^gef)enb  (oergl.  <Bäte  15),  f)ielt  er  bie  ©aljfdure  für  eine 
SSitriolfdure,  \vel6)i  burdf)  gcnjiffe,  nidft  näi)it  beflimmte,  S5eimifd()ungen 
t>erlart)t  fei,  unb  üerftc^erte  fogar,  ba^  er  bie  2Sitriol=,  ®alpeter=  unb  (Salj= 
fdurc  unter  einanber  umnjanbeln  fonne.  <So  bel)auptete  and)  fpdter  nod) 
^ott  (1739),  bie  (Saljfdure  fonne  burd)  SSerbinbung  mit  (Sifen  in  @al= 
pcterfdure  übergefü()rt  werben,  waö  2)  c  m  a  d)  i;  wiberlegte.     £)tc  «Saljfdure 
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würbe  bemnadf)  toon  ben  testen  ^i:)iOQ\\tibtn,  big  ju  1774,  al«  eine  eigen= 
ti)umli(i)if  utijerlegbarc  ©nure  betrad[)tet. 

3n  bem  le^tern  3af)ce  piiblicirtc  <3d)ecle  feine  Untecfiidjuna  be«i  e>(„ci,'.<  wuMmn 
S3raunf!einö  unb  bic  ßntberfung  beö  (5()(or^,  befjen  SScrljoltnip  ju  bec  (Sa(j=  " 'eniif.iu«" 
faurc  ec  in  folgenbcc  5Beife  beflimmte.  Qv  tvu^tc,  ba^  ber  S5raunf!cin,  ba= 
mit  er  ©alje  bilben  fonne,  eine  S^eranberung  in  bem  (Sinne  erteibet,  n>ie 
bie  S!)?etallEalfe,  rocnn  fic  in  ben  rcgutinifc^en  ßuflanb  ubergefjcn;  biefe 
Söeranberung  bezeichnete  er  in  ber  ©pradje  ber  a(tern  St^corie  ait>  ^f)(o= 
gtftifirung.  Der  SSraunftein  p{)(09iflifirt  ftd)  jum  Seifpiel  bei  ber  (5rf)i^un9 
mit  SSifriolol;  ^fjtogijTon  tritt  t^m  i)'m  aug  ber  ^i^c  ju  {\mld)i  nad) 
<Bd)ttle  auö  '^()Iogi|Ton  unb  (Sauerflojf  bi\'ul)m  foIUe,  Dg(.  <S.  201  f.), 
unb  bec  iSauerj^off  ber  .^ifjc  wirb  babei  frei.  S5ci  ber  ©intvirfung  ber  ©aljfaure 
auf  ben  S3raunjlein  ericibetbicfer  biefelbe  2Seranberung ;  baö  ^l)Iogi|lon,  weldjeg 
i{)m  t)ier  jutritt,  fann  nur  au§  auö  ber  ©aljfaure  fommcn,  unb  biefe,  trenn 
fte  \i)t  ^{)(ogif^on  ein  ben  SSraunllein  abgegeben  i)at,  erfd)eint  a(ö  (5()(or. 
(Sdjccte  glaubte  fo  ben  SSeroeiö  gefuf)ct  ju  f)abcn,  bap  bic  «Sal^faure  ^i)lo' 
gijlon  entf)a[te,  unb  \}a^  (5f)lor  benannte  er  alö  bepf)(ogiftiftrte  ©atjfdure. 

S5alb  nad^  biefer  ^i'it  fud)te  ßaüoifier  naci)jun)eifen,  i>a^  alle  ®au- saMifief^  «nficf,« 
ren  ©auerfloff  entf)atten.     ^ur  bie   (Saljfaure  fonnte  er  ben  SSeroeiö  nid^t        f"""- 
birect  fuhren,  allein  ber  ?(nalogie  nad)  bcf)auptctc  er,  bic  ©aljfaurc  bejle()c 
auö  (»auerfloff  unb  einem  unbekannten  Äorper,  rocldjen  er  radical  murla- 
tique  ober  base  muriatique  nannte. 

£»iefe  2(nftd)t  tourbc  angenommen,  unb  baö  9Ser()dltni§  bcö  (5{)(or6  jur  fsmt)caef«  Mnfidit 

'  _         über  Mi  ei)lor. 

(Saljfdure  burd)  S3ert{)onct  1785  unb  1786  genauer  fcjlgejleirt.  Sr-- 
mittclt  war  jcfet,  baj;  ber  SSraunftein  ©auerjioff  abgtebt,  um  in  ben  3u1^i'»nb 
uberjuge^en,  in  t»e(d)em  er  in  @aljen  entljaltcn  ifl.  Sert()oltet  fanb 
jubcm,  i>a^  (5{)torroaffer  bem  2td)tc  auögefefet  ©auerfloffgag  entroicfelt,  unb 
ba§  (Saljfdure  babei  jurucfbteibt ;  er  jog  I)ieraug  Un  ®d)(uf,  \>a§  ßf)tot 
werbe  burd)  haß  ©onnenlid)t  in  feine  SSejIanbtfjeilc ,  ©auerfloff  unb  «Satj» 
faurc,  jertegt,  unb  biefe  a5eftanbt{)ci[c  feien  nur  burd)  eine  fef)r  fd)wad}e 
2(fftnitdt  jufammengel)alten ;  bag  Qhiot  fei  acide  muriatique  oxige'ne,  oj;p= 
birte  ©aljfdure,  roeldje  Benennung  .Kirwan  ju  oxjmurlatic  acid  abfurjtc. 

Joierbci  blieb  immer  noch  unentfd^ieben ,  reeld)er  ^frt  bag  9?abical  bet  %nmun  üb«  tat 
<Sa(5fdure  fei ,  unb  in  bicfcr  S3eäicf)ung  würben  mandjerlci  2(nftd)ten  au^gc-  f^ 
fprod)cn.  ©o  bef)auptetc  ©irtanncc  1795,  eg  bcflef)e  au«  5Bafferfloff  unb 
©auerfloff  {m\<i)t  ')in\\&)i  nod)  einmal  1805  burdj  ben  Italiener ^acc^iani 

ft  0  |)  V  '  ^  ®ef(f)icl)t«  Dtt  Cfjtmit.    HI.  23 


fnuce  um  1800. 
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Qtnficfitcn  ü^et  ta« öor9cbcacf)t  trurbe) ,  bcc  ^canjofe  ßucaubau  1798,  eg  möge  Äof)(ens 
fäucc  um  1800.  fioff  bann  mtf^alUn  fein;  fein  Sanbömann  2(cmet  sollte  1795  auö  bcm 
Sflucfjlanbc  einer  calcinicten  9)?tfd)un9  t»on  Äodjfalj,  @tetnfot)(en  unb  Äal! 
ütct  .S'nfoifriot  erf)altcn  {)aben,  unb  fuc()te  ju  beweifen,  bec  3inf  f«i  bie 
SSafi'g  bec  ©aljfauce;  ein  ßnglanbec  Sambc  bef)auptcte  1797,  ©aläfduce 
bt(be  ffd)  bucd)  bic  ßinwicfung  fd)n)efe(roaffecftofff)altigcn  5Baffec6  auf  (Jifen, 
njaa  ■Iöoobf)oufe  bejldtigtc.  ©elbft  Sectio Uet  glaubte,  bag  Olabical 
bec  ©aljfducc  fei  jufammcngcfe^f ,  unb  fdjlo^  1800  (oerlcitet  babucd^ ,  bn^ 
cc  bic  ©aljfdutc,  roeldje  bei  bem  robcn  ©alpctec  ftrf)  finbet,  für  neu  ecjeugt 
l)ielt,  unb  bap  man  burd)  ben  treifen  S^iebccfdblag ,  ben  geglubtec  (Salpeter 
mit  ©ilberlofung  giebt,  gleidjfaü^  eine  SSilbung  t>on  ©atjfducc  fuc  angejeigt 
l^iclt),  bic  S5c|Ianbtf)cilc  jeneö  Stabical^  feien  bic  bcö  SBaffccö  unb  bec  ©aU 
pctecfduce.  3(Ue  biefc  2(nfid)tcn  erhielten  inbe^  nuc  fucjc  SSeadjtung,  tci^ 
JKabical  bec  ©aljfducc  blieb  unbcfannt ;  angenommen  roucbc  ftet6,  bas  6f)loc 
entf)alte  me^c  ©auerfloff  alg  bic  (Saljfducc,  unb  in  bec  beutfdjen  ^Zomcns 
clatuc  wucbc  bepbalb  am  6nbc  bi§  vorigen  3a^rf)unbcctö  i>a$  ecjlecc  al6 
n)a()cc  ©aljfducc  Don  bec  Ic^tccn  alö  bec  faltigen  (Sduce  untecfdjieben. 
smitiäuns  m  SSccgcblidj  f(i}icncn  auc^  bic  Sßccfuc^c  ju  fein,  njeldje  503.  ^  c  n  c  p  in  50?an= 

läiitiurt  unbN»'«  d)cf!cc  1800  anficKtc,  um  baö  tcodnc  fal^faucc  @ag  mittelft  (Sleftcicitdt  ju 

Sl)lot. 

jeclcgen.  ^^octgefe^t  bucct)fd)lagenbe  eleftcifdjc  ^wnfen  madjtcn  auö  bem 
@afc  jletö  eine  gcnjiffe  S!)?cngc  ^Baffecftoff  fcei,  rodfirenb  ba^  abfpeccenbc 
Sluc(f ftlbec  angegriffen  ttjucbc ;  ^  c  n  c  i?  glaubte,  ta^  Sefetecc  beende  auf  cincc 
£)ppbation,  unb  cc  fdjlop,  fclbft  in  bem  focgfdltigft  getco^netcn  fal5faucen 
@a6  fei  immec  nod)  ettrag  Sßaffec  djcmifd)  gebunbcn  entf)alten. 
<B<ri4ti9un9  bfr  6^  blicb  )c^t  uncntfrf)icben,  ob  baö  moglid^fl  getcocfnefc  faljfaucc  @aö 
snijfriu«  unc ta«emc  n)afTecfcctc  ©aucc  obec  ba^  ^pbcat  emcc  foldbcn  fei;  bafuc,  ba^  i$ 
i'uiTnc  u.  Jb^notc.^ßaiyjp  eut^altc ,  ccfldctc  firf)  inbep  auc^  S5cctf)ollct  1806.  liefen  mt-- 
meintlidjcn  SD3affccgcf)alt  untecfudjten  @ap  =  2uffac  unb  S!f)enarb  gc; 
nauer,  bei  @etegenl)eit,  ba^  ftc  auS  me^cecen  biö^cc  noc^  unjecfe^tcn  @duccn 
mittclft  bec  2flfalimetatlc  bic  SfJabicalc  bacjuftellcn  öcrfudjten.  ^n  i^cec  Hb' 
f)anblung  ubec  bic  glu^fdurc  (im  3(nfangc  beö  ^at)ti^  1809)  fpcadjcn  ftc 
ft'db  bafuc  auö,  ba^  ba^  faljfauce  ©aö  d)emifd)  gcbunbeneö  5ßaffec  cnt= 
^alU;  fic  n)olltcn  bic  SO^cngc  beffclben  ecmittcln,  inbcm  ftc  faljfauceg  @ag 
mit  S3tcio)cpb  occbanbcn,  unb  ba^  jum  23ocfd)ein  fommcnbc,  i^ccc  3)?einung 
nad)  aug  jenem  @afc  auögctciebcne,  5Q3affcc  beflimmtcn.  <Bie  fanben,  ba^  bec 
<Sauccjloff9cf)alt  bcg  in  cincc  bejlimmtcn  3J?cngc  faljfaucen  ©afeö  cnt{)altcncn 
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9Bafferg  fid)  i)mna&)  gccabc  Ijinlanglid)  grof  i)mm^\iiHt,    um  fo  ütc(  3)?e>  «mrf.tiaun«  b.r 
tall  ju  D]:i;b  ju  mac()en,  al5  notfjta  ijl,  um  bie  in  jener  Wltmi  faUfauren  ®"')'f''''"' '»'"  ►"« 

^  '  o      I      Ol  (j,,lo,  (,„f,(,  ^^ja„, 

©afeg  cntf)attenc  waffecfceie  (Sauce  ju  neutralifircn.  *"'T'"  "•  J")  "«»■ 

SSci  tcc  ^ortfe^ung  bicfec  Söerfudje  ermittelten  fte  balb  ben  üermeintli- 
df)en  Sßaffer9ef)a[t  bcö  faljfauren  ©afeö  nod)  in  anberer  3Betfe,  burdb  S3e= 
fitmmung,  roieüiel  SBafyerfioff  bmd)  bie  ©inroirfung  üon  50?eta(fen  (»on 
we[d)en  man  glaubte ,  bap  fte  ba^  in  bem  ®afe  entf)aUene  ^Baffer  jerfefeen) 
entroirfelt  mirb.  (Sie  bejlimmten  \i)n  and)  nod)  aug  bec  erfa[)rung,  bap 
ftd)  ein  bejltimmteö  SSolum  (5f)torgag  mit  einem  g[eid)en  SSolum  SSafferjloff 
ju  (Satjfaure  vereinigt,  oi)m  U^  ftd)  babei  ^Baffer  abfefet  (bei  biefen  S3ecfu= 
djen  entbecften  fte,  ba§  fid)  (5f)[or  unb  SBafferjloff  im  @onnen(id)tc  unter 
£)etonation  ju  faljfaucem  ®afe  oereinigen).  £)ie  "Knfidjt,  weldje  fie  tyitmd) 
über  ta^  fatjfaure  @aä  unb  baS  (5f)lor  auf|lcUten,  war  folgenbe:  bie  (3a(j; 
faure  fann  nic^t  in  roafyerfreiem  3ufi^tinbe  bejlef)en,  fonbern  nur  alö  «^pbrat, 
unb  biefeö  ifl  ba§  faljfaure  @ag;  baö  (5f)lor  (weldjeS  fte  audfj  nod)  a(g  opp^ 
birte  (Saljfaure  bejeid)ncten)  ijlt  eine  Söerbinbung  Don  (Sauer|!off  mit  ^i)potf)e- 
tifdjer  traffecfreier  «Satjfaure ;  in  bem  (5f)[or  x\t  mit  biefer  (Saljfaure  fo  t»iel 
©auecjloff  vereinigt,  als  in  bem  3öaffer  entf)alten  \^,  burd)  beffen  Sutritt 
bie  l)ppotl)etifd)  tcocf ne  faljfaure  ju  faljfaurem  @afe  trirb.  (Sg  gef)t  alfo 
\)a^  faljfaure  ®aS  in  (ll)lor  über,  inbem  eö  feinen  50BafferjToff  öerliert, 
unb  (5l)lor  wirb  burd)  SSerbinbung  mit  Sßafferfitoff,  inbem  ein  Sl)eil 
feines  (Sauerftoffö  baburd)  ju  Sßaffec  wirb,  ju  faljfaurem  @afe  ober  (Salj= 
faure^pbcat. 

@ai;-2uffac  unb  S{)enarb  bcmitl)ten  fic^  aber  Dergebenö,  in  bem 
6l)lor  ben  (Sauecffoffgef)alt  birect  nad^jureeifen ;  fein  Stebuctionömittel  jer^ 
fe^te  eS,  ttjenn  eö  nidjt  3BafferjToff  cntl)ielt;  über  gluf)enbe  Äof)len  leiteten 
fte  eS,  of)ne  ^fcfffe^ns  8"  erl)alten,  fobalb  nur  jene  frei  oon  3Bafferffoff  wa- 
nn. ?iSal)renb  Sert^ollet  ta^  (5l)lor  für  (Saljfaure  angefef)en  l)atte,  mit 
meldjer  (Sauerftoff  nur  lofe  vereinigt  fei,  ()ielt  man  jegt  ba^  Qt)lct  für  eine 
ber  tnnigften,  burd)  bie  flarfjle  ^Tfftnitat  jufammengef)altenen,  95erbinbungen 
üon  l)i;potl)etifd)  trocfner  (Saljfaure  unb  (Sauerffoff.  5'lur  inbirect  war  für 
bag  (5l)lor  ein  (Sauerfloffge()alt  angejeigt,  infofern  eö  mit  im  S!)?etallen  fo- 
genanntc  faljfaure  (Salje  bilbet,  in  n?eld)en  man  IDppbe  mit  &em^l)iit  »or« 
ausfegte.  2(ber  biefe  «Salje  felbft  fonnten  fte  nid)t  jerfe^en,  feinen  Äorpec 
auö  if)nen  barftellen,  ber  nad)n)eiöbar  (Sauerftoff  entl)alt,  wenn  fte  nid)t  bei 
bem  $ßetfud)e  jur  3«cfefeung  SOBaffer  l)injutreten  liepcn;  Äod)fals  (weld)eö 

23* 
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!8«id)U9un9  bct    a[ö  faljfauccö  9?atcon  betradE)tet  trurbe)  jcrfe^te  ft'd)  nidjt  bei  bem  ®(uf)en 

2(nfict)tfn  übet   bi( 

lii'/'b«'*"®«?-  "^'^  Äicfctcrbe,  ttenn  feine  gcud}ti9feit  jugegen  war. 

Macu.  sirnatb.  @ap  =  2uffac  ujib  S f) c tt 0  c b  fpradjen  bamalä  juccfl  aug,  bop  fid) 
alle  biefc  (Scfd^etnungcn  and)  ccflacen  laffen,  trenn  man  ia^  Qi)lov  fuc  einen 
djcmifdf)  einfad^cn  Äorpct  F)atte,  allein  bie  .^ppotf)efe,  eö  fei  oppbirte  wafj 
fctfreie  ©aljfauce,  gebe  eine  noc^  beffere  @cf(acung  ab.  Siefe  leitete  TTn^ 
na^me  ließ  in  ber  S^at  bec  2cf)rc  oon  ben  (Saucen  unb  ©aljen  bie  ganje 
Sinfad)f)eit,  mit  tt)eld)ec  ßaooifiet  bicfen  ©egcnjlanb  bel^anbelt  f)atte ;  alle 
(Satjc  blieben  nad)  i^c  2}ecbinbungen  t»on  ©auren  unb  S))cpben;  bie  einjige 
TTbanbecung,  tt)eld^e  bie  altere  2cf)re  burd)  bie  neuen  Unterfudjungen  crf)ielt, 
njar  bie,  baf  je^t  ia^  faljfaure  @aö  alö  ein  <Sauref)pbrat ,  bem  (SdjnjefeU 
faures  ober  ©alpetcrfaure{)pbrat  öer9leid)bar,  anjufei^en  ttjar. 
ifufMung  ut  ©djon  ju  (Snbc  beg  3al)ce6  1808  hatte  ^.  £)attp  ber  Royal  societv 

tie  butd,  j^.  snvni.  jy  !gonbon  af)nlid)e  Untcrfudjungen  über  bag  faljfaure  @aö  üorgelcgt.  6r 
f)atte  bei  ber  ßinmirfung  beö  Äaliumö  auf  biefcö  @ag  2Bafferfloff  erf)alten, 
er  f)atte  fid^  üergeblidj  bcmuf)t,  fogenannte  tro(fnc  faljfaure  ©aljc  ju  jerles 
gen ,  ol)ne  bap  5Bajfer  mit  jugegen  war ;  auc^  er  fdjlof  bamalö ,  ba§  baö 
faljfaure  @a6  d)emifd}  gebunbeneö  5Q3affer  entl)alte ,  oljne  aber  bie  SÄcnge 
beffclbcn  fo  genau  ju  bejlimmen,  al6  cg  bie  franjofifdjen  (Ff)emifer  getl)an  Ratten. 
2(nberc2rnftd)tcn  entroicfelte  2)at)p  in  einer  im  3wli  1810  t)or  ber 
Royal  societj  gefjaltenen  23orlcfung.  ©r  beridjtcte  f)ier  juerf!  über  bie  9Jer= 
fudje,  «Saucrftoff  in  bem  (5l)lor  birect  nad)jun)eifen,  roeld)e  alle  ein  negatiöeö 
Stcfultat  ergeben  l)atten ;  er  f)ielt  eg  fomit  für  n?a^rfd)einlid)er,  anjunel)men, 
\>ai  (5l)lor  fei  ein  bem  (Sauerftoff  af)nli(^er  Äorper,  n)eld)er  burd)  feine  23er= 
binbung  mit  2Baffer|ltoff  ju  «Saljfaure  werbe ,  unb  \x\.  bem  faljfauren  ®afc 
fei  fein  d)emifd)  gcbunbcneö  5Baffer  entf)alten.  3^  a  o  p  nannte  bie  Untere 
v^ppotf)efe,  njelc^er  er  ben  SJorjug  gab,  bie  ©c^celc'fdjc,  unb  in  ber  Sfiat 
l^immt  fie  mit  ©djecle'g  2(nfid)t  (bap  \)a^  G^lor  bepl)lo9i|liftrte  ©aljfdure 
fei)  uberein,  wenn  man  ^f)logijIon  burd)  5D3affecflojf  uberfe|t.  2^af 
@d)eelc  beibe  S5cgriffe  ntd}t  für  ibentifd)  f)ielt,  wofjl  aber  glaubte,  in  bem 
5Bafferftoff  fei  üiel  ^Ijlogijlon  enthalten,  {)aben  wir  oben  («Seite  264  unb 
275)  gefef)en.  —  3n  einer  23orlefung  im  ^f^ooember  1810  fuf)rte  SaDp 
feine  Sbeen  nod)  weiter  au6;  er  jeigte,  bap  bie  bigf)erigc  «;^ppotl)efe  i^ber  ba^ 
(5f)lor  unb  bie  ®aljfaure  bie  (Spiftcnj  oieler  Äorper  t)ürau6fe^t,  weldje  nidjt 
bargeftellt  fmb,  \ia'^  nad)  if)r  oiele  ©ubftanjen  58ej!anbtf)eilc  entf)alten,  welche 
fid)  nid)t  nad)weifen  laffen,  wa{)renb  bie  2(nftd)t,  bag  (5f)lor  fei  ein  einfadjer 
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Körper,  nuc  bec  2(uöbru(f  ber  S£f)atfacf)cn  fei.  (Sc  bctrad[)tcte  atfo  Don  je^t 
an  bic  ©aljfdure  a(ö  eine  njaffecfreic  SSerbinbung  üon  ^öaffecfroff  unb  (5f)[or, 
bic  fogenanntcn  faljfaurcn  ©alje  alö  Sßerbinbungen  von  ßfjtor  mit  9)?ftal= 
len  *).  —  «Statt  bcö  biöberigen  ^fJamenö:  ojcpbirtc  ©atjfaure,  fdjlug  er 
bie  25cjeid)nung  (5f)tonnc  ober  chloric  Gas  (üon  x^^^Q^Si  gcungctb)  ooc, 
n)e(d[)C  ®ap  =  ?uffac  1813  ju  Chlore  abfurjtc, 

I>\t\e  SSetrac^tunggroeifc  (tt>e(d)e  man  fpatec  a(g  bie  c()loci)lifci}e  oon  ^cmvtMauns  t,t 

5  .  ._  anlicl)loriftif(i;en 

bec  altern  atg  ber  anttcf)(ortlrifrf)en  untprfdf^teb)  trurbe  Don  Dielen  (5f)emifern  J'"""' 
oi)m  2!)iöcufflon  ober  bod)  nad)  fcf)r  furjem  SBibecjlanbc  angenommen,  »on 
anbecen  mit  TTuöbauec  befampft.  —  S5cctf)otUt  1811  unb  ebenfo  ©ap- 
?uffac  unb  5ll)enacb  fju  becfelben  $tit,  in  xi)tm  Recherches  phvsico- 
chimiques)  crflarten  fid)  nod)  für  bie  altere  ^i;potf)efe,  bap  in  ben  foge; 
nannten  faljfauren  (Saljen  baö  9)?ctall  im  oppbirtcn  3«f^i^nbe  Dor^anben  fei, 
baf  bag  faljfaure  @aö  3Baffer  entf)atte  unb  bie  f)ppot{)etifd)  roafferfreic  ©alj; 
faurc  unb  bag  (5^(or  <Sauerfloff;  aber  fd[)on  in  bem  folgenben  ^ai)xt  (nadi) 
ber  ßntberfung  beg  Sobö)  fd}loffen  ftd^  bic  (enteren  (5f)emifer  S)aDp'S  S5c- 
tradjtungöroeife  an.  ^ie  cifrigfien  Opponenten  gegen  biefe  njaren  Dr.  ^oi)n 
CÖZurrap  ju  (5binburg  (flarb  1820)  unb  SSerieliuö.  ©rfrcrer  jlu|te  fic^ 
auf  irrige  33erfud)e,  um  bie  Unrid)tigfeit  ber  25aDp'fd^en  2(nftd)t  barjutf)un; 
Sc^terer  bemut)te  ftd^  ju  jeigen,  bap  fte,  obfc^on  burd)  (Spperimente  nid)t  tt)iber= 
legbar,  tf)eoretifd)  unjulaffig  fei,  infofern  fte  5Bertt)irrung  in  bie  dfjemie  bringe. 
SWuccap'S  23erfud)e,  mit  roeldjen  er  1811  bic  neue  3;f)eorie  be- 
fdmpfte,  waren  barauf  geridjtet,  in  bem  (5f)lor  einen  ©efjalt  on  ©aucrjloff 
unb  in  bem  faljfaurcn  ®a6  einen  ®ef)alt  an  SDBaffec  biccct  nadjjurocifen. 
£iacauö,  ba^  .^o()lcnoj:pb  unb  (If)loc  im  ©onnenlidjte  ein  @ag  geben,  roel-- 
rf)eS  fid)  mit  TTmmoniaf  ju  einem  Äorper  »ereinigt,  ber  mit  ©alpeterfdurc 
Äof)lenfdurc  cntroicfelt,  fd)top  er,  ia^  Äofjlcnojrpb  i)cibi  \id)  l)kt  auf  Äoftcn 
beö  (Sauerjloffö  beg  d^lor^  in  Äof)lcnfdure  Dern?anbelt.  2)af  ba6  faljfaurc 
@aö  djemifd)  gebunbcneS  SBaffer  entl)alte,  fud)te  er  fo  ju  bereifen,  baf  er 
biefcg  SBaffer  burd)  eine  58aftg  abfd)ieb ;  er  trdl}lte  baju  eine  faucrjlofffreic 
SSafig,  um  bem  Einwurfe  ju  entgel)en,  ber  ©auerlloff  beg  angen)anbtcn  Äor= 
perg  bilbe  erfl  \>c\^  SBaffer  mit  bem  ^Bafferj^off  beg  faljfaurcn  ©afeö. 
SO?urrap  Derftdjerte,  trocfneö  2Cmmoniafgag  entbinbc  auö  bem  getrocfncten 


*)  SBegcn  btefer  ©igcnfcljaft  beö  (S^lovö,  burd)  93creiiügung  mit  SD'JetaKen  im; 
mittelbar  (Safje  JU  bilben,  fdifug  (S^tt?cigger  1811  für  baffetbe  bie  Sejci^nung 
^afogcn  («A?,  ©alj,  ysypciai,  Ijervorbringen)  »er. 
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35frtt,Mbi9uno  ur  faljfaurett  @afc  jTetö  5ßafffc ;    bec  cntjle^enbe  ©almiiif  q^U  bei  bec  ®ub(t; 

oniidilcriflii'djen 

jDcorit.  matton  jletö  gcud[)ti9!eit  au^.  —  i)iefe  S5cf)auptun9fn  befrntt  3o()n  Saüp, 
ein  SSrubct  «^ump{)tp  £>aDp'g,  unb  bie  S'i^cufCion  5n)ifd()en  if)m  unb 
CDZurrap  baucrte  1811  unb  1812  fort,  ^n  bem  k^tern  ^ahxi  jlellte  >^'). 
2!)at)i;  fclbjl  ben  SSerfud)  iibec  bic  angeblidje  Söafferbilbung  bei  bcc  SSerei^ 
nigung  beö  faljfauren  unb  be^  2{mmoninfgafeg  ju  (Jbinburg  an,  unb  ben^ieö 
uberjeugenb,  bap  bag  üon  SO?urrap  bef)auptete  9vefu(tat  irrig  fei  unb  baf 
eine  fauerftofffreie  23afi6  nuä  bem  fal^fauren  (Safe  fein  5ßaffer  abfd}eibe.  25iefec 
SSerfuc^  f)auptfad)lidE)  lie^  alle  eng(ifd)cn  (5{)emif er  ^.  S  a  t>  p '  6  Zl)iOx\e  jutreten, 
unb  bradjte  fte  baüon  ab,  baö  faljfaure  ®ag  a(6  ein  (Sauref)pbrat  ju  betradjten. 
2(nberg,  a(g  S!}?urrap,  bejTritt  (juerft  1812)  S5erjeliu6  bie  2)a- 
vp'fcl)e  2fnfid)t.  (5r  gcffanb  ju,  ba^  fte  ^a{)rfd)ein[id)fett  für  fid)  i)aU, 
wenn  man  bie  faljfauren  35erbinbungen  au6fd[)lie^Iic^  betracl)te ;  allein  if)re 
Unricfjtigfeit  jeige  fid)  baran,  ba^  fte  für  ganj  analoge  Söerbinbungen  oer= 
fd[)iebenartigc  donjiitutionen  ergebe,  ba^  nad)  il)r  bie  faljfauren  ®alje  ganj 
anberö  jufammengefe^t  feiert,  alö  bie  fo  al)nlid)en  fc{)tt)efclfauren  unb  falpe- 
terfauren,  unb  i)a^  f)auptfad)lid[)  für  bie  baftfd)  faljfauren  ©alje  (S^erbinbungen 
bcc  (5I)lormetaI(e  mit  ^j;i?ben)  nadj  H)t  eine  ganj  abnorme  ßonjltitution  an; 
genommen  werben  muffe.  1815  \?erglid)  S3erjeliuö  abermals  bie  beiben- 
fid)  entgegcngefe^ten  Sfjeorien ;  er  jeigte ,  baf  für  bie  ^  a  ü  p '  fd)e  fein  fac- 
tum fid)  al6  23en>eiö  aufflellcn  laffe,  baö  nidjt  ciud)  nad)  ber  altern  Slf)eorie 
erfldrt  roerben  fonnte,  roeldje  jubem  in  Uebereinflimmung  mit  alten  anberen 
2(nftd}ten  in  ber  (5f)emic  f!el)e,  unb  feiner  SO?einung  nad)  beffer  auöbrucfe, 
i>a^  fid)  bic  (Jlcmcnte  nad)  einfad^en  Ttiüüpim  il}rec  2(tomgen>id}te  vereinigen ; 
cc  jeigtc,  bap  bic  SSerbinbungen  beg  Scb^,  n>ild)e  furj  t)orf)er  entbeut  roor; 
ben  roaren,  unb  beren  donflttution  nur  nad)  ber  neuen  5lf)eorie  barge|?ellt 
tt)orbcn  rcar,  aud)  nad)  einer  ber  altern  'änfid)t  iiber  bie  faljfauren  95er= 
binbungen  ganj  entfpred}enben  betrad)tet  njcrben  fonnen.  S5erjcltu6 
fd)lo^  feine  2!)artegung:  »'^d)  ttjcrbe  mid)  fogleid)  üon  ber  Unridjtigfeit  ber 
altern  2ef)re  uberjeugt  befennen,  trenn  irgenb  ^emanb  eine  (Jrfdjeinung,  bie 
©aljfaure,  glupfaure  ober  ^obfaure«  (b.  i.  Sobnjafferftoff)  »betreffenb,  cnt= 
bc(fen  folltc,  njeldje  von  biefcr  Sef)re  nid)t  ubereinffimmenb  mit  ber  itbrigcn 
d)emifd)en  2;()eorie  erfldrt  merbcn  fann;  id)  werbe  mid)  aber  axxd)  nidjt  el^er 
für  einen  2(nf)dnger  ber  neuen  ?el)re"  crfldren,  alö  biö  biefe  2el)re  üollfom= 
men  confequent  unb  jufammenl)dngenb  mit  ber  neuen  tljeoretifdjen  SBiffen; 
fc^aft  wirb  geworben  fein,  welche  man  auf  ben  ^Ruinen  ber  oon  H)t  nicbcrs 
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genffencncn  chcmifdjen  3:()conc  rolrb  aufgebaut  ()aben.  25enn  id?  forbere  unnad)-  T^.t.ht.Mgung  t„ 
(afyig  'oon  einem  jeben  djemircfjen  @a^e,  bap  cc  mit  ber  übrigen  d)emifd)en  ij:f)eo=       J'"""' 
rie  ubercinjlimme,  unb  if)r  einüei'lcibt  werben  fonnc ;  im  entgegengefef^ten  gälte 
mup  ict)  ihn  üerttjerfen,  eg  fei  benn,  bap  bic  unuml^oftidje  eoibenj  beffelben    ^ 
eine  Oveüotution  in  ber  mit  i^m  nid)t  paffenben  Zhmit  not(}irenbig  marf)e.« 

2)ie  2(nftd)t  bcg  leiten  aSettf)eibi9erg  bec  antid)(orijlifd)cn  3;i)eorie  n?ar 
atfo  bamalg  offenbar,  bap  ber  ©ieg  ber  :©aiu)'fd)cn  ^(nfirfjt  mefjr  in  fid) 
fd)(iefe,  atg  üiele  '^fnfjanger  berfetben  glaubten,  ©a^renb  biefe  nur  be()aup= 
teten ,  bie  donjlitufion  ber  (If)(or-',  3ob=  unb  gluorüerbinbungen  muffe  an-- 
berö  aufgefaßt  rcerben,  aiß  nad)  ber  altern  linfm,  bie  ber  fdbmefelfauren, 
falpeterfauren  u.  a.  ©alje  fei  aber  unüeranbert  \m  früher  ju  betradjten: 
war  SSerjcliug  1815  uberjeugt,  mit  bem  2(ufgeben  ber  altern  Setrad)- 
tungöroeifc  über  bic  erftevcn  SBerbinbungen  muffe  eine  9?eoolution  ber  3fnfidf)= 
ten  über  bie  «Salje  iiberf)aupt  notf)n)enbig  jufammenfjangen.  —  «Spater  an» 
berte  ftd)  freilid)  biefe  feine  £D7einung,  unb  ber  2(nftdjt  derjenigen  jutretenb, 
roeldje  nur  eine  tl)eiltreifc  Oveform  ber  $ll)eorien  über  bie  ©alje  für  unab- 
weisbar f)ielten,  fprad}  er  ftd)  gegen  £)iejenigen  aus,  n)eld)e  biefer  Oteform 
bie  S5efrad}tung  aller  "Salje  unterwerfen  wollten,  gegen  S)iejenigen,  weldjc 
mit  feiner  fruf)ern  2(nftd;t '  infofern  übereinflimmten,  als  fte  gleid)fal(S 
einfa{)en,  wie  notf)ig  eS  für  bic  S{)corie  ber  (Chemie  ij!,  ti-^^  für  Söerbinbungen, 
weld)e  un5Weifelf)aft  analoge  fi'nb,  aud)  analoge  (Fonjlitution  angenommen  werbe. 

@l)e  id)  bie  Umf!anbe  befpred)e,  burd)  beren  (Sinffup  2)at»i)'S  3!f)eoric 
aud)  üon  ben  legten  2fnf)angern  ber  altern  linfidjt  anerfannt  würbe,  mögen 
bie  ©runbjuge  oon  biefer  l)kt  nod)  einmal  angegeben  werben,  wie  fie  SScr» 
jcliuS  in  feiner  @d)rift  über  bie  d}emifd)en  Proportionen  (1819)  aufs 
ffctite.  Sin  l)ppotl}etifd)eS  Clement,  baS  CWuriaticum,  bilbet  nad)  ifjm  burd) 
^Bereinigung  mit  ©auerffoff  (1  ?(tom  beS  erf!ern  auf  2  3(tome  beS  le|tern) 
bic  f)ppotf)etifd)  trorfne  ©atäfaurc;  baS  faljfaure  @aS  würbe  alS  eine  3Ser; 
binbung  au^  gleid)en  2ftomen  l)rtpotl)etifd)  trocfner  ©aljfaure  unb  SBaffec 
betradjtet  unb  als  Mnrias  hvdricus,  (Saljfaurel)i}brat,  bejeic^net,  ebenfo  wie 
baS  @alpeterfauref)i}brat  alS  Nitras  hvdricus  unb  baS  @d)Wefelfaure^pbrat 
als  Sulphas  hjdricus;  baS  (5f)lor  WUrbc  alS  Superoxidum  muriatosum, 
eine  SSerbinbung  oon  1  2Ct.  3y?uriaticum  mit  3  2it.  ©auerjloff,  angefef)en. 
50Bafferfreic  faljfaurc  <Salje  ((5l)lormetalle)  fonnen  {)iernad)  entjlel)en  burd) 
(Sinwirfung  oon  ßt)lor  auf  SWetaKc,  wobei  erflereS  in  ©aljfaure  unb  in 
©auerfloff  jcrfdllt,  weld)er  ia^  Wiitaü  oppbirt,  ober  burd)  ßinwirfung  oon 
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<Sa(jfaure^pbrat  (fatjfaurcm  (Safe)  auf  SO?eta(Ioj:pbe,  irobei  bie  te^teren  ben 
5Baffer9cf)alt  beg  ccjifrn  au6fd)eiben. 
^tttgem.ine  3in«t.  Dicfe  ^fttfidjt,  Iti  bcH  (5()(ormeta(Ien  eine  fauerjlofffjaltigc  ®duce  unb 

ffnnunj  bfcrtilcrU 

fjifdien  2(!fcrK.  jjj^  ^J^eta lloppb  anäuncf)men ,  irurbe  inbcp  Don  immer  roenigeren  (5f)emifecn 
9etf)ei(t.  'Sd)on  bie  (Jntbecfung  beg  3obg  (1812),  in  it)e(d}em  man  fogleid) 
einen  bem  Gt)Icc  analogen  «Stoff  crfanntc,  gab  bec  entgegengefe^ten  2e{)rc 
infofern  eine  größere  93erbreitung ,  a(g  bie  (5f)emifec,  rcetd^e  bie  33ecbinbun= 
gen  be§  neuen  Äorperö  juerj!  bearbeiteten,  bie  donftitution  berfelben  nur 
üon  bem  ©efid^töpunfte  ber  ^aüp'fdjen  Sl)eorie  aug  fejTjulTeden  fud)ten. 
6ine  ber  ^auptjlu^en  ber  antict)Ioriftifd)en  SSetradjtungöroeife — bie5fnalogie 
jwifd)en  ben  f.  g.  faljfauren  Taljen  ober  ßblormetaden  unb  ben  x\ad}ni\i- 
bar  fauer|ltoff()altigen  ©aljen  mad)e  eg  notf>trenbig ,  aud)  in  ben  erfieren 
einen  <Sauerftoffgel)alt  an5unef)men  —  fiel  roeg,  nad)bem  ©ap^Suffac 
1815  gejeigt  f)atte,  ba§  bie  35erbinbungen  (bie  (^panmetaUe) ,  bie  man  big» 
t)er  alö  juafferfreie  blaufaure  "Satje  betrad)tet  l^atte,  unb  für  meiere  eine 
geroiffe  2(na[ogie  mit  ben  f.  g.  fal^fauren  (Salden  nid)t  ju  befJreiten  wat, 
fauerjlofffrei  fmb,  unb  nur  auö  SD?eta((,  Äoljle  unb  ®ti(f jTcff  beftef)en.  (5in 
anberer  (Jinmurf  gegen  SDaop'g  ?ef)re  tt>urbe  balb  nad)f)er  nod)  ()inireggej 
räumt;  ia^  bai  G{)[or  feinen  <Sauerfroff  ent{)alte,  batte  biefer  (5f)emifec 
f)auptfad)lid)  baraug  gcfcf)[offen ,  ba^  eg  burd)  nod)  fo  flarf  9lii()enbe  Äof)lc 
nid)t  jerlegt  wirb.  2)ie  2(nf)anger  ber  altern  5lf)eocic  befjaupteten ,  biefcö 
^Fperiment  fei  nid}t  beweifenb;  finbe  g^rfe^ung  bcg  Cblorö  (ber  ojrpbirten 
©aljfaure)  «Statt,  fo  muffe  eine  SSerbinbung  ton  f)ppot[)etifd}  trocfner  <Salj= 
faurc  mit  Äo()lenoj:pb  ober  Äofi-lenfaure  entftef)en;  epiflire  aber  feine  fold)C 
SScrbinbung  (fein  (5t)(orfol)lenfloffnad)  ber  neuern  2(nfid)t),  fo  fonne  aud)  feine 
(5inn?irfung  ber  Äof)le  auf  bag  Cf)lor,  feine  ^«ctegung  beS  le^tern  erwartet 
werben,  "iibtv  %avci\>cir)  entbecfte  1821  me{)rere  23erbinbungen  üon  (5{)lor 
mit  Äo()IenjIoff.  3efet  war  bie  altere  ?et)re  üon  ben  faljfauren  SBerbinbuns 
gen  nid)t  mef)r  ju  f)alten,  unb  aud)  Serjeliu6  befannte  fi'd)  nun  ju  ber 
d)lorirtifd)en  Slbeorie.  ©inen  SSeweiö,  baf  bie  legterc  bie  rid)tige  fei,  glaubte 
er  je|t  aud)  in  2.  ©melin'ö  (5ntbe(fung  (1822)  beg  gerribcpanfaliumS 
(rotf)en  (Jpaneifenfaliumö)  ju  fe{)en;  ba  baS  Sifenoppb  feinen  ©aljcn 
eine  rotl)e  $^arbe  mittf)eilt,  fo  f)atte  er  umgefe{)rt  bie  garbe  beö  (5ifend)lcribg 
alö  einen  S5eweig  angefeljen,  aud)  in  tt)m  fei  (Jifencjrpb  (mit  f)r)pot()etifd) 
wafferfreicc  ©aljfaure)  entf)alten ;  je^t  war  aber  ein  rotf)eg  «Salj  bargefletlt, 
welc^cg  jwar  im  5D3affec  aufgeloht  alg  blaufaureö  ßifenoFpbfali  betrad)t<t 
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werben  fonnte,  aber  aud)  im  trocfnen  3ufifanbe,  unb  bei  nftd^roeiöbarcr '^Cbwefen:  •nHtmiwi  v», 

crtcnnung  brc  d)lo< 

f)ctt  al{eg  ©auerffcffö  auö  feiner  ^O^ifdjung,  feine  rotbe  garbe  nod}  beibef)ielt.  "^'^<*)'»  ^i)'""- 

£»en  (Jinflup  {)eroorju{)eben ,  »üeld^en  bie  2(nno()nie  ber  djlorijiifdjen 
2e{)re  auf  ben  t{)eoretifd)en  SJficit  ber  Qtjtmk  ausgeübt  i)at,  bot  fid)  mef)r= 
malg  bereite  in  bem  9Sor()cr9ef)enben,  namentltcf)  ®.  19  ff,  unb  81  ff.  biefeS 
'^t)i'M,  Znia^.  S)od()  ging  tiefer  ßinflup  nid)t  unmittelbar  fo  rocit,  a(g  man 
nad)  ben  ©rflaruniien  ber  bel)arrlid)fien  2(nt)anger  ber  antid)lorijlifd)fn  2ef)re 
erwarten  foKte,  tveldje  uberjcugt  getrefen  waren,  bie  Oieform  ber5(nftd)t  über 
bie  donftitution  einiger  ©alje  muffe  fid)  über  alle  ®alje,  a(6  unbebingt 
analoge  ©ubjTanjen,  erffrecfen  (ogl.  S3erjcliug'  2(nfid)t  üon  1815,  eben 
@eite359).  5J)?an  lief  bie  neue  3:i)eorie  gelten  für  bie  Qfjlor--,  3ob=,  gluor-, 
S3rom=  unb  (Jpanfal^c,  unb  nal)m  in  il)nen  al^  nafjerc  S3ejlanbtl)eile  einen 
faljbilbenben  Äorper  unb  ein  SDZetaU  an ;  man  be{)ielt  bie  altere  5lf)eorte  für 
bie,  ben  t)orf)ergel)enben  fo  ganj  analogen,  falpeterfauren,  fd)Wefelfauren  u.  a. 
(Salje  bei,  unb  betrad)tete  alg  if)re  S5ejlanbtl)eilc  eine  «Sauerffofffaure  unb 
ein  £)):pb.  SDZan  nafjm  eine  Dveform  in  ber  2:i)corie  ber  ®alje  nur  in  SSejug 
auf  biejcnigen  üor,  wo  eS  unabweisbare  $lf)atfad)en  erl)eifcl^ten,  wal)renb  fru= 
f)er  bie  2rnftd)t  auögefprodjen  worben  war,  biefe  9?eform,  werbe  fte  alö  notf)- 
wenbig  für  einige  ©alje  anerfannt,  muffe  ftd)  bann  auf  alle  erflrecfen.  Qi 
würbe  fd)on  oben  angegeben  (ogl.  (Seite  19  ff.  unb  81  ff.  biefeg  2;i)eil6),  wie 
man  fpater  biefe  reformirenbe  2(nftd)t  and)  auf  anberc  <Salje  auöjubel)nen 
üerfud}te.  —  dt  ifl  f)ier  ber  ?Drt,  nod)  barauf  aufmerffam  ju  mad^en,  wie 
bei  entgegengefe^ten  2(nftd)ten  oft  ftd)  eine  93ermittlung  barbietet  in  ber  con= 
fequenten  weitern  Sntwicftung  ber  einen  ?Cnfid)t,  ol)ne  ba^  jebod)  einer  fol; 
c^en  SSermittlung  5(nerfennung  ju  2;f)eil  wirb.  £iic  legten  3(nf)anger  ber 
altern  Sl)eorie  über  bie  faljfaurcn  SSerbinbungen  üertf)eiDigten  bie  2(nfid)t, 
baS  faljfaure  @aö  fei  bem  <Salpeterfaure;  ober  <Sd)wefelfauref)t)brat  t)ollfom= 
men  analog  conjtituirt;  Daüi)  felbf!  gab  2(nla§  ju  einer  2(uöbilbung  feiner 
2!l)eorie  ber  (5f)lorfalje  unb  analoger  Äorper,  weld}C  nad}f)er  burd)  ^ulong 
auggefu{)rt,  burd)  iJ  i  e  b  i  g  in  neuerer  3ftt  üertl)eibigt  würbe,  ju  ber  2fnfid)t, 
nur  baö  ©d)wefelfaure=  unb  baö  ©alpeterfdurefjpbrat  feien  eigentlid)  ®duren, 
nid)t  bie  wa fferfreic@d)Wefelfdure  ober  bie  f}j)potf)etifd)e  trocfne<Salpeterfdure 
(tigl.  oben,  <B.  19  ff.);  biefe  7Cnfid)t,  bie  2:i)eoric  ber  5Bafferftofffduren,  i|! 
nid^tS  TTnbereg  alS  bie  S5el)auptung,  baö  @alpeterfdure=  ober  (Sd)Wefelfdure= 
l)X)btat  t)abe  eine  gan^  analoge  donjlitution,  wie  iia^  faljfaure  @a6.  Die 
d)loriflifd)e  2:i)eoric  if!  alfo  in  iljrer  ^Tuöbilbung  —   in  berjenigen  2(uöbel)- 
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nung  auf  alte  @alje,  mtc  fte  fcuf)er  alg  not^tvenbig  bct)ocf}e{)enb  anetfannt 
roorben  wat  —  ju  einer  mecfirurbigen  Uebeceinfltmmung  mit  bcn  S5cf)aup= 
tungen  bec  legten  SScrtrcter  ber  antid}lorijTifd)en  5lf)eone  gefommen;  aber 
fonberbarer  503eife  crfannten  gerabe  I^ii  nid)t  an,  bag  @a(peterfauref)i)brat 
fei  analog  conf^ituirt  trie  baö  fatjfaure  @ag,  n>äd)i  lange  bel)aupfet  f)atten, 
ba^  faljfaure  @aö  fei  analog  conjTituirt  n)ie  baö  @alpeterfauret)pbrat. 

»^."enotTnu"  S5etrad)tcn  mir  je^t  bie  (Jntbccfung  ber  SSerbinbungen  be6  (5f)lor6  mit 

sau'.tfioff.    (gauerjloff. 
GdrotfÄutf.  2)ie  (5l)lorfdure  fd)eint  in  ber  SSerbinbung  mit  Äali  fcf)on  im  IT.^ai^tt 

l)unbert  bargeflcllt  roorben  ju  fein,  ©lauber  üerffdjert  in  feiner  ©dfjrift 
v2;eutfd)lanbg  5Bol)lfartf)"  (1656  —  1661),  if)m  feien  bie  Witttl  befannt, 
(Saljfaure  in  <Salpeterfaure  ju  »erroanbeln,  unb  in  feiner  Continuatio  mi- 
raculi  nnindi  (1657)  fpricftt  er  t)on  einem  mittelft  Äodjfalj  bereiteten  <Sal= 
peter.  52al)rfd}einlic{)  roar  bieg  d)lorfaureg  Äali ,  n)ie  ja  aud)  nod)  508  i  n  = 
terl  1789  «Saljfaure  in  ©alpeterfaure  umgeroanbelt  ju  f)aben  glaubte,  al« 
er  faljfauren  ^alf  mit  Sraunffein  in  einer  9\etorte  jlarf  erl)i|te,  unb  in  ber 
etroaö  Äali  ent{)altenben  SSorlage  n)af)ren  ©alpeter  ju  cr{)alten  oermeinte. 

S5ei  ber  (5ntbe(fung  be6  ßf)lor^,  1774,  untcrfucfjte  <S dt) e c l e  aud) 
feine  (Jinroitfung  auf  'iilMi;  letber  aber  njanbte  er  ju  geringe  Quanti- 
täten an  (er  taud)te  eine  ©laörobre  mit  einem  Stopfen  ^Tlfali  in  ein 
mit  6f)lor  gefüllte^  ®«faf)/  fll6  -bap  er  ein  rid)tigeö  Stefultat  f)dtte 
finben  fonnen.  gipeg  ßaugenfalj,  fagt  er,  trirb  in  biefem  ®afe  ju 
Äocf)fal5,  treld)eg  auf  ^of)len  abfniflert,  aber  nid)t  »erpufft.  SSejIimmter, 
aber  ebenfo  irrig,  fprad)  fi'd)  SSergman  1778  bal)in  au6,  ba^  bie  be- 
p{)logiftiftrtc  ©aljfdure  mit  ben  ^Clfalien  unb  (Jrben  biefelben  ©alje  bilbe, 
wie  bie  gemeine  ©aljfdure,  inbem  fie  tm"if)rfd^einlid)  in  ben  SSafen  ^l)logifJon  Dor- 
finbe,  burd)  beffen  7iufnal)mi  fie  ju  ber  lefetern  <Sdure  werbe.  9fiid)tiger 
duferte  .^iggin^  in  feinen  Experiments  and  observations  relating  to 
acetoiis  acid  etc.  (1786),  bei  ber  ©inwirfung  beö  ßf)lorö  auf  Tflfali  bilbe 
fid)  eine  Tfrt  ©alpeter,  aber  ju  biefer  $i\t  l)atten  bereite  Sertf)ollet'ö 
genauere  unb  umfaffenbere  Unterfud)ungen  über  biefen  ©egenflanb  begonnen. 

S5crtf)ollet  unterfud)te  bereite  1785  bie  6int»irfung  be^  e{)lorS 
auf  alfalifd)e  ©ubftanjen ;  1786  entbecfte  er  baö  d)lorfaure  ^ali  unb  untere 
fud}te  eg  bann  big  1788.  (5r  ernannte  e6  alä  eine  SSerbinbung  einer  ©dure, 
n)eld)e  me()c  <SaucrjIoff  cntl)dlt,  al6  iiai  (Il)lor ;  er  unterfdiieb  tiefe  ©duce 
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afö    acide   murlatique  snroxigi'ne  Don   bcm  (5f)lor  at^  aoldo  inurialique     (TMorfnut.. 

oxigenc'.    2!)od)  l)errfcf)te  in  bcr  crjlcn  S^'t  "^^rf)  ber  (^ntbecfung  ber  d)(or- 

faurcn  @alje  viel  Unfid(?frf)cit  in  H)tit  Benennung ;  einige  (5()cniifer  f)ie(ten 

fie  für  birect  au^  bem  ?Clfa[i  mit  bem  (5f)(oc  gcbilbet,  unb  nannten  fte  orv' 

birt  faljfaurc  ©alje,   nmriair.s  oxl-c'iu's,  nnbeie  bejeidjncten  fie  ridjtiger 

ciH  überovDbirt  ober  f)ppero);pgenirt  fafjfaure  ©alje,  nmrlaios  suroxige'nes, 

fo  M^  biefe  beiben  ^Benennungen  um  1790  oft  baffelbe  bebeutcn.   S^ocf)  gegen 

1800  f)iefen  in  Seutfd}(anb  bie  djlorfauren  ©atje  oft  on;birt  fafjfaure,  in= 

bem  man  bamalö  unter  ©alj^faurc  oft  ba^  (5()lor  t>erjTanb,  imb  bie  eigent= 

üdje  ©aljfaure  a(ö  faljige  @aurc  unterfcf)ieb  (vgl.  «Seite  354). 

S5ertf)otlet  crfannte,  baf  fid)  bei  ber  SSilbung  eineö  djtorfauren 
€5a(äeö  burd}  ^inwirfung  von  ßf)(or  auf  ^dfali  aud^  faljfaureS  (Sa(j  bilbet; 
nad)  feiner  SO?einung  wirft  ftcl^  f)ierbei  ber<Sauer(Ioffvon  einem  5l()ei[e  ojrpbirter 
@a(jfaure((5^(or)auf  benanbern,  fo  bap  überoj;pbirte  ®a(jfaure  unb  ge»t)6()n= 
Iid)e  (Saljfaure  entjTef)en.  Srerfjielt  bie  (Saure  nid)t  im  ifolirten3uf!anbe,ebenfo 
wenig  ßf)enct>ij:,  ireldjer  bie  d)(orfauren  «Salje  1802  unterfudjtc;  in  2}er= 
binbung  mit  5iBaffer  ftellte  bie  (If)[orfaure  iuerjlt  ®ai)s?uffac  1814  bar. 

Sert{)ol[ct  f)atte  bereite  it)al)rgenommen,  ia^  baä  d)(orfaure  Äali 
burd)  (5rf)i^en  unter  ©nttricflung  Don  ©auerflcff  ju  faljfaurem  Äoli  ((5f)(or: 
fatium)  mirb.  ^ic  ^pplofton  unb  ?id)tentn)icflung,  welche  biefeö  @alj 
mit  SSitriolot  jeigt,  entbecfte  S5.  pelletier  1789.  S5ert()  oKct  reodte 
e^  jratt  beg  (Salpeter^  jur  @d)ieppu(ocrbereitung  anwenben,  tt)e[d)en  23er== 
fud)  er  aber  nac^  bem  3(uffliegen  ber  ^u(oermii^(e  ju  Sffonne,  wo  foldjeg 
^Pulver  im  ©ro^en  verfertigt  werben  fodte,  aufgab.  —  X)a^  d)(orfaure  2(m= 
moniaf  ffedte  juerf!  »an  ?[)?onö  bar  (1796),  unb  beobad)tete,  ba^  eg  ffd) 
(eid)t  mit  Detonation  jerfe^t. 

(If)encvi)c  bemerfte  juerjl  (1802),  bap  bei  ber  ^inwirfung  ber  unt.rdjiotfnu«. 
@d)wefelfaure  auf  d)(orfaureö  Äalt  fid)  ein  ®a5  von  lebhafterer  gelber 
garbe,  al6  bie  bi$  (5()(or6  i|!,  entwicfelt.  (5r  f)ic(t  biefeö  @aö  für  bie  (5f)lor= 
faure  felbjT,  weld^e  inbe^  bei  i[)rer  3(ugfd)eibung  )ebeömal  jum  3:f)eil  jerfe^t 
werbe,  unb  befl)a[b  mit  Qbflot  vermifd)t  fei.  @raf  griebrid)  von  <Sta' 
bion  in  SBien  unb  Jp.  Davt)  cntbe^ten  1815,  unabfjdngig  von  einan^ 
ber,  baf  baö  fid)  l)ier  bilbenbc  @aS  eine  eigentf)üm[id)e  -Drwbationöf^ufe 
beö  (5l)(crö  fei;  nad)  bcm  (^rjlern  follte  fid)  iljr  ©auerftoffge^alt  ju  bem 
ber ßf)lorfaure verf)alten  wie3ju5,  nad)  ^.  S^avp  wie  4  ju  5;  bie  leitete 
SSejIimmung  würbe  fpater  al6  bie  richtige  erfannt.     ©tabion   f)atte  bieö 
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neue  ®aö  a(ö  breifad)  ojrpgenicte  dfjlorine  bejeid^net;  I5at)i)  gab  if)m  bei 
feiner  erflen  SSefd^reibung  beffelben  feinen  befonbern  %'imen;  eg  njurbe 
nad}{)er  alg  (5{)Ioroj:»)b,  djtorige  ®aure  ober  Unterdjtorfaure  unterfdjieben. 

\uux<i)iex]«u,t.  25ap    bei    ber   @ntit)ic!(ung  bicfeS  @afe6   au^   d)[orfaurem   Äali    mit 

©cfcmefelfdure  in  bem  Otucfflanbe  taS  Äatifalj  einer  bcfonberen  ®aure  beg 
Qi)lox^  bleibt,  entberftc  ©tabion  1815;  er  ermittelte  ridjttg,  ba§  ber 
@auerf^off9e{)aIt  in  \i)t  ju  bem  ber  ßf)lorfdure,  auf  biefelbe  CSJienge  (5()(or 
belogen,  fid)  üerf)d(t  roie  7  ju  5.  —  Die  S3itbung  beg  ubercf)(orfauren 
Äali'6  bei  bem  (5rl)igen  beg  d)Iorfauren  entbecfte  ®erullag  1831. 
(5u(f,iotinf.  2((g  bie  niebrigfte  Dypbationgjlufe  beg  (5f)(org  betrachtete  man  rortf)renb 

einiger  3fit  bag  intcnfto  ge(be  ®ag,  ireldbeg  bei  ber  ©inroirfung  ber  <Salj= 
fdure  auf  ctjlorfaureg  Äali  entj!et)t.  X)iefeg  ®ag  mat  fc^on  üon  druifs 
ff)anf  unb  t)on  (If)eneöi)c  1802  n)a()rgenommen,  üon  bem  ©rfltern  abit 
für  d^lor,  t>on  bem  Settern  für  eine  9Kifd)ung  üon  (5f)Ior  unb  (5()[orfdure 
gef)a(ten  morben.  2{(g  eine  eigentf)um(ic(}e  93erbinbung  beg  (5f}(org  mit 
©auerfloff  betrad)tete  eg  juerfi  S^.  2^aop,  rceldjer  eg  1811  unterfud)te, 
a(g  feine  3ufammenfe^ung  2  23oIume  (If)lor  auf  1  23o(um  ©auerftoff 
fanb  unb  \t)m  ben  9?amen  (Jud^Iorine  (üon  £t>  unb  ;^Aco^os,  fefjr  ge(b) 
gab.  «Später  würbe  eg  aud)  a(g  (If)(oroxpbul  ober  crfieg  Sppb  beg  d()Iorg 
be5eid)net.  ^cid)  ber  ©ntberfung  ber  Unterd)(orfdure  fprad)  ^.  £)aOD 
1815  bie  3(nfid)t  aug,  bap  bie  (5ud)lorine  ein  ©emenge  »on  jenem  @ag 
mit  Cbtor  fein  fonne.  3f)rer  conjianten  3ufammenfe^ung  wegen  i)i(lt  fie 
®ap  =  ^uffac  jebod)  1818  für  eine  trirflidje  a^erbinbung,  aber  ©oubei; 
ran  jeigte  1831,  ba§  ftc  nur  ein  ©emenge  fei,  unb  3-  2)at)p  fprad)  ffc^ 
1834  gleid)fallg  für  biefc  2(nfid)t  aüg.  S)a§  fte  bie  rid)tige  fei,  rourbe 
nod)  baburd)  be|ldtigt,  bap  man  bag  eigent(id)e  (5f)[oroFpbu(  ober  bie  unter= 
^lorige  <Sdure  genauer  fennen  lernte. 

untrt(^(ori9,  S5  c  T t  f)  0  U  c  t  f)atte  bereitg   bemerft  (1788),   bag  bag  (ii)iot  ftd)  mit 

Ciiutt.    (Sljlors         j 

aifaiitn.)  waffedgen  2(lfalien  ju  SSerbinbungen  vereinigen  fann,  in  roeldjen  bie  Qu 
genfdiaften  bii  (5l)lorg,  namentlid)  feine  bleid)enbc  Äraft,  unserdnbert  finb, 
unb  bd^  fo[d)e  25erbinbungen  ftd)  befonberg  bilben,  menn  bag  2(lfali  in  uber= 
roiegenber  9JZenge  üorl)anben  x\i.  @d)on  frul)er  (1785)  f)atte  er  augge^ 
fprod)en,  bag  Qi)[ot  (bie  o)cpbirte  ©aljfdure)  fet  im  flrengcn  @inne  beg 
5Bortg  nid)t  alg  eine  <Sdure  ju  betrad)ten.  Qt  nai)m  an,  in  ben  foges 
nannten  d^loralfalien  fei  bie  oppbirtc  ©aljfdure  nur  burc^  fd)tradie  2{fft= 
nitdt  an  bie  S5afig  unb  bag  üor{)anbenc  5[ßaffer  gebunben,  ebenfo  in  bem 
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(5{)Iorfalf  (beffcn  (^ntbccfung  alö  ^ulförnittel  jum  SStetdjen  burrf)  (5()(or  «nt.rd^tori«» 
roic  fc{)on  oben,  @eitc351,  acbacl)tcn).  23crtf)olIct  bctradjtete  bicfc  «itaiicn.) 
SSerbinbungen  alö  op^birt  faljfaurc  @a(^e,  muriaies  oxjge'ne's,  mad)te 
aber  barauf  aufmcrffam,  bafi  biefe  SSejeidjnung  etiraö  ®d)i»anEenbc^  ()abe 
(eile  ne  doit  etre  regue  qu'avec  le  vague  qui  se  trouvc  dans  la 
combinaison  eile  meme,  erinnerte  er  nod)  1803  in  feiner  Staiique  c\\y- 
mique),  infofern  für  biefe  ©alje  firf)  fein  bej^immteö  9?eutra[ifationöDer= 
^attni^  finben  laffe.  9?acl^bem  c8  anerfannt  tvac,  baf  bvi3  (5f)[or  a(6  ein 
einfad)er  Äorper  ju  betrad^ten  fei,  (ie§cn  ftcf)  jene  9}erbinbiingen  nid[)t  njof)( 
a(5  aug  einem  Clement  unb  einem  ^^rpb  jufammengefe^t  anfef}en;  S5er  = 
5Cliu6  f)ieU  fte  be^l)alb  für  ©emenge  auö  (If)torme(a((en  unb  cl)(oric()t= 
fauren  2f(falicn  (©aljen  einer  £)ppbationgj!ufe  beö  (5f)torö,  bie  3  2(tome 
©auerjioff  entl;alte).  58a(arb  cntbecfte  fpater,  1834,  baf  fte  ©cmenge 
i)on  (5f)[ormetalIen  mit  unterdjlorigfauren  ©aljen  ftnb,  unb  ermittelte  bie 
(5igenfd[)aften  unb  bie  Sufammenfe^ung  ber  <Saure  in  ben  (enteren. 

Ueber  bie  anberen  SSerbinbungen  beg  Q[)torö  ifl  f)ier  nur  furj  ju  be^x-etbinbunaen 

^  1 1  ä  S  M  0  r  <  III  i  t 

ridjten,   unb  nid)t  tt)of)(   fann  für  jebe    einjetne   angegeben  werben,   tvieo""""  «»'• 
ftc^  bie  jc^igen  2(nftc^ten  über  if)re  donflitution  feflgefledt  haben,  ba  jubem 
auö  ben  obigen  eingaben  über  bie  fruf^ere  unb  jcfeige  ?ef)re,  roie  ba6  (5{)lcr 
ju  betrad)ten  fei,  leidit  auf  bie  fruf)eren  SJZeinungen  über  bie  S3efltanbtf)ei(e 
jeber  SSerbinbung  gefrf)loffen  irerben  fann. 

^6)tt\z  gab  1774  üon  bem  6()(oc  an,  eö  »eranbere  ben  "Sdjnjefel  ef,(otf(^,»,f,i. 
nid)t.  J^agemann  in  SSremen  jeigte  1782,  "b^^!^  eine  33erbinbung  erfolge; 
ber  pf)logijlifcf)en  $lf)eorie  gemäf  glaubte  er,  "^^xi  C^lor  (bie  bepf)logi|!iftrte 
@aljfaure)  muffe  bem  <3rf)n)efel  fein  ^f)logifton  cntjief)en,  unb  er  erwar» 
tete,  ba^  \i^i  entflanbene  ^robuct  eine  SJZifc^ung  fon  «Sdjwefelfaure  unb 
©al^faure  fei,  allein  er  fanb,  ba^  eg  »eine  n)af)re  @d)it)efelauflofung  in 
bep{)logif[ifirter  ©aljfaure«  roar.  3crig  gab  ©upton  be  SO^orüeau 
1786  an,  eö  cntjle^e  bei  ber  ©imrirfung  bcg  6f)lorg  auf  «Scfcreefel  n)irf= 
(id)  gemeine  ©al^fdure.  .:^agemann'6  9Bal)rnef)mung  blieb  unbeaci)tet, 
unb  bie  2fufmerffamfeit  ber  Gf)emifer  würbe  auf  biefen  ©egenfJanb  erfi 
tt)ieber  burd)  Sl^omfon  t)ingejogen,  weldjer  (1804)  bag  @d)roefeld)lorur 
roieber  barjlellte,  feine  S5ejlanbt{)eile  aber  fe^r  unridjtig  angab.  £)urd)  bie 
S3erfud)e  üon  S^.  Daop  unb  S5ud)olj  würben  1810  \i\i  jwei  t>erfd)ie= 
bencn  SSerbinbungen  beö  6l)lorg  mit  ©djwefel  juerfi  unterfdjieben. 
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c^ioivi)cW)ot.  25aS  ^f)oöpf)ocd)Ioruc  entbetften  ©ap  =  2uffac  unb  2:f)e'natb  1808, 

eijutfeitn.     ba^  ^f)o6pf)ord}(onb  .^.  Datii;   1810;  bk  33ccbinbung  beö  6f)(oc6.  mit 

<Bilm  SSerjeliug  1817. 
egotfiiäfioff.  2)en  (5l)Iot|!tcfiloff  cntbecftc  £)uIon3  1812  (öcc.^l.  ©eite  21),    ba« 

chiotboten.    d^locboron  SSecjcliuö  1824. 

£)tc  23ecbinbim3en,  trcldje  nur  Gfjloc  unb  Äof)(cn)Toff  enti)alun,  ftnb  crjl 
in  neuecec  3eit  entbecft  trorben;  fcu^ec  fcfjon  fannte  man  fold)e,  tt)o  neben 
biefen  S3ejlanbtf)ei[en  SBaffecjToff  ober  (SaucrjToff  üorfjanbcn  ijlt.  2Me  SSec 
binbung  beg  (5t)lor^  mit  bem  olbitbenben  ®afe  (£)cl  beö  olccjcugenben 
eiavic^iotiit.  ©afeg,  S(ap[d)[orur)  trucbc  bucd)  2)eiman,  ^act6  uan  Slroojltr»)!, 
SSonbt  unb  l^1un)ercnbur9^)  1795  entbecft,  Wi^kalb  fic  aud)  nac^f)ec 
nod)  mandimal  al^  £)el  ber  f)o(Iänbifd)en  (5f)emifer,  liqueur  des  Hollan- 
dols,  bejeid)net  tt)ucbc  (üergt.  ®eite  299).    3unad)jl  trucbe  fi'c  iriebec  un= 

e^totfo^unorvb.  terfudjt  buccf)  9?obiquet  unb  dolin  1816.  —  ^ag  6f)torfof)(enoj;»)b 
entbecfte  5.  iSaüp  1811  bei  @e(e9cnf)eit  bcc  oben  ern)af)nten  S3ef)aup= 
tung  S[J?urtap'5,  Äof)leno]cpb,  SOBafferfioff  unb  (5()[oc  bilben  in  i^ret 
©nroirfung  auf  cinanbec  bü  ©onnenlicftt  .So^lenfducc  (»ergf.  @eite  358). 
S-  £)aüp  jcigte,  ba^  bec  oon  9}Zurcap  angegebene  (Erfolg  (S3i(bung 
eineö  ©afeg,  ba^  fid)  mit  3(mmontafgag  ju  einem  feften  Äorpec  oecbic^tet, 
tt)eld)ec  mit  <Sa(peter=  ober  ©(fjwefclfaurc  Äo{)lenfaure  cntn)i(fe(t)  aud)  ol)m 
ba$  SSeifein  üon  SBafferjlojf  eintritt,  ba^  aber  f)ier  feine  Äoljlenfaure  gebilbet 
ttJtrb,  fonbern  eine  gasförmige  93erbinbung  von  Äof)tenopi;b  mit  6f)lor,  tveldje 
3.  Daop  ^f)oSgen  nannte  (qpwff,  2td)t,  yfvvaoj,  f)eroorbringen);  er  jeigtc 
weiter,  ba^  bie  3fcfc^ung  biefeg  @afc6  unb  bie  beg  5Bafferg,  wenn  jenes  mit 
3(mmoniaf  vereinigt  unb  bmd)  roafferige  jlarfe  (Sauren  jerlegt  wirb,  ba^  2(uf; 
treten  t)on  .So^tcnfaure  l)eroorbringen,  baf  aber  in  jener  3(mmoniafDerbinbung 
feine  Äof)lenfaure  ent(}aUen  i]i,  ba  (^ffigfaure  auö  i^r feine Äof)Unfdure  auftreibt. 

eMotfo^r»nf}off.  9Jobiquet  unb  dolin  f)atfen  bereite  njaf)rgencmmen,  b,\^  ba§  ^el 

beö  olbilbenben  ®afeg  bei  $5erüf)rung  mit  (5f)[orgag  uon  biefem  nod)  mef)c 
aufnimmt,  of)ne  inbe^  bie  (5nt|^ef)ung  üon  (l()(orfof)[enpoff  alS  ßnbreful- 
tat  btefer  (^inwirfung  ju  erfennen.  garabap  entbecfte  1821  bie  3!)ar* 
flellung  üerfdjiebener  93erbinbungen  oon  Qf)lot  mit  Äo()(enjloff,  unb  er* 
mittelte  i^re  ßigenfcfjaftcn  unb  il)u  Sufammenfegung. 


5  [uor. 


£)ic  mir  befannten  alteren  ^fJac^rldjten ,  mld)e  man  auf  ben  glu^- 
siupfvat^.  |-p^jfj  bejie()cn  fann,  werben  meijl  unftcf)er  baburcJ),  bap  man  lange  biefeS 
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9)?incra(  mit  anbercn  ucnvcd)fc[t  ju  i)i[bin  fdjeint.  S3afi(iu6  93alen=  yiuffpou,. 
tinuö  öcaeit  bag  (^nbe  beg  15.  3al)r(;unbms5  fpndjt  üon  facbiöen  dJlm-- 
vaüm,  rocldje  ei-  gluffc  nennt  unb  alö  ©teine  anftct)t,  bmn  garbe  üon 
einem  9J?eta(l9e()alt  ^emHre;  ec  betracl^tet  fie  fomit  a(3  ein  9)?itte(bini5 
än?ifd)en  (fein  Tlitail  entf)a(tenben)  Steinen  unb  SWarEafiten  (liefen,  me^ 
tatlfjaltigen  SO^ineralien).  3»  roId)en  'glüffen  fdjeint  er  namentlich  bie  ver= 
fd)iebenen  SSvirietaten  be^  glu^fpatl^g  geredjnet  ju  f)aben ;  ec  fagt  im 
I.  ^ud)  feineö  legten  SefTament^:  "5J?an  ftnbet  feine  grüne,  blaue,  tveife, 
braune  Sluffe,  ivie  bie  flores  Meiallorum  getrefen  fein,  bie  benn  au3 
breicn  corporibus    gejogen   fein.     <Sie  mogten  für  (Sbelgcflein  üertufdjet 

werben,  aber  fte  ftnb  ju  tveid),  unb  Derjcfjren  ftd)  l^ierbei. "illfo  fmb 

bie  gluffe  ein  5??ittel  jtt)ifd)en  ben  «Steinen  unb  2J?arfa fiten.«  S^eutlidjer 
über  ben  gtupfpatl)  fprid)t  um  bie  SJZittc  beö  16.  3a^r^unbertö  3(gricola 
in  feiner  Sdjrift:  Bermannus  slve  de  re  metallica  dialogus.  Ser  ^n- 
f)alt  biefer  ©djrift  ijl  in  bie  gorm  eineö  ©efprac^eö  jn)ifd)en  Scrmannug, 
einem  unterrid)teten  S3erg-'  unb  4>itttenmanne ,  unb  jiret  ge[ef)rten  2(erjten, 
9?icol aus  2(ncon  unb  3of)anneS  5^act)iuS,  eingefleibet.  lieber 
eine  geiriffc  ©teinart  (gtuffpatf))  unterridjtet  nun  S3ermannuö:  Lapi- 
des  sunt  gemmarum  similes ,  sed  minus  duri;  fluorcs,  Hceat  mihi 
verbum  e  verbo  exprimere,  nostri  metallici  appellant,  nee,  meo  ju- 
dicio,  Inepte ;  siquidem  ignis  calore ,  ut  glacies  solis  liquescunt  et 
fluunt.  Varü  autem  et  jucundi  colores  eis  insident.  (Sr  lef)rt  nun, 
wie  man   ben  rot()en  glu^fpatf)  toom  Äarfunfet   unterfd;cibct,   unb  faf)rt 

fort:   Aliud  genus  videte,  colore  purpureo  dilutiore. Tertium 

genus,  ut  hie  cernitis,  colore  est  candido.  Quartum  lutei  coloris 
est,  quintum  cineracei,  sextum  subnigri;  quinetiam  quibusdam  vio- 
laceus  color  est,  aliquibus  viridis,  aliis  flavus.  Dum  metalla  exco- 
quuntur,  adhiberi  solent ;  reddunt  enim  materiam  in  igne  non 
paulo  fluidiorem.  2(lfo  njurbe  bamalS  \d)on  ber  gluffpatf)  als  3iifd)lag 
bei  bcm  ©cfjmeljen  ber  ßrjc  angeroanbt.  3n  gleidjcr  Sejief)ung  cnt»di)nt 
beffelben  SibauiuS  in  feiner  Alchjmia  (1595);  fluor  mineralis  bebeutet 
bei  il;m  meij!  ben  glu§f|jatf). 

£)er  ©igenfdijaft  beg  g(upfpatf)g,  burc^  Erwärmung  nod)  üor  bem 
(5rgluf)en  teudjtenb  ju  werben,  wirb  juerj!  erwaf)nt  in  einer  2(b{)anb(ung 
fon  3-  S-  Slö^olj  über  ik  üerfc^iebenen  2(rten  ^f)oöpf)or,  in  ben  ©p^e- 
racriben   ber   ©efeUfrfjaft   beutfd)er  ^fJaturforfdjec   1677.     ^r  fpridjt   ()ier 
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namdrf)  aud)  »Ott  einem  fmaragbfarbigen  ^f)oöpf)or  (gmnem  gtuffpatf)), 
ireldjec  (eud)te,  trenn  man  ficine  <Btü(Sd)m  baoon  auf  einem  S5(ec{)  erl)i|e. 
?cibni|  fao,t  in  bec  ®efd)icf}tc  bcc  (Jntbecfung  beö  ^f)o§pf)orS,  »welche  ec 
1710  in  ben  @d)nftcn  bet  SSetlinec  2(fabemie  gab,  biefe  ©9enfct)aft  beg 
glupfpatf)g  f)abc  er  fdjon  t>or  langem  3eit  beamtet;  ec  nannti  biefe6  9Äi- 
nccal  beff)a(b  aud)  5l()ccmop^o6pf)ocug. 

siupfnut».  SÜJie  erjTen  9}ecfucf)e,  tueldje  in  reiferer  2(uöbi[bung  eine  eigentfjumlidje 

(Saure  ti$  ^lupfpat^ö  i)attin  anzeigen  fonnen,  finb  SSeobadjtungen,  ia^ 
biefeg  9)?ineral,  mit  ftaxhn  Sauren  gemifc^t,  auf  ®(ag  a^cnb  roirft. 
Sd)on  1670  foU  ein  nurnbergifc^er  Äunjiler,  ^cinridj  ® c^roanbarbt, 
mittelfi  g(uffpat()  3ctd)nungen  erfjaben  auf  &la§  gea^t  ^aben,  unb  ein 
geroiffec  SO?attf)au§  ^auli  raupte  fd)on  1725  au6  raudjcnber  Sa(peter= 
faure  unb  g(upfpatf)  ein  3(e^ivaffer  auf  ®(aö  ju  bereiten. 

eine  cf)emifc^e  Unterfudjung  beö  glupfpatf)«  oecfudjtc  inbep  erfl 
aJZarggraf  (Sd?riftcn  bcr  berliner  2(!abemie,  1768).  (5c  befliUirtc  g(up* 
fpatf)  mit  93itriol6l  in  einer  gtafernen  9ietorte,  unb  fa^  in  bem  5Baffer  bec 
SSorlage  eine  (5rbe  jum  SSorfdjein  fommen.  (fr  fdjlof,  bie  Sdjmefelfaure 
fc^etbe  au6  bem  gUipfpatf)  eine  flüdjtige  örbe  ab.  Sdjeele  «ieberljoUe 
1771  tiefen  SSecfuc^  unb  beurt^eittc  ben  (Erfolg  bal)m,  bie  SdE)rocfe(s 
faurc  entvoiäU  auö  bem  gtuf fpatf)  eine  et9ent()umlid)e  Saure,  njclc^e  in 
biefem  9J?ineral  an  ^alt  gebunben  geroefen  fei ;  bie  neue  Sdur«  f)aht  abet 
bie  Sigcnfd)aft,  mit  bem  5Baffec  Äiefelerbe  ju  bilben.  2)iefe  (Sauce  glaubte 
^ciejUcp  1776  im  reinen  Bufianbe  bargeflellt  ju  i)abm,  alö  er  bag  aui 
glu^fpatf)  unb  Sc^roefelfaure  in  einer  ©la^cetocte  ftd)  entnjicfelnbe  (3at 
öbcc  £luec!ftlbec  auffing;  ec  mad)te  barauf  aufmerffam,  wie  bei  biefec 
£5peration  baö  &lai  ber  9?etorte  ganj  jerfreffen  »rieb,  ol)ne  jebod)  ju  üer^ 
mutl}en,  ba§  ein  S5e)lanbtf)eil  beS  (SJlafeö  in  bie  3ufammenfe^ung  ber  ent^ 
jlel)enben  Suftart  eingef)en  fonne.  2)ai  bie  Äiefclerbe,  njcld)C  bei  bec  S5e: 
ruf)cung  biefeö  (3a\i$  mit  SSaffec  jum  23orfd)ein  fommt,  nid)t  neu  ju- 
fammengefefet,  fonbecn  nuc  a\x$  iljcer  2fufl6fung  in  glu§fpatl)faure  auS- 
9cfd)ieben  roerbe,  unb  eigentlid^  aix^  ben  angeroanbtcn  ©la^gefapen  flamme, 
t)ermutl)ete  juerjl  bcr  SSotanifer  (ii)tl}att  ju  ^annooec  1778  in  einem 
S5ciefc  an  Scheele.  3u  gleid)ec  3«it  ect)telt  biefec  Se^tece  üon 
3.  6.  %.  9}?epec  in  Stettin  bie  ^^iad^cic^t,  bap  bie  D^efultate  mit  bec 
Slupfauce  alle  anberg  auffallen,  wenn  man  jlatt  glafecnec  @efd§e  bleierne 
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nef)me.  ©cfjeele  nal)m  barauf  f)in  bie  SSetfudjc  nod)  einmal  üor,  unb  siuffnu.» 
fanb  e«  1781  bcflatigt,  bci^  bic  au«  g(upfpat{)  mit  @d)trefe(fdiire  fid)  ciit= 
tvitfelnbe  <Bcnm  mit  SBaffcc  feine  Äiefelecbe  bilbct,  menn  bei  bcc  Bereitung 
bic  glufraurc  nirgcnbg  mit  fiefe(f)altiäen  ©ubflanjen  in  55cruf)run9  fam. 
—  Unabhängig  »on  biefen  Untecfucfjungen  gelangte  SBiegleb  1781  ju 
bemfe(ben  Otefuttate,  inbcm  ec  \>en  ©emidjfgüerluf},  ben  bic  ©la^reforte  bei 
ber  S3eceitung  üon  g(u§fauce  ecleibct,  mit  bcm  ©ewicbtc  bec  in  bec  Söotlagc 
[tc^  auöfdjeibenbcn  Äiefelerbe  ücrglic^. 

Die  meiflcn  (li)tmiht  erfftnnten  je^t  an,  ba^  bic  ®aucc  biS  gfu^= 
fpatf)g  bie  Äiefelecbe  bcö  ©(afe^  auflofen  fonne  unb  fie  bei  ber  SSecubcung 
mit  503af[cc  iviebcc  faüen  taffe.  ^Jlm  3(c{)acb  occtf)cibigte  nod)  1785  bie 
SWargg raffele  2(nftd)t,  ber  gluffpat^  enthalte  eine  flud^tigc  (5rbe;  xi)n 
wiberlegtc  <Sd)celc  1786  (tre(d)er  f}ier  aud^  bic  Scobad)tung  pubticirte, 
ba^  fof)(cnfaurcg  "älMi  bm  g(u§fpatf)  beim  ©d^racljcn  jerfefet).  £>agegen 
roarcn  üie(e  (5f)emifer  fd)on  langer  ber  9)Zeinung,  bie  ©aure  bi§  $5iu^fpatt)g 
fei  feine  eigcntl)umlid}e,  fonbcrn  nur  eine  fd)on  langer  befannte,  burd)  S3ci= 
mifd^ungen  oerlarote  <Saure.  ©o  l^attc  @age  1772  bdjauptn,  fte  fei 
eine  litt  ^^oöpf)orfaure,  trobci  er  auf  ba^  ^f)o6pl)orefciren  bi^  er()igten 
Slupfpatf)^  f)inn?ie5;  ein  anberer  6f)emifer  unter  bcm  pfeubonpmen  ^a= 
mcn  S5oulangcr  (c6  foll  b'2(rcct  geroefcn  fein)  f)ielt  fic  1778  für 
eine  2(rt  ©aljfaure;  ^rtcfllci)  unb  Tlcnmt  1777  für  23itriolfaure, 
tt)eld)c  burc^  gcntiffc  S3ej!anbt^cile  bcg  gluffpatf)g  ju  einer  Suftart  üeran= 
bert  njcrbc,  bie  bann  mit  5öaffcr  Äicfelcrbc  bilbc.  ©egen  S5ou langer 
unb  SD?  0  n  n  c  t  t)crtf)cibigtc  ®  d}  c  c  l  e  1780  bic  ßigcnt^umlic^fcit  bei- 
glupfaurc,  bie  auch  balb  anecfannt  rcurbe. 

Q:§  fef)ttc  inbep  nod)  Diel,  ba^  man  bie  gluffaurc  in  reinerer  ©eflalt 
unterfud)en  fonnte.  5m  TTnfang  f)ielt  man  bai  gluorficfelgaS  bafur 
(^ricjrlcp  j.  SS.  nannte  biefcS  fluor  acid  air);  nod)  1781  betrachteten 
23ielc  alg  eine  2(uflofung  ber  ©aure  in  5ßaffer  bic  gluffigfeit,  tt)eld)c  man 
t>on  ber  Äiefclcrbe  abftltrirte,  roenn  bai  »or^crgcl^cnbc  @aö  mit  5Baffer 
jecfe^t  njorben  roor  (bk  Äiefclfluorroafferjiofffdurc).  Sap  aucf)  biefc  glufftgfeit 
nocf)  Äicfclerbc  mthalti,  bemerften  jn^ar  fd)on  ^  r  i  c  jl  l  c  p  unb  ®  d)  c  c  l  e ,  unb 
Sc^terer  crfannte  richtig  ben  Dlieberfc^lag,  n?eld)cn  fte  mit  .^ali  giebt,  al6  eine 
3(rt  Sripelpcrbinbung,  worin  glupfdure,  Äiefclcrbe  unb  Sali  cntf)alten  feien. 
@eltcn  nur  trurbc  bic  glupfdure  ganj  frei  oon Äiefclerbe  bargejlellt;  @  d) c elc 
trollte  bieg  mitteljl  einer  jinnenen  Otetorte  unb  einer  inirenbig  mit  5Bac{)g 
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jiu^föurf.  ubccjogencu  glafcmcn  SSorlage  cmidjen-,  @.  SBcnjel  tranbte  baju  1783 
bleierne  ©cfapc,  ©copoli  1784  ftlbecne,  intrenbig  üergolbctc  an. 

£iic  glu^faure  tvurbc  übrigen^  üon  bcn  ct\i(n  2(nftpl)(09tj}ifenr  bei- 
2(natcgic  mä)  aiß  faucrfioff(ia(tig  angefe^en-  2)iefe  5(nffd)t  anberte  ft'd)  ab 
in  Sotge  ber  neuen  S3etcact)tungen,  ttjetdje  über  btc  (Iblocüerbinbungen  auf- 
gejledt  rourben.  —  @ai)  =  ^uffac  unb  5lf)enacb  madjtcn  im  ^Cnfang 
beö  3ii()re6  1809  S3erfucf)e  begannt,  bic  gtuffnure  ju  jerfe^en;  um  fid) 
biefc  ©ubfianj  juDorbcrjl  rein  ju  Derfcfjaffen,  trollten  ffe  ftc  auö  bem  g(up-- 
fpatf)  mifteljl  SSocarfaure  in  bec  ^igc  abfd)eiben,  unb  ft'e  entbecftcn  fo  ba§ 
^luocborongag;  burc^  S5c{)anb(ung  beö  S(u^fpatf)g  mit  3}itcio(ot  flellten  ft'e 
juerj!  bic  moglid)]!  trafferfreie  '^(uf?faure  bar.  iSie  Ovefultate  if)rer  3er= 
fe^ung6t»erfudf)c  mitteljl:  Valium  fonnten  bamalg  nod)  nidjt  9eI)orig  erflart 
werben,  ba  man  iaß  gluorfiefetgag  nodf)  für  flu^faure6  @aö,  n}elc{)eg  nur 
Ätefelerbe  aufgeloht  entf)a(te,  i)ie(t.  2^tefe  3erfe{<ung^üerfucl^e  erörterten 
©ap-Suffac  unb  ^l^e'narb  nod)  mef)rma(g,  in  ben  9}?cmoiren  ber 
Socie'te  d'Argueil  1809,  unb  in  i()ren  Rechcrches  phjsico-chjmiques 
1811.  3(ud)  ^.  2)aop  ^atte  f(i)on  ju  ßnbe  beö  3a()re6  1808  $ßer= 
fudjc  über  bic  B^rfe^ung  ber  gluffaure  angeflelU,  bie  jebodf)  gleid)fa(|g  ju 
feinem  beflimmten  ßrgebnip  ful)rten;  aud^  er  f)atfe  bei  ber  (5rf)t^un9  be§ 
g[u§fpatf)ö  mit  Sora>;faure  bie  SSilbung  beg  gluorboronö  (feiner  bamaligen 
2{u6brucfött)eife  md)  borapfaure^altiger  §(u^faurc)  roafjrgenommcn. 

5Bcber  au6  @ap  =  2uffac'ö  unb  Sf)e'narb'ö,  nod[)au^  .^.  Süaop'ö 
93crfucf)en  war  mit  iSid)erf)cit  Ijcrüorgegangen,  voa^  man  al§  ia§  Ovabical 
ber  glupfaurc  anjufef)en  i)ahe.  "Hiß  Söafferjlofffaurc,  ber  ©al^faurc  ana^ 
log,  betradijtetc  fie  juerfl  2(mperc,  einer  ber  erjlen  2(nf)anger  üon  2)a  = 
np'ö  d)loripifd)er  Sf)eoric  in  g^ranfreid),  balb  nad)  ber  Slufjlellung  bec 
[i'^tern,  nod)  1810.  3(mpere  tf)ci(te  feine  2(nfid)t  an  ^.  2)aop  mit, 
ber  fic  billigte,  unb  1813  burd)  me()rerc  2}crfud)e  unterflugtc;  eg  irurbe 
feitbem  bic  (^pificnj  eineg  bcm  6f)tor  af)ntid)en  ^[ementg,  beg  gluorö,  an= 
genommen,  ^effcntlid)  fprad)  ft'd^  ^Tmpere  baruber  erfi  1816  au^,  roo 
er  in  einem  93erfudbe  einer  naturgemafen  Claffification  \>aß  Sluor  neben 
t)a§  (If)(or  unb  baö  3ob  ftellte.  £)ic  ©iöcuffion,  ob  bie  glu^faurc  al§ 
@auerftoff=  ober  5ßafferftofffaure  ju  betrad)ten  fei,  fallt  nun  ganj  mit  ber 
über  bic  (5on|!itution  ber  ©aljfaurc  jufammen,  über  lueldje  foeben  auß: 
fuf)rlid)er  berid)tet  irorben  ift.  —  2fmperc  rerivarf  übrigen^  ben  5'lamen 
Sluor  alö  ju  fd)trcr  auöfpred)bar  unb  ju  5)?i$ücrf!anbniffen  2(nlap  gebenb. 
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inbcm  bic  S3cjcid}nun9  gluocfaure  md)  bcc  hlttm  (anticl)(oriflifc()cn)  "iin^  srnSfönr 
ftdbt  eine  bei-  (Sal^faurc  entfpi-edf^enbc  ^afferjlofffaure,  nacf)  bec  neuem 
( c()lorijTtfcf)en )  eine  bec  (5f)(orfaure  entfprerf)enbc  ©aucrftofffaure  bebeuten 
muffe;  er  fd)Uu^  jltatt  gluor  bie  S5ejetd)nun9  ^()toc  noc  (von  cpd'o^Log, 
jerflorenb),  njelc^c  icbod)  nur  fel)c  ^Benivje  angenommen  Ijabcn. 

£^a6  gtuorborcn  unb  gUiocEiefelga^  war  inbep  burd^  3-  2^aüp  1812 
genauer  bearbeitet  »vorben,  unb  Söerjeliuö  erweiterte  bie  Äenntnif  ber 
gluoroerbinbunyen  norf)  betrad[)tlic^  burd)  eine  1823  publicirtc  Unterfudjuni]. 

?!JZored)tni  entbecftc  1803  baö  SSorfommen  bcg  gluorg  in  fofftlem 
Elfenbein,  unb  nad)f)ec  im  <Sd)me(j  ber  ä^ibne;  JSerjeliuö  nneS  eg 
bann  in  ben  Änodjcn  nad).  —  £<ie  ^(nirenbung  ber  Slu^faurc  jur  TUm- 
ralanalpfc  tef)cte  SScrjeliuö  1823- 


Ueber  bie  ^(rbeiten,  n)c(cl^e  ba6  3ob  unb  bai  SSrom  fennen  (ef)rten,  3o^ 
ifl  f)icr  nur  furj  ju  berid)ten.  —  ^a^  Sob  rourbe  im  ßfjemifern  gegen 
ba^  (5nbe  beS  3fl()reö  1813  allgemeiner  begannt,  ob  eg  gleid)  fd)on  frulier 
cntbecft  tvorben  trar.  dourtoi^,  ein  ©alpeterficber  ju  ^arig,  l)atte  bic- 
fen  Äorper  1811  in  ber  @oba  gefunben,  treld)e  au6  ber  3(fd)c  üon  @tranb= 
geroadjfen  bereitet  war,  unb  er  f)attc  auggcmittett,  baf  ber  neue  Äorper 
mit  2(mmoniaf  bel)anbelt  ein  betonirenbc6  ^uloer  gebe,  dr  ma6:)U  feine 
^ntbe(fung  an  ßle'ment  unb  2^e'formcö  befannt,  weldje  bie  neue 
©ubflanj  1813  unterfudjten.  dle'mcnt  gab  bie  erfite  6ffentlid)e  9?acb 
tid)t  über  ba^  3ob  in  einer  ©t^ung  beg  fcanjofifd^en  5'lationalinjlitutS  im 
S^otiember  1813;  er  mad^te  .1^.  £)aop  bamit  befannt,  al§  biefer  1813 
nad^  ^aril  fam;  unb  alö  \i)n  anbere  ©efc^aftc  von  ber  Unterfudjung  beg 
Sobg  abjogen,  veranlagte  cr^ap^Suffac,  ftc öollfidnbiger  fluöäuful)ren. — 
2)ie  fraglid)c  ©ubjlanj  felbj!  würbe  von  2(nfang  an,  wo  über  ft'c  9}?itt^ei= 
lungen  gemacht  würben,  al§  3ob  be5eid)net;  biefen  ^'Jamen  gab  il)r  @ap  = 
Suffac  wegen  ber  violetten  garbe  il)reö  £>ampfeg  (tcoetöj^'g,  vcild^jenfarbig); 
Jq.  2)0  0 p  gebrauchte  bic  S5e5eid)nung  violaceous  gas.  2)en  5f?amen  3ob 
veranberten  bie  Snglanbcr  nac^fier  in  Bobine,  um  i^n  mit  (Il)lorine  uber= 
einflimmenb  ju  madben. 

3n"  bec  crjlten  9}Zittf)eilung  von  dle'ment  über  feine  unb  ^efor=   , 
mcg'  gemcinfdl)aftlid)en  SSerfud^c  würbe  bic  ^pijlcnj  ber  3obwa|Tecjloff= 
faucc  unb  ber  23erbinbungcn  be6  Sobö  mit  ^^o6pl)or  unb  @d)Wcfcl  am 
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3 0 i).  fiejctgt.  @ap  =  2uffac  t^cilte  bic  ccjTcn  9Jcfultatc  feiner  Untecfudf)un3en 
^(nfangg  Decembec  1813  bem  5fJattonalinj^itutc  mit,  wo  cc  fejijlellte,  ici^ 
t)a$  3ob  eine  bem  ß^Ioc  analoge  ©ubjlfanj  fei,  unb  er  fpcacf)  bamalS  bie 
^Tnftd^t  an$,  beibe  feien  a[§  einfadEjc  Äocpec  ju  betrad^ten;  eine  buc^  if)ce 
SSoUflanbigfeit  auögejcicbnete  Untecfud^ung  publicicte  er  1814.  3«  gteid^ec 
3eit  mit  @ap-2u ff ac  (gegen  baß  ßnbc  üon  1813)  j^ellte  aud)  ^.Daüp 
über  bicfen  ©egenflanb  S3erfudf)e  an,  unb  fam  bem  ßrjlem  juüoc  in  bec 
S3efanntmac{)ung,  ba^  ftcf)  baß  3ob  inbirect  mit  ©auecfioff  üerbinben  laffe, 
ba^  c6  namlid)  mit  Äalilofung  ^obfalium  unb  jobfaureg  Äali  gebe.  2)ie 
©aure  be6  legtcm  ©aljcg  fudjte  ®ap=2uffac  1813  ju  ifolicen  burd^ 
3ecfe|ung  ttß  jobfauren  S3arpt§  mit  «Sdbtrefelfaure ;  ^.  Daüp  glaubte 
1815,  man  f onnc  [i'e  rein  et:l)alten  nur  burd^  SDxpbation  biß  3ob6  mitfelft  (5udf)lo= 
rine.  —  Sie  Ueberjobfaure  entbecften  9)?agnu^  unb  ^Tmmermüller  1833. 
£)ie  OJeaction  be6  3ob6  auf  <Starfmcl)l  beobarf)teten  juer|^  Colin 
unb  ©aultier  be  Glaubrp  im  2(nfange  biß  ^ai)nß  1814;  alö  baß 
befte  Sveageng  aufhob  empfahl  baß  ©tarfemebl  ©tromeper  ju  @nbc 
beffelben  Saf)ce^-  5n  bem  SO?eern)affer  fudjte  Sennant  1813  baß  3ob 
»ergebend,  ebenfo  mcl)rere  anbete  (5f)emi!er  nad)  il)m.  2)af  e^  in  bem 
5ßaffer  bcr  £))lfee  enthalten  fei,  mad)ti  ber  3fpotf)efer  Ärugcr  in  9vofIo(f 
1821  n)af)rfcf)einlid),  unb  ^faff  betuieä  eß  1825;  in  bem  Ic^fern  3af)re 
fanb  e6  aud)  S3atarb  in  bem  SBaffcc  be6  mittellanbifdjen  ffftatiß.  — 
gurf)6  cntbe(fte  baß  Sob  1823  im  ©teinfaljc  oon  ^all  in  5Iprol ;  im  SDZine- 
raltraffer  fanb  iß  juerjl  2(ngetini,  ^Tpot^efer  ju  93ogf)era  in  ^iemont, 
in  einer  Heilquelle  feinet  SBoljnorteS  1822.  95  a  u  q  u  e  t  i  n  rcie6  fein  natura 
lid^eS  SSorfommen  in  SSerbinbung  mit  SD?ctaUen  1825  nad),  bei  ber  Zna-- 
(pfe  meyicanifd)er  «Silbererje. 

sstom.  v^infid^tlid)  biß  S5rom6  ifi  l)ier  nur  in  ermaf)nen,   ba^  tß  S3alarb 

1826  in  ber  SDTutterlauge  beg  50?eenrafferg  entbetfte.  üt  gab  bafur  juerft 
bie  Sejeidjnung  Muride,  bie  er  aber  balb  mit  ber  Srom  üertaufd)fe;  lc|5 
tere  flammt  oon  ßQcöfios  (ber  ©ejTanf).  SSalarb  gab  fogleid)  eine 
auögebef)nte  Untcrfud)ung  biß  neuen  Äorper^,  üon  ireld)em  er  nad)tt)ieg, 
ba^  er  bem  Sob  unb  6f)lor  »ollfommen  analog  fei.  Sie  9Serbinbungcn 
,  beffelben  unterfudjten  auper  S5  a  l  a  r  b  ^auptfadjlid)  'S  e  r  u  1 1  a  ö  feit  1827, 
unb  0  0  U)  i  g  feit  1829. 
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